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»Gdy wszyscy wiedza, Ze czego$ nie da si¢ zrobié¢, zawsze znajdzie
si¢ kto$, kto o tym nie wie. I wlasnie on to robi...”
Albert Einstein

Pod presija

oraz czgsciej w ostatnich latach wlasnie w takich warunkach przychodzi nam
wykonywanie naszych obowiazkow. Presja otoczenia, konkurencji, wspotpracownikow,
a przede wszystkim... czasu. Nowe urzadzenia opracowywane sa coraz szybciej, coraz

krotszy jest czas utrzymywania w produkcji danego modelu samochodu — przyktady

mozna mnozy¢. W tym wypadku czas, a wlasciwie pogoh za czasem, sprawiaja,

iz w kazdej dziedzinie dziatalno$ci poszukujemy rozwiazan, ktore pozwola zrobi¢

co$ szybciej, a takze lepiej i sprawniej.

O tym, iz nie zawsze si¢ to udaje, $wiadcza coraz liczniejsze przypadki tzw. ,,chorob wieku
dziecigcego”. Nie dotycza one juz tylko sektora motoryzacyjnego. Do tego zdazylismy si¢
przyzwyczaié, a trzeba zaznaczy¢, ze w ciagu ostatnich dwoch-trzech lat liczba przypadkow
wadliwie opracowanych elementow konstrukcji samochodow i zwigzana z tym koniecznosé
wzywania ich wiascicieli w celu wymiany niesprawnych podzespolow znacznie zmalata.
Imponujace, zwazywszy na to, ile kazdego roku nowych modeli pojawia si¢ w sprzedazy.

Ale przypadki z branzy lotniczej, problemy europejskiego konsorcjum, czy amerykanskiego
giganta, przesuwajacego oblot swojego najnowszego, bardzo nagtasnianego — takze w prasie
branzowej, do czego miatem okazj¢ przytozy¢ rgke — samolotu pasazerskiego o niebagatelne
pot roku, §wiadcza o tym, Ze dzieje sig co$ niedobrego. Tym bardziej, Zze kazda z firm
zaangazowana w produkcj¢ na tak wielka skalg przemystowa, uzywa bardzo zaawansowanych
systemow komputerowego wspomagania prac inzynierskich, czy zarzadzania przeptywem
danych w firmie.

Coraz wyrazniej wida¢, jak wielkie znaczenie ma zintegrowanie systemoéw, czy dazenie do
wprowadzenia w coraz szerszym zakresie cato$ciowych koncepcji rozwiazan PLM dla danej
galezi wytworczosci — nie tylko zwigzanej z przemystem. Ale widac takze, iz tym najstabszym
ogniwem, od ktorego zalezy w praktyce najwigcej (Swietnie obrazuja to billboardy reklamujace
markowe cz¢Sci zamienne znanego producenta samochodow), bardzo czgsto jest cztowiek. Jego
sposoby zachowania bezosobowo okreslane od lat ,,czynnikiem ludzkim”.

I o ile systemom elektronicznym nie robi zadnej r6znicy, czy pracuja pod presja, czy nie
(chyba, ze kto$ zdecyduje sig na takie ustawienie procesora, iz ten wytopi z siebie katuze
krzemu), o tyle ludzie popelniaja bigdy. Automatyzacja proceséw projektowych nie siggneta
tak daleko, by mozna byto wyeliminowa¢ dziatania inzynieréw. To inzynierowie odpowiadaja
za ksztalt produktu, za opracowanie jego zatozen konstrukcyjnych, za jego wykonanie
zgodnie z przygotowanymi wytycznymi. I nalezy skoncentrowac sig na tym, by poszukiwaé
rozwigzan utatwiajacych im prace, opracowywac procedury postgpowania pozwalajace na
wyeliminowanie btedéw na kazdym etapie cyklu zycia i rozwoju produktu.

W tym numerze, pierwszym numerze catkowicie polskiego czasopisma poswigconego
zagadnieniom zwiazanym z projektowaniem i konstruowaniem, starali$my si¢, by presja
czasu, odczuwalna na kazdym etapie jego tworzenia, nie miata wpltywu na jako$¢ tresci, ktore
chcemy przekazaé. Zastosowanie w praktyce sprawdzonych rozwiazan — niemalze na ksztalt
opisywanych na tych tamach ,,szablonéw konstrukcyjnych” — miaty poméc nam w dotarciu
do Panstwa w nowej, atrakcyjnej i przede wszystkim uzytecznej formie. Mamy nadzieje,

ze cel ten udato nam sig osiagnac.

Zycze zyczliwej lektury
W imieniu zespotu

Maciej Stanistaypki

www.konstrukcjeinzynierskie.pl -
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Kierunki rozwoju systeméw CAD: KBE

Jesli przyjmiemy zatozenie, ze proces projektowania sktada
sie z fazy koncepcyjnej i szczegotowej, to jako rezultat
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W dniu 13 wrzesnia 2007 roku w hotelu Jan Ill Sobieski
w Warszawie odbyta sie VI juz edycja Ogoélnopolskiej
Konferencji CNS Solutions...
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Jak w kazdej dziedzinie, powstaja historie, w ktére czasem
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Raport: Prototypowanie — wyzwanie XXI wieku

Cyfrowe czy jednak... fizyczne? Hi-tech w stuzbie powszechnej szczesliwosci
Szybkos$¢ wprowadzania na rynek nowych produktéw,

badz nowych wersji juz istniejacych, stata sie konsekwencija
1atwosci” w projektowaniu i wdrazaniu nowych rozwiazan

w tych dziedzinach. Wszystko za sprawa nowych narzedzi, 46
ktore ,,wyewoluowaty” z pierwszych powszechnie

dostepnych systeméw CAD. Ale dopiero w przypadku 3D
mozna moéwi¢ o... prawdziwej rewolucji.

~Podoba mi sie kazdy projekt, ktory wychodzi od
nas...”

Firma powstata w 1999 roku i od tamtej pory dziata w tym
samym miejscu i w zasadzie w tym samym sktadzie...

PROGRAMY o : :
HISTORIA: zapomniani ludzie, zapomniane maszyny

24
Nowe funkcjonalnosci 52
HiCAD neXt Protoplasta T-34

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie pazdziernik 2007 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



3D w

Frankfurcie

Podczas wrzesniowego Internationale Automobil-Ausstellung,

czyli salonu samochodowego we Frankfurcie — krélowat kolor zielony.
Obok zazartych dyskusji przedstawicieli przemystu samochodowego
na temat wprowadzenia normy czystosci spalin Euro 5,
zaprezentowano kilka mniej lub bardziej rewolucyjnych rozwigzan.

AUTOR: Ryszard Romanowski

W okolicy pobliskiego Mannheim Karl Benz
rozpoczal histori¢ motoryzacji, konstruujac
jeden z pierwszych jezdzacych pojazdow
spalinowych. Réwniez w roku 2007 ocze-
kiwano czego$ niezwyktego. Tym razem hit
przywedrowat ze Szwajcarii. Firma Peraves
z Winterthur zaprezentowata dziatajacy
silnik spalinowy w obiegu czterosuwowym
sktadajacy sig zaledwie z... trzech czgsci
ruchomych. Co$ jakby przypadkowy uklton
w strong silnika Benza z konca XIX w.,
w ktérym wstepne sprezanie odbywato sig
w skrzyni korbowej, skad mieszanka trafiata
nad ttok poprzez samoczynnie dziatajace
zawory w jego denku.

Bez glebszego zastanowienia, trudno byto
okresli¢, w jakim cyklu pracuje. Oczywiscie
dawny motor miat ogromna ilo§¢ ruchomych
1 zuzywajacych sig czg§ci. Szwajcarzy
wykorzystali koncepcjg zaworu w ksztalcie
zmySlnie przecigtej kuli. Jej dwa elementy
poruszajac si¢ w obudowie tworza zar6wno
komorg sprezajaca tadunek mieszanki pali-
wowo powietrznej wtrysnigtej pod ci$nie-
niem, jak i komorg spalania inicjowanego
klasycznymi $wiecami zaptonowymi. Wyeli-
minowano ruch posuwisto — zwrotny i zwia-
zane z nim niedoskonatosci. Silnik jest lekki,
jego pojemnosé skokowa liczy si¢ podobnie
jak w jednostce klasycznej, ale przy potowie
obrotow wiasciwych dla tej ostatniej... osiaga
dwa razy wigksza moc i warto§¢ momentu
obrotowego, ukladajacego si¢ w mila inzy-
nierom ptaska (!) krzywa na wykresie.

Silnik zwany ,.kugelmotor” lub ,,super-
ball” zaprojektowano na uniwersytecie
w Zurychu, wiasnie dzigki programom 3D.
Jak mowita obstuga stoiska, bez 3D nie uda-
toby si¢ zaprojektowaé tak skomplikowanych
ksztattow przestrzennych.

fot. Autor

Firma Peraves z Winterthur zaprezentowata dziatajacy silnik spalinowy w obiegu

czterosuwowym skladajacy sie zaledwie z... trzech czesci ruchomych

Superball zamontowano na razie w skuterze
Yamaha YP 400 zamiast tradycyjnej jednostki
o pojemnosci 400 ccm. Silnik moze by¢ zasi-
lany niemal wszystkimi dostgpnymi paliwami,
a jego kultura pracy przypomina tradycyjna
jednostke czterocylindrowa. Prosta konstruk-
cja i mata liczba czg$ci wykonanych m.in.
z ceramiki sprawia, ze koszt wytworzenia jest
znacznie nizszy niz silnika tlokowego.

Sama koncepcja wykorzystania ksztattu
kuli — bryly idealnej — w silniku spalinowym
nie jest nowa. Jednostka z elementami sferycz-
nymi opatentowana zostata w dawnym NRD,
gdzies we wczesnych latach siedemdziesia-
tych i miata by¢ stosowana... w Trabancie.
Gdyby nie zmiany polityczne i gospodarcze
to... kto wie.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl



2D byto bezradne.
Bez 3D nie
udatoby sie
zaprojektowac tak
skomplikowanych
ksztattow
przestrzennych...

Oczywiscie budowa i zasady dzialania
tych silnikow byly zupehie inne. Wschod-
nioniemiecki silnik Wolfharta Wilimczika
pracuje w obiegu dwusuwowym i posiada
zupelnie inng konstrukcj¢. Pomyst wywodzi
si¢ z zasady dziatania silnika Feliksa Vankla.
Dla porzadku trzeba wspomnie¢ o istnie-
jacym juz w Szwajcarii silniku kulistym
Innomot, ktoéry jest bardziej skomplikowany
i nadal pozostaje w fazie prob.

Hybrydy za hybrydami

Frankfurt 2007 to oczywiscie napedy elek-
tryczne 1 hybrydowe. Wyraznie wida¢ byto
powolny zmierzch ogromnych terenowek
i SUV6w. General Motors zaprezentowat
rodzing podobnych samochodow napg-
dzanych zaledwie 1000 ccm silnikiem.
Z jednej strony ekspozycji towarzyszyt im
model GM HydroGen4 napgdzany silnikami
elektrycznymi poprzez ogniwo paliwowe,
z drugiej za$ paliwozerny dinozaur Cama-
ro, z benzynowym gigantem pod maska.
Gwiazda amerykanskiego koncernu byt
niewatpliwie Opel Flextreme, bedacy roz-
winigciem — na miar¢ Europy — Chevroleta
Volt. Ten samochdd koncepeyjny, ktory juz
sprawdzono na drodze, by¢ moze niedtugo
postuzy za dawce technologii dla najnow-
szych Opli. Hybrydowy naped Flextreme to
powr6t do koncepcji wojskowej cigzarowki
z wojny koreanskiej. Wtedy silniki elek-
tryczne pradu statego umieszczono w pia-
stach kot, podobnie jak zrobit to Porsche
w swoim pierwszym projekcie z 1899 roku.
Amerykanie rozwingli koncepcj¢ montujac
silniki rowniez w tylnych kotach i dokta-
dajac diesla — napedzajacego alternator
tadujacy akumulatory. Wszystko dziatato za
posrednictwem skomplikowanego systemu
przetacznikow. Przetaczniki i styczniki w
Oplu zastapita zaawansowana elektronika.
Zamiast silnikow w piastach kot zwigkszaja-
cych tzw. masg nieresorowana, zastosowano
jeden silnik. Pradu dostarcza jednostka
wysokoprezna o poj. 1,3 1. Mozemy jez-
dzi¢ bez paliwa, na natadowanych poprzez
zwykte gniazdko akumulatorach i pokonaé
dystans okoto 60 km. Ladowanie trwa okoto
3 godzin. Jezeli jedziemy dalej, musimy
zatankowac olej napgdowy lub biopaliwo.
Nawet nie odczujemy, kiedy wiaczy sig silnik
spalinowy, ktory zapewni odpowiednia ilo$¢

fot. Autor

Chevrolet Volt. Silnik na benzyne lub alkohol
dostarcza prad elektryczny, ktory napedza
auto. Podobnie jak w Oplu Flextreme
(ponizej)...

Opel Flextreme

fot. Autor

pradu na dalsza jazdg, emitujac maksymalnie
40 g dwutlenku wegla na kazdy przejecha-
ny kilometr. Co ciekawe, silniki niemal nie
wymagaja chtodzenia. Otwory w przedniej
czesci bryly nadwozia sa bardziej smaczkiem
stylistycznym.

Samo nadwozie, zwane Monocab jest
réwniez swoistym popisem technologii.
W kazdym miejscu oszczgdzano na masie,
starajac si¢ nie zmniejsza¢ poziomu bez-
pieczenstwa. Zwracaja uwage ogromne
przezroczyste plaszczyzny z poliwgglanu
i ciekawe rozwiazanie $wiatet przednich
i tylnych. Wewnatrz zastosowano fotele
mocowane na pojedynczej szynie oraz
ogromny wyswietlacz (o dtugosci 1,2 m)
i sterowany dotykowo ekran. Tylna klapa
otwiera si¢ jak skrzydta mewy, utatwiajac
zaladunek na zattoczonych parkingach,
a w polozonym ponizej bagazniku umiesz-
czono dwa tzw. transpondery osobiste
Segway, ktore podczas jazdy taduja sig
razem z litowo-jonowymi akumulatorami
samochodu. Wystarczy zaparkowaé na
obrzezach miasta, wyciagna¢ dwukotowe,
samopoziomujace si¢ Segwaye i po chodni-
ku ruszy¢ do City.

Wystarczy pradu na ponad 30 km. Obok
— dla kontrastu — zaprezentowano ziejacego
ogniem, rekordowego Opla z 1914, ktory
z 12,3 1 pojemnosci generowat okoto 260
KM 1 pedzit niemal 230 km/h. Podziwiajac
go, mozna byto zastanowi¢ si¢ nieco nad
drogami rozwoju motoryzacji.

Technologie hybrydowe to na razie ,,prg-
zenie muskutow”. Powstaja coraz to dosko-
nalsze i wymyslniejsze koncepty, ale jako$
nikt spoza Japonii nie wprowadza ich do
produkcji. Toyota za to swigtowala 10-lecie
wprowadzenia hybryd na rynek. Obok kom-
paktowego Priusa zaprezentowano Lexusa
LS600h. Pokazano tez przekrdj jego uktadu
napgdowego. Silnik benzynowy o 6 cylin-
drach, uzwojenia silnika asynchronicznego
pradu zmiennego i planetarna skrzynia bie-
gow. Pozorna prostota. Samochdd spala tyle,
ile maty 6 cylindrowy Jaguar, a ma dynamike
ogromnej amerykanskiej widlastej 6semki.
Do tego kazdy moze go kupi¢ i przetesto-
wac. Czyzby europejskie i amerykanskie
biura konstrukcyjne miaty w zanadrzu inne
rozwiazania?

Q
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Interesujacym punktem programu bylta dyskusja
wybranych polskich klientow

Andrzej Wetyczko prowadzit techniczny

PLM: Driving Innovation that matters

19 wrzesnia, w Centrum Kongresowym hotelu Hilton w Warszawie,

odbyto sie kolejne IBM PLM Forum

Podobnie jak w latach ubieglych, celem kon-
ferencji byla popularyzacja rozwiazan PLM
(Product Lifecycle Management), a takze
prezentacja najnowszych platform progra-
mowych partnera IBM w zakresie tego typu
dziatan, firmy Dassault Systemes.

Konferencje prowadzil Rafat Zmijewski,
PLM Team Leader IBM Polska. Podobnie
jak w ubiegtym roku, prezentacja otwiera-
jaca konferencje, w jego wykonaniu budzita
sympati¢ i w ciekawy sposob przyblizata
zaproszonym go$ciom histori¢ oddzialu
IBM odpowiedzialnego za systemy PLM
w Polsce, a takze ludzi z nim zwigzanych.

Plany rozwoju IBM przedstawita Iveta
Veresova, dyrektor ds. marketingu IBM
PLM na region CEMA (Europa Srodkowa,
Bliski Wschod i Afryka). Szczegoty rozwia-
zan — od strony narze¢dzi programowych,
w zakresie rozwoju systemow PLM, a takze
oferowania klientom udoskonalonych ustug
— zaprezentowal Didier Martre, dyrektor ds.
rynkéw CEMA Dassault Systemes. Po prze-
rwie kawowej, biznesowe trendy na polskim
rynku, a takze prognozy gospodarcze i eko-
nomiczne — bardzo pozytywnie nastrajajace
— przedstawit dr Richard Mbewe, prorektor
WSIiZ. On réwniez poprowadzit panel
dyskusyjny z przedstawicielami kluczowych
przedstawicieli polskich uzytkownikow sys-
teméw PLM.

panel dyskusyjny

Wdrozenie roz-

wigzan wspomaga-
jacych zarzadzanie
cyklem zycia pro-
duktu, w strate-
gicznych procesach

»Wszyscy ludzie...”
IBM Polska

biznesowych, zwigksza ich elastyczno$é
i wspiera ich zastosowania, co w efekcie
pomaga zoptymalizowa¢ prowadzong dzia-
talnos¢, szybko reagowaé na zmieniajace si¢
warunki rynkowe i maksymalizowac zwrot
z inwestycji. Dzigki procesom PLM mozliwe
stalo si¢ szybsze przenoszenie pomystow z
fazy projektow na rynek, oraz tworzenie
nie tylko innowacyjnych produktow, ale
—zdaniem organizatorow konferencji — takze
innowacyjnego przedsigbiorstwa.

Konferencjg zakonczyty dwa, prowadzo-
ne rownolegle panele dyskusyjne. Pierwszy
z nich, techniczny, przedstawiat swoiste
recepty na redukcje czasu potrzebnego do
zrealizowania projektow z roéznych branz
i dziedzin dzialalnosci przemystowe;.

Drugi, biznesowy, wskazywat na istotne
roznice i podobienstwa migdzy systema-
mi PDM, ALM, ERP i PLM. Jego celem
— wydaje sig, iz zrealizowanym — bylo
wskazanie zasad wyboru odpowiedniego
rozwiazania dla potrzeb firmy, uwzglednia-
jacych stan jej rozwoju...

Gdy przyjrzymy si¢ z wspdtpracy migdzy
IBM PLM, a Dassault z pewnego dystansu,
mozemy stwierdzi¢, iz wyglada ona dosy¢
ciekawie. O ile drugi z nich oferuje gotowe
rozwigzania z zakresu PLM, w tym roz-
budowane systemy CAD, o tyle pierwszy
zajmuje si¢ raczej wdrazaniem idei PLM,
wykorzystujac w tym celu takze... Srodowi-
sko programowe, ktorym juz dysponuje dany
klient. Czgsto bowiem okazuje sig, iz PLM
mozna realizowa¢ w oparciu o bazg, ktora
dane przedsigbiorstwo juz dysponuje, bez
konieczno$ci ponoszenia naktadéw inwe-
stycyjnych na zakup nowych elementow
systemu, badz ich wymiang. Czy z punktu
widzenia Dassault taka wspotpraca jest
korzystna? Dotychczasowe do$wiadczenia
obu partner6w w tym zakresie wskazuja,
ze tak.

a
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Wkrocz w nowg ere z 3D SRS S

Dlaczego wyszukane technologie miatyby by tylko dla ekspertow? W Dassault Systemes chcemy przerwaé
te tradycje i ustanowi¢ 3D nowym, uniwersalnym jezykiem. Nasza pasja do 3D inspiruje nas do kreowania -

oprogramowania, ktére zmienia spojrzenie ludzi na Swiat. www.3ds.com S'ee what }/bU mean




Vi Ogolnopolska Konferencja

CNS Solutions

W dniu 13 wrzesnia 2007 roku w hotelu Jan lll Sobieski w Warszawie
odbyta sie VI juz edycja Ogoélnopolskiej Konferencji CNS Solutions.
Celem spotkania byto zaprezentowanie i omdwienie nowych rozwigzan
w dziedzinie projektowania inzynierskiego. Wzieli w niej udziat
przedstawiciele réznych branz z catej Polski, takich jak: formierstwo,
przetwoérstwo tworzyw sztucznych, przemyst lotniczy, maszynowy,

zbrojeniowy i wielu innych.

CNS Solutions od lat wspiera ksztatcenie
przysziej kadry inzynierskiej przez $cisla
wspotpracg z instytucjami edukacyjnymi, dla-
tego ich przedstawiciele rowniez byli obecni
na Konferencji. Niektorzy z nich mieli okazjg

Bardzo duzym zainteresowaniem
uczestnikoéw cieszyly sie warsztaty

zaprezentowania osiagni¢¢ swoich uczelni.
Konferencja rozpoczeta si¢ prezentacja pt.
,,10 lat CNS Solutions” —w zwiagzku z obcho-
dzona w tym roku przez firmg 10 rocznica.
Przedstawione zostaly osiagnigte wyniki, ale
takze perspektywy, kierunki rozwoju firmy
oraz nowe, oferowane przez CNS ustugi.
Swoje najnowsze produkty zaprezentowali
sponsorzy konferencji. Firma HP —najnowsze
modele stacji roboczych, ktore w momencie
oddawania numeru do druku beda dostgpne
w sprzedazy. Servodata Elektronik poka-
zala najnowsze rozwiazania w dziedzinie
profesjonalnych kart graficznych, a firma
3Dconnexion —nowe manipulatory ruchu 3D
(opisywane w tym numerze). Technologig
druku 3D zdemonstrowata firma IGA, przed-
stawiciel producenta drukarek Dimension.
Z kolei firma 13D zaprezentowata profesjo-
nalne systemy wizualizacji VirtualReality.

Oprocz nowych mozliwosci w SolidWorks
iCOSMOS 2008, przedstawiono rozwiazania
CAM - SURFCAM, AlphaCAM, RADAN;
PDM — PDMWorks Enterprise, DBWorks.
Uczestnicy konferencji mieli okazj¢ zapo-
zna¢ sig z praktycznym wykorzystaniem
systemow 3D CAD, CAE i PDM podczas
wystapien uzytkownikoéw SolidWorks.

Specjalisci z Dzialu Technicznego pro-
wadzili warsztaty szkoleniowe, dotyczace
modelowania brylowo-powierzchniowego
(hybrydowego) w SolidWorks. Przedstawili
migdzy innymi zagadnienia zwiazane z arku-
szami blach, konstrukcjami spawanymi, jak
i... fotorealistyczna wizualizacjg modeli.

Warsztaty odbywaly si¢ przy uzyciu
najnowszej wersji SolidWorks 2008, aby
w pelni pokaza¢ sposob wykorzystania
nowych narzgdzi.

CNS Solutions od 6 lat organizuje Konkurs
Studencki na najlepsza pracg projektowa
wykonana w programie SolidWorks. Podczas
tegorocznej Konferencji odbylo sig uroczyste
wreczenie nagrod zwycigzcom i ich opieku-
nom uczelnianym. Laureaci otrzymali: za
pierwsze miejsce — stacj¢ robocza HP, za dru-
gie miejsce —kartg graficznag NVIDIA Quadro
FX i manipulator SpaceNavigator i wreszcie
za trzecie — kartg graficznag NVIDIA Quadro
FX. Oprocz tego wszyscy trzej zwycigzcy
otrzymali studencka licencj¢ SolidWorks
od przedstawiciela SolidWorks Corporation
w Polsce.

www.cns.pl
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»ieraz Polska”
dla przedsiewziec
innowacyjnych

W pazdzierniku 2007 roku Fundacja po raz pierwszy
ogtosita Konkurs , Teraz Polska” dla Przedsiewzie¢
Innowacyjnych.

Celem tej edycji Konkursu jest wylonienie i nagrodzenie Godtem ,, Teraz
Polska“ najbardziej nowatorskich rozwiazan, dotyczacych dziatan
podejmowanych w celu usprawniania dotychczasowych procesow pro-
dukcyjnych jak réwniez, tworzenia nowych lub znaczacego ulepszania
istniejacych produktow i ustug.

Organizatorzy Konkursu cheg uhonorowac i promowa¢ naukowcow
oraz inzynier6w opracowujacych nowatorskie rozwiazania techno-
logiczne, a takze przedsigbiorstwa, ktore wdrazaja takie rozwiazania
w praktyce. Inicjatywa Fundacji nawigzuje swoja idea i przestaniem do
nowej Strategii Lizbonskiej oraz rzadowego Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka” 2007-2013. Program ten ma si¢ przyczyni¢
m.in. do lepszego dostosowania oferty sektora nauki do potrzeb przedsig-
biorstw, co moze dodatnio wptyna¢ na zwigkszenie transferu nowocze-
snych rozwiazan do gospodarki. W efekcie uzyskanej synergii wzro$nie
tempo wzrostu gospodarczego i eksport oraz powstana stabilne podstawy
dhugotrwatej konkurencyjnosci rodzimej gospodarki.

Przedmiotem zgloszenia do Konkursu ,,Teraz Polska” dla Przedsie-
wzie¢ Innowacyjnych moga by¢ dwa rodzaje innowacji:

« produktowa — udoskonalenie wyrobu juz wytwarzanego przez

przedsigbiorstwo lub rozszerzenie struktury asortymentowe;j
o nowy produkt (ustugg),

* procesowa (technologiczna) — wprowadzenie zmian w metodach
produkcji stosowanych przez przedsigbiorstwo oraz w sposobach
docierania z produktem (ushuga) do odbiorcow.

Wszystkie podmioty zainteresowane uzyskaniem Godta ,,Teraz
Polska” moga sktada¢ wnioski konkursowe do dnia 15 stycz-
nia 2008 roku. Nastgpnym etapem beda oceny eksperckie, ktore
potrwaja do konca marca. Zgloszenia najwyzej ocenione przez
Ekspertow zostana nominowane do Godta ,,Teraz Polska”. Sposrod
nich, pod koniec kwietnia, Kapituta wytoni Laureatow Konkursu.
W trakcie ocen szczegdlna uwaga zostanie zwrocona na zagadnienia
zwiazane ze stopniem innowacyjnosci przedsigwzigcia, wptywem wdro-
zonej innowacji na proces produkcyjny, jego wydajnos¢ i jakos¢. Ocenie
bedzie podlegata rowniez analiza kosztow przedsigwzigcia w stosunku
do uzyskanych rezultatow, spoteczne skutki realizacji przedsigwzigcia
oraz dziatania marketingowe podejmowane przez Uczestnikow Kon-
kursu, a dotyczace bezposrednio zgloszonego rozwiazania. Wszystkie
oceny dokonywane sa przez Komisj¢ Ekspertow, w oparciu o kryteria
Konkursu ,, Teraz Polska”.

Wiecej informacji: www.terazpolska.pl
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Autodesk Manufacturing Media Summit, czyli...

Cyfrowe prototypy w natarciu

2 i 3 pazdziernika br. Paryz stat sie miejscem spotkania
dziennikarzy branzowych z catego swiata, zaproszonych
na konferencje prezentujgcg rozwigzania Autodesk dla
przemystu. Duzo emociji budzita zapowiadana prezentacja
nowych rozwigzan Autodesk AliasStudio.

AUTOR: Maciej Stanistawski
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Jej budowniczym nawet nie $nito

sie oprogramowanie wspomagajace
projektowanie. Ciekawe, ilu elementowe
zlozenie powstatoby po skonstruowaniu
jej cyfrowego modelu...

we dwa, pochmurne pazdziernikowe dni,

zostaly niemalze catkowicie wypelnione

przez sesje ogodlne i panelowe, podczas
ktorych przedstawiciele Autodesk, ich partnerzy,
a takze reprezentaci przemystu, wykorzystujacy
na co dzien prezentowane rozwiazania, omawiali
praktyczne aspekty ich wykorzystania. Na podzi-
wianie urokéw Paryza zwanego takze ,,stolica
$wiatel”, pozostaly tyko p6zne wieczory.

Pierwszy dzien otworzyla sesja poswigcona
informacjom ogdlnym o kondycji Autodesk,
planach inwestycji i rozwoju, a takze jego pozycji
w Europie. W jej trakcie duzo czasu poswigcono
propagowanej przez Autodesk idei cyfrowego
prototypowania.

W kilku stowach mozna wyrazi¢ ja tak, iz
podstawowym, nadrzednym celem dostawcow
systemoéw CAD i oprogramowania z nimi zwig-
zanego powinno by¢ zapewnienie konstruktorom
takiego Srodowiska, w ktérym do minimum zre-
dukowana zostanie konieczno$¢ wykonywania
fizycznych modeli i prototypéw. Rzeczywiscie,
zakres mozliwych do wykonania w cyfrowym
$wiecie operacji, obejmujacych nie tylko samo
projektowanie — w tym wypadku mechaniczne
— ale takze rozmaite analizy i badania poprzedza-
jace wdrozenie cyfrowego produktu do fizycznej
produkeji, zwigksza si¢ z roku na rok.

Idealne przyktady zaprezentowali przedstawi-
ciele takich firm, jak Franke i HTC. Pierwsza z
firm dostarcza rocznie ponad 7 mln zlewow (!), a
takze okapy, wyciagi i inne elementy wyposaze-
nia wspolczesnych mieszkan, ale takze obiektow
gastronomicznych. W swojej ofercie posiada
takze szereg elementéw znormalizowanych, detali
niezbe¢dnych do wyposazenia wspotczesnej kuch-
ni. Podczas badan nad nimi, wykorzystuje takze
mozliwosci druku 3D. Tak uzyskane prototypy
mozna bowiem z powodzeniem sprawdzac, konfi-

gurujac i zestawiajac je z juz gotowymi wyrobami.
Franke korzysta w tej chwili z ponad 24. serweréw
z oprogramowaniem CAD/CAM, zlokalizowa-
nych w 17. krajach §wiata. Oczywiscie firma
zapewnia wymiang danych wszystkim pracowni-
kom rozrzuconych po §wiecie biur konstrukcyj-
nych do niej nalezacych.

Prezentacja HTC, szwedzkiej firmy zajmujacej
si¢ produkcja wielkogabarytowych maszyn do
szlifowania i czyszczenia r6znego rodzaju posa-
dzek, rowniez wskazata na korzys$ci wynikajace
ze stosowania idei cyfrowych prototypoéw w prak-
tyce. — Wezesniej zdarzato nam si¢ wykonywac
pie¢ i wigcej dziatajacych prototypow naszych
nowych maszyn, nie liczac drobniejszych ele-
mentdéw i podzespotdw wykonywanych takze
w postaci fizycznej — mowit Karl Thyssel, szef
dzialu badan i rozwoju HTC. — W chwili obecne;j
powstaje tylko jeden prototyp, uzyskalismy takze
atwiejszy i szybszy proces patentowy — dodaje.
Zwrocil takze uwagg na fakt, ze nie mozna mowié
o wydajnym projektowaniu koncepcyjnym w ode-
rwaniu od $rodowiska 3D.

,,Cyfrowe prototypowanie sprawia, iz rzeczy
staja si¢ realne...” To jedna z wypowiedzi Richar-
da Jonesa, wiceprezesa MSD Alias Manufacturing
Solutions. Podkreslat on fakt, iz wizualizacja jest
jednym z kluczowych elementow procesu powsta-
wania cyfrowych prototypow.

Pojego prezentacji przyszedt czas na sesje pane-
lowe — dziennikarze w niewielkich grupach mieli
mozliwos$¢ obejrzenia mozliwosci konkretnych
narzgdzi oferowanych przez Autodesk. Szkoda
tylko, iz czas przewidziany na poszczeg6lne pre-
zentacje w tej czgsci byl mocno ograniczony...

Drugiego dnia, nowa filozofi¢ i obszary dzia-
ania Autodesk prezentowali Karl Bass i Robert
Buzz Kross. Potem swoje rozwiazania prezento-
waty Faurecia i Renault. Naprawdg duze wrazenie
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pozostawialy prezentacje cyfrowych prototypow
Renault poruszajacych si¢ w wirtualnym §wiecie,
bedacym komputerowa symulacja rzeczywi-
stego $rodowiska. Symulacja na tyle dokladna,
iz pozwalajaca na badanie stopnia ttumienia nie-
rownosci przez zawieszenia wirtualnych pojaz-

dow, drgania nadwozia, poziom hatasu we wng-
trzu etc. Zapowiadane przez Renault na przyszly
rok 12 nowych modeli aut (premiera co miesiac)
to efekt nowych mozliwosci w zakresie projekto-
wania i prototypowania cyfrowego.

Organizatorzy zaprezentowali takze mozliwo-
$ci przygotowywanej najnowszej wersji oprogra-
mowania. Duze znaczenie przywiazywane jest do
wspotpracy systemow, wspotdzielenia danych
i podniesienia wydajno$ci oprogramowania.
— Zarzadzanie danymi jest jednym z krytycznych
punktow dla cyfrowego prototypowania — powie-
dziat jeden z prowadzacych. Trudno nie zgodzi¢
si¢ z tym twierdzeniem...

Q

Rewolucja w modelowaniu powierzchniowym

Z Richardem Jonesem, wiceprezesem MSD Alias Manufacturing Solutions,

rozmawia Maciej Stanistawski

Kiedy to wszystko si¢ zaczelo?

Alias Studio zostat wprowadzony (wdrozony)
przez firme Alias — na dtugo przed jej zwiazkiem
z Autodesk — wydaje mi sig, ze ponad 20 lat temu.
Wprowadzajac go na rynek, firma zdecydowata
si¢ dostarczy¢ idealne narzgdzie stuzace na
potrzeby przemystu filmowego. Do tworzenia
efektow specjalnych, wizualizacji na poziomie
niedostgpnym dla tradycyjnych technik filmo-
wych. Ale mysle, ze bardzo szybko zostat
dostrzezony takze jako narzgdzie dla przemystu,
idealnyproduktdlaprojektantowiosobzajmujacych
si¢ wzornictwem przemystowym. Oferowat
mozliwo$ci modelowania powierzchniowego
(...), projektowania koncepcyjnego etc. Spotkat
si¢ z duzym zainteresowaniem ze strony o0sob
zatrudnionych dla przemyshu motoryzacyjnego
i bardzo szybko stat si¢ — moge zaryzykowac
stwierdzenie — ,,numerem jeden” wsrdd stylistow
pracujacych dla tego sektora.

Alias stal si¢ czg$cia Autodesk prawie dwa lata
temu. Dzialajac w nowych strukturach, oferujemy

wersje rozwojowe dotychczasowych produktow,
w tym m.in. Alias Studio i Maya. Maya stworzona
zostala z mysla o przemysle zwigzanym z grami
komputerowymi, grami video. My, dziatajac
w ramach Manufacturing Solutions Division,
odpowiadamy za produkty zwiazane z Alias
Studio. Ja, w momencie przejgeia firmy Alias
przez Autodesk, zajalem stanowisko kierownicze
dotyczace tego wiasnie obszaru. Od tego momen-
tu skupiam si¢ na budowaniu marki, rozwoju
produktoéw, budowania nowej $wiadomosci wsrod
uzytkownikow. Odpowiadam takze za budowanie
powiazan, funkcjonalnosci migdzy oprogramo-
waniem do zastosowan typowo inzynierskich,
jakim jest Inventor i jego $rodowisko, a naszymi
produktami.

Zatrzymajmy si¢ w tym miejscu na chwile.
W moim odczuciu, kolejnym wielkim krokiem
bedzie zapowiadane stworzenie zblizonego lub
identycznego interfejsu w obu programach. Bo
w chwili obecnej na pierwszy rzut oka widaé,

Drugi dzien konferencji.
Na zdjeciu od lewej:

Carl Bass, Brenda Disher,
Robert ‘Buzz’ Kross...

Podczas sesji panelowej bardzo
duze zainteresowanie budzita
prezentacja mozliwosci Alias
Studio

Richard T. Jones
wiceprezes MSD Alias

Manufacturing Solutions
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Pomyst na zorganizowanie ,,kameralnych
sesji panelowych” spotkat sie

z cieptym przyjeciem zaproszonych
dziennikarzy. Niestety, okazalo sie,

iz czas przeznaczony na posczegolne
prezentacje byt bardzo ograniczony...

Robert ‘Buzz’ Kross

iz jest to program zupelnie odmienny. Oczy-
wiscie, kiedy zaczynamy prace w Alias Studio,
wykonujemy pierwsze szkice i ,,wyciggamy”
Z nich geometri¢, zauwazamy juz podobienstwo
do pewnych funkcji charakterystycznych dla
srodowiska Inventora. Faktem jest takze, iz
rysunki stworzone w Alias mozemy bez pro-
blemu otworzy¢ w Inventorze... Chee zapytaé
0 co$, co dotyczy funkcjonalno$ci, kompa-
tybilnoSci Srodowisk Aliasa i Inventora. Czy
Panskim zdaniem mozliwe bedzie, iz w niedale-
kiej przyszlosci kolejne wersje Inventora beda
dysponowaly pewna funkcjonalnoscia Alias
Studio? Czy raczej strategia rozwoju produk-
tow przewiduje... inny Kierunek?

Naszym celem, naszym dazeniem w tej chwili
bedzie raczej utrzymywanie produktow odpo-
wiedzialnych za — nazwijmy to — projektowanie
koncepcyjne jako osobne rozwigzania, oddzielone
w pewnym stopniu od tych zwiazanych z projekto-

waniem inzynierskim. Powodem jest... zupetnie
inny uzytkownik koncowy. Cigzko przeciez od
inzyniera-konstruktora wymagac¢, aby mial za
soba jakie$ artystyczne podstawy: wiedzg czy
umiejetnosci. Uzytkownicy Inventora to przede
wszystkim inzynierowie odpowiedzialni za
mechanizmy konstrukcji, za jej funkcjonalnosc.
Zupelnie inny jest sposob szkolenia z obstugi
programu. Wspomniani uzytkownicy pracujacy
w $rodowisku Inventora uzywaja wymiarowa-
nia, parametryzacji, specyficznych narzedzi,
a pracujacy w Aliasie koncentruja si¢ na szki-
cach, obmyslaniu koncepcji nie uwarunkowa-
nej narzuconymi zatozeniami — przynajmniej
w pierwszej fazie prac projektowych — designer-
skich. Wierzg, ze pracujac z uzytkownikami obu
systemow zdotamy osiagnaé bardzo duze zblize-
nie, asocjatywnos$¢ obu rozwiazan utatwiajaca
znakomicie pracg¢ wszystkich zaangazowanych
zaangazowanych powstawanie produktu. Na
pewno niebawem uda nam si¢ doprowadzi¢ do
unifikacji interfejsow uzytkownika. Pracujemy
nad tym, by produkty dla inzynierow zblizy¢ do
tych skierowanych dla projektantow, i odwrot-
nie, ale mamy $wiadomo$¢, ze sposob pracy
w ich $rodowiskach jest i pozostanie odmienny,
dostosowany dla potrzeb zupelnie innych uzyt-
kownikow.

Czyli Alias i oprogramowanie z jego, nazwij-
my to ,,grupy” pozostanie raczej dedykowa-
nym dla projektantéw-stylistow, a nie projek-
tantow-konstruktordow.

Pozostaje dedykowanym dla obszaru zwia-
zanego z projektowaniem i konstruowaniem
nowego rozwiazania, nowego produktu. Alias
Studio zawiera w sobie bardzo duzo funkcjonal-
nosci ulatwiajacej pracg nad ogolnym ksztattem
i koncepcja — praca ze szkicami, modelowanie
powierzchni itd. Uwazam jednak, ze zmniejsza
dystans pomigdzy inzynierami odpowiedzial-
nymi za kwestie $cisle techniczne, zwiazane
z nowym produktem, a tymi, ktérzy odpowia-
daja za jego formg. W zaleznos$ci od sytuacji,
produktu, firmy — czgsto dang pracg wykonuja
inzynierowie, a czgsto — designerzy. Staramy si¢
dysponowa¢ wieloma wariantami oprogramowa-
nia z rodziny Alias Studio, np. Design Studio.

Stwierdzajac obecnos$¢ AliasS tudio w ofercie
Autodesk, przygladajac si¢ innym oferowa-
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nym przez firme rozwigzaniom dla przemystu,
mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, iz Autodesk
stara si¢ wyj$¢ o krok naprzéd, jesli chodzi
o pokrycie zapotrzebowania na oprogramowa-
nie kontrolujgce — uzyje tego terminu — cykl
zycia produktu (PLM). Alias mozna usytuowac
rzeczywiscie na samym poczatku — jeszcze
przed systemami CAD, jeszcze przed faza pro-
jektowania mechanicznego...

Mogg powiedzie¢, ze termin PLM moze
zostac uzyty, by opisa¢ zarzadzanie cyklem zycia
produktu w uzytym przez Pana kontekscie. (...)
Osobiscie preferuj¢ jednak okreslenie ,,cyfro-
wy prototyp” (digital prototyping), gdyz moim
zdaniem doktadniej odpowiada oczekiwaniom
uzytkownikow ze $wiata systemow CAD, jest
im blizszy. Jakkolwiek by$smy to jednak nazwali
— mys$limy i szukamy kompletnych rozwiazan.
I staramy sig¢ je dostarczaé.

Czy staracie si¢ dywersyfikowaé oferowane
oprogramowanie pod katem potrzeb, ale
takze — mozliwosci finansowych potencjalnych
odbiorcow? Chodzi mi oczywiscie o AliasStudio
i jego ewentualne pochodne?

Oczywiscie, mamy juz nawet wersj¢ Alias Stu-
dio — nazwang Design Studio. I jest skierowana
raczej do nizszego segmentu rynkéw, odbiorcow
dysponujacych mniejszymi potrzebami, ale
i mniejszymi mozliwoéciami finansowymi. Dla
firm, ktore dla przyktadu nie zajmuja si¢ kom-
pleksowym opracowywaniem nadwozi samocho-
dowych, nie potrzebuja wysokiej klasy narzedzi
do odwzorowywania faktury wykorzystywanego
materiatu.

Moze nie jest bardzo znany, ale... Pracujac
w ramach Autodesk staramy si¢ spopularyzowac
takze DesignStudio, i pracujemy nad zblizaniem
takze jego funkcjonalnosci do srodowiska Inven-
tora i innych programéw Autodesk.

Przyznam si¢ szczerze, ze Design Studio to co§
zupelnie nowego dla mnie — podobnie jak Alias
Studio byl czym$ takim niespelna dwa lata
temu. Znalem, czy moze raczej zdawalem sobie
sprawe z istnienia Rhinoceros, Maya, 3Dmax,
ale o Aliasie nie wiedzialem nic. I poznanie
mozliwosci, zobaczenie Alias Studio ,,w akcji”
rzeczywiscie zrobilo na mnie wrazenie. (...)
Chcialem zapytaé, jakie sa — panskim zda-
niem - najbardziej spektakularne mozliwosci,

mocne punkty, jesli chodzi o oprogramowanie
AliasStudio?

Myslg, ze najbardziej fantastyczne — dostownie
— mozliwos$ci dotycza modelowania geometrii
z jednej strony, a wizualizacji i animacji z drugiej.
O czymkolwiek myslisz — mozesz to przedstawic,
zaprojektowac, opisa¢. Majac do dyspozycji
bardzo wydajne narzedzia. Odwzorowanie foto-
realistyczne obiektow, uwzgledniajace zatamania
$wiatla, odbicia, refleksy, zalezne od struktury,
faktury materiatu, z jakiego dany projekt zosta-
nie wykonany. Te dwie rzeczy zebrane razem
w jednym produkcie tworza bardzo wydajna,
wyjatkowo uzyteczna kombinacjg. Mozliwosci
kreacji, mozliwo$ci wizualizacji.

Mozna zaryzykowa¢é stwierdzenie, iz gdyby nie
mozliwosci w zakresie wizualizacji, nie mogli-
bySmy mowi¢ o ,,cyfrowych prototypach”.
Mysle, ze wizualizacja jest kluczowym elemen-
tem cyfrowego prototypowania. Dla mnie zobra-
zowanie, przedstawienie wizji... Od tego, w jaki
sposob zaprezentujesz swoj projekt, od tego, czy
bedzie wygladat jak rzeczywisty, zalezy nierzadko
jego przysztos¢. Sposob przedstawienia projektu
odpowiadajacy niemalze rzeczywistosci sprawia,

Mitosnikow motoryzacji, i to

sczegolnie... tej zza zelaznej
kurtyny, szczegdlnie powinna
zainteresowac prezentacja
Faurecii. Na zdjeciach
zaprezentowano bowiem
prototyp pojazdu catkowicie
zaprojektowanego i wykonanego
w firmie. Za jego baze postuzyta...
bardzo oryginalna Tatra 603 z lat
60. Premiera prototypu bedzie
miata miejsce w Los Angeles.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Richard T. Jones
wiceprezes MSD Alias
Manufacturing Solutions

iz wiele rzeczy mozna zauwazy¢ i zmieni¢ na tym
etapie. Tekstury, fotorealizm, ray-tracing w czasie
rzeczywistym...

Na poczatku rozmowy wspomnial Pan o tym, iz
Alias powstawal jako program dedykowany do
specjalnych efektow filmowych. DomysSlam sig,
iz platformg sprzetowa nie byly wtedy zwykle
PC, tylko komputery klasy SGI?

Oczywiscie.

W s$wietle poprzednich odpowiedzi zastana-
wiam sig, czy pytaé o to, ile czasu potrzebuje
nowy uzytkownik — inzynier do$wiadczony
w pracy w Srodowisku Inventora, ale stawiajacy

pierwsze kroki w pracy z Alias — na wdrozenie
si¢ do pracy w nim na tyle, by nie sprawialo to
probleméw? Skoro oba produkty dedykowane
sq do innych odbiorcow...

Dopuszczamy przeciez sytuacjg, kiedy inzynier
réwniez wystgpuje w charakterze osoby odpo-
wiedzialnej za wizualizacjg; np. w sytuacji, kiedy
przedsigbiorstwa nie sta¢, badz nie ma potrzeby
zatrudniania specjalisty z dziedziny wzornictwa.
Ale takze czgSciej, kiedy inzynier takze odpowie-
dzialny jest za ksztalt obudowy danego mechani-
zmu etc. Dlatego staramy sig, by Alias Studio byt
programem intuicyjnym i fatwym w obstudze.

Udostegpniamy nieodptatne wersje szkoleniowe
— Personal Learning Edition, réznego rodzaju ,,tu-
toriale” itp. A i zmiany dokonywane w interfejsie
prowadza do uzyskania wigkszej tatwosci obstugi.
Budowanie geometrii w tym programie naprawde
jest fatwe, nie sprawia problemu nawet poczatku-
jacym uzytkownikom.

Patrzac na postep w tej dziedzinie dokonany
w ciggu kilku ostatnich lat, zastanawiam sie,
kiedy praca nad modelowaniem w systemach
typu Alias Studio czy CAD bedzie latwa jak
np. ugniatanie plasteliny. Z wykorzystaniem
specjalnego interfejsu, rodzaju r¢kawicy czy
czegos takiego, co pozwoli dokonywa¢é niemalze
bezposrednich zmian powierzchni obiektu...

Prawde mowiac, prowadzimy poszukiwania
i badania w tym kierunku. Wspoélpracujemy
w pewnym zakresie nad projektem ,,MoldBox”...
ale interfejsem uzytkownika nadal pozostaje
tablet. A bardzo $cisle zwiazani jesteSmy ze znana
zapewne polskim uzytkownikom firma WACOM.
Maja w tej chwili w zanadrzu kilka naprawdg inte-
resujacych prototypow.

Dzigkuj¢ za rozmowe.

Panyz, 3.10.2007

Akademia CAD/CAM/CNC

15 listopada br. — niemal doktadnie po roku
od poprzedniego spotkania Akademii ITM,
poswieconemu rozwigzaniom CAD-owskim
— odbedzie sie kolejne.

Tym razem — pod nazwa Akademia CAD/CAM/CNC,
ale podobnie jak poprzednio, gldownym organizatorem
jest Instytut Technologii Maszyn Politechniki Warszaw-
skiej, a prowadzacym i inicjatorem tego typu wydarze-
nia — dr inz. Radostaw Morek.

Akademia ITM to spotkania tematyczne poswigcone
konkretnym rozwigzaniom stosowanym przez inzynie-
réw w ich codziennej pracy. Jednoczesnie petnia one
rolg platformy wymiany informacji migdzy osobami
z przemystu, firm wspierajacych oraz uczelni. Podczas
najblizszego spotkania uczestnicy beda mogli zapoznaé
si¢ z oprogramowaniem CAD-owskim, takim jak:
SolidWorks, Autodesk Inventor, a takze z rozwiaza-
niami z obszaru ochrony danych informatycznych,

czy tez profesjonalnym sprzgtem dla zastosowan

CAD-owskich. Przedstawiona zostanie rowniez oferta
Instytutu Technologii Maszyn, w tym organizowanych
podyplomowych studiow z zakresu CAD/CAM/CNC.
(Szczegoty dotyczace Studium dostgpne na stronie:
http://lwww.cim.pw.edu.pl/studium/).

Akademia odbedzie si¢ w siedzibie Instytutu Techno-
logii Maszyn na Wydziale Inzynierii Produkcji Politech-
niki Warszawskiej przy ul. Narbutta 86. Udziat
w spotkaniu jest bezplatny, serdecznie zapraszamy
wszystkich zainteresowanych. Tym serdeczniej,
iz nasze pismo objeto patronat medialny
nad wydarzeniem.

Szczegoty, agenda spotkania i formularz zgtoszenio-
wy dostepne sa na stronie:
http://www.cim.pw.edu.pl/akademia/
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hyperMILL

Zaawansowane rozwiazanie CAD/CAM - Swiatowy lider w obrébce 5-osiowej

dla moduiéw ZD BD HSCI 5

* Oszczednos$c czasu poprzez automatyczne
rozpoznawanie cech, programowanie
parametryczne oraz fatwa '
w uzyciu liste zadan.

* Proste 5-osiowe programowanie
'z automatycznym obliczaniem
kata narzedzia.

0210=0 ;DWELL T110
.Q203=0 ;SURFACE
Q204=5 ;2ND SET
0211=0 :IWELL T
S5 1L X0 YO RO F M
56 CALL LBL 1
57 L M128 ; TCPM
S8 L X16.024 Y27.
59 L X15.63 ¥27.8

Ul. Przybyty 2, 43-300 Bielsko-Biata, tel. 33 499 59 00/13 -
cam@evatronix.pl, Www.evatronix.com.pl evatronix OPE N MIND

sztuka kemputerowego tworzenia T H E c " COMPANTY



,Myszki” 3D firmy 3Dconnexion

przeglad rozwigzan

SpaceNavigator™, SpaceExplorer™, SpacePilot™

i SpaceTraveler™ firmy 3Dconnexion to myszki

— manipulatory 3D, oferujgce intuicyjng i kompleksowg
nawigacje w ponad 100 najwazniejszych

i najpopularniejszych programach

do projektowania i wizualizacji w trojwymiarze.

dwie rece” w znacznym stopniu eliminuje koniecznosé

przetaczania si¢ migdzy myszka i klawiatura w celu
ustawienia modelu, czy tez scenerii, w odpowiedniej pozycji na
ekranie monitora. Te dedykowane urzadzenia przeznaczone do
_ nawigowania obiektem, ulatwiaja proces projektowania, mode-
lowania 1 animacji, dzieki czemu uzytkownik moze skupié si¢
na istocie swojej pracy — na tworzeniu. W prosty sposob — naci-
skajac, odciagajac, przechylajac lub przekrecajac manipulator
urzadzenia — uzytkownik ma mozliwo$¢ jednoczesnego prze-
suwania, powigkszania i obracania obiektow trojwymiarowych
oraz elementow Srodowiska projektowego. Wszystkie myszki
3D wyposazone sa w wygodne, ergonomicznie rozmieszczone
klawisze, na ktorych programowa¢ mozna dowolne komendy
ulubionych aplikacji; oczywiscie bardziej rozbudowane modele
oferuja uzytkownikom wigksza liczbg definiowalnych klawiszy
(najprostszy Space Navigator — tylko dwa). Zaawansowana
technika produktow, dzigki przystgpnym cenom — zaczynajacym
si¢ od 99 EURO netto — znalazia si¢ w zasiggu reki wigkszosci
projektantow 1 wszystkich osob korzystajacych w pracy ze $ro-
dowiska 3D.

Rozwiazania techniczne wykorzystywane w urzadzeniach do
nawigacji w 3D, maja swoje korzenie w robotyce i... badaniach
kosmicznych. W 1993 roku kontroler ruchu 3D zostat uzyty
na promie kosmicznym Columbia — do kierowania ramieniem
pierwszego robota wykorzystywanego w przestrzeni kosmicz-
nej. Byt to przelomowy moment dla powstania rodziny urzadzen
firmy 3Dconnexion.

Opatentowany, optyczny system mierniczy zapewnia nie-
zroéwnang wydajno$¢ i kontrolg. Sprawdzona technologia

Proponowane przez 3Dconnexion rozwigzanie pracy ,,na

1 zrozumienie stylu pracy projektantéw i inzynieréw z ich apli-
kacjami 3D, prowadzi do ciaglego rozwoju nowych produktow
i wdrazania nowych rozwiazan.

Dlatego firma postanowita wyj$¢ poza branze, w ktorych do
tej pory urzadzenia te byly najpopularniejsze. Nowe sterowniki
pozwalaja nie tylko na ergonomiczng pracg przy szeroko rozu-
mianym projektowaniu, lecz rowniez na $wietng zabawg przy
»lataniu” po §wiecie w programach GIS takich jak: GoogleEarth,
Microsoft Virtual Earth czy NASA Word Wind. Myszki 3D moga
by¢ z powodzeniem wykorzystywane w najpopularniejszych
programach graficznych oraz przegladarkach modeli 3D, m.in.
w Adobe 3D. Z urzadzen do nawigacji w 3D korzysta takze
coraz szersze grono architektow oraz artystow zajmujacych si¢
kreacja postaci, scen czy animacji z wykorzystaniem aplikacji
DCC. Z mysla o wszystkich tych, ktéorym wygoda, ergonomia
i czysta przyjemnos¢ podczas pracy projektowej nie jest obojgtna,
producent na biezaco opracowuje i udostgpnia nowe sterowniki
oferujace rozwiazania do coraz to nowszych aplikacji. Na stronie
internetowej firmy dostgpne sa rowniez pliki SDK, ktore umozli-
wiaja stworzenie wlasnego sterownika do dowolnego programu.
Myszki 3D firmy 3Dconnexion dziataja w najwazniejszych sys-
temach operacyjnych, co prezentuje ponizsza tabelka.

3Dconnexion rewolucjonizuje sposob projektowania i kom-
puterowej animacji. Od branz aerospace do automotive, od
doébr konsumpceyjnych do elektroniki i maszyn, od narzedzi
do animacji i rynku gier, kontrolery ruchu 3D wprowadzaja
produktywnos¢ na nowy poziom. Ponad 350 000 projektantow,
animatorow i artystow na calym $wiecie uzywa kontrolerow 3D
w swojej codziennej pracy — wérod nich pracownicy takich firm,
jak: Toyota, Mercedes Benz, DaimlerChrysler, BMW, Skoda
Auto, Porsche, Electrolux, Philips, Bosch, ABB, Ikea, Boeing,
Honeywell, Siemens. Dzigki nowej ofercie skierowanej do
specjalnie do klientow prywatnych, liczba uzytkownikow rosnie
w szybkim tempie i nie ma w tym nic dziwnego. Kazdy dazy
do tego, by zarowno w domu, jak i w biurze zapewni¢ sobie
wygodne i przyjemne warunki pracy oraz obstuge komputera na
najwyzszym poziomie.

eesales@3dconnexion.com

SpacePilot SpaceExplorer

Windows Windows
Vista (x86/x64), Vista (x86/x64),
XP (x86/x64), 2000, XP (x86/x64), 2000,
UNIX, Linux UNIX, Linux

SpaceTraveler SpaceNavigator
"
L % F
' 4
Windows Windows
Vista (x86/x64), Vista (x86/x64),
XP (x86/x64), 2000, XP (x86/x64), 2000,
UNIX, Linux Linux, Mac OS

Wsparcie systemow operacyjnych
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~Temat numeru
ORT: Prototypowanie...”

Prototypowanie — wyzwanie XXI wieku

Cyfrowe czy jednak fizyczne

AUTOR: Mateusz Bubicz

Nowe modele samochodéw pojawiajg sie srednio w odstepie
trzech lat. Nowe modele telefonéw komérkowych - coraz
czesciej co trzy miesigce. Sprzet audio, elektronika - starzejg
sie¢ w btyskawicznym tempie. A wiasciwie nie tyle starzejg
sie, co stajg sie niemodne, albo - nie oferujg wystarczajgcych
mozliwosci. Szybkosé wprowadzania na rynek nowych
produktéw, bgdz nowych wersji juz istniejgcych, stata sie
konsekwencjg ,tatwosci” w projektowaniu i wdrazaniu nowych
rozwigzan w tych dziedzinach. Wszystko za sprawg nowych
narzedzi, ktore ,,wyewoluowaty” z pierwszych powszechnie
dostepnych systeméw CAD. Ale dopiero w przypadku 3D
mozna mowi¢ o... prawdziwej rewoluciji.




Temat numeru
RAPORT: Prototypowanie...

AD 2D, mimo, iz stanowit kolosalny krok w stosunku

do pracy z tradycyjna deska kreslarska, byt — zwlaszcza

w poczatkowej fazie swego rozwoju* — w zasadzie jej
elektronicznym odpowiednikiem. Mysz zastapita otowek, biaty
arkusz papieru zamienit si¢ w czarny ekran monitora. Oczywi-
$cie, wraz z rozwojem oprogramowanie CAD oferowato szereg
nowych funkcji, inteligentnych rozwigzan, wspomagajacych
proces tworczy, wyreczajacych inzynierow w pracach niezwia-
zanych bezposrednio z kreowaniem nowej wizji projektu (np.
automatyzacja procesu sporzadzania dokumentacji, generowania
rysunku, podpisow, oznaczen etc.) czy poszukiwaniem nowych
mozliwych rozwiazan.

To, co najwazniejsze, zredukowane jednak byto nadal do
dwoch wymiarow. A pewne rzeczy, niezaleznie od tego, jak roz-
winigta wyobraznia przestrzenng dysponujemy, mozna zobaczy¢
tylko w trzech wymiarach. U§wiadomienie sobie tego prostego
faktu bylo wystarczajacym przyczynkiem do rozpoczgcia prac
nad stworzeniem wirtualnego $rodowiska projektowego, ktore
nie bytoby ograniczone jedynie do plaszczyzny.

I * |
7 A * 7
Rozprowadzenie Dozowanie kleju Opuszczenie platformy
proszku (lepiszcza) z modelem
Powtarzany
cykl pracy

Wyglad modelu w trakcie drukowania... ostatnia warstwa materiatu...

gotowy model/prototyp

Zrédfo: MIT

Zasada pracy urzadzenia do druku 3D opracowanego na MIT...

Zupehie niezaleznie, idac odmiennym torem, rozwijato si¢
oprogramowanie dostarczajace... rozrywki. Nie mam tu na
mysli gier komputerowych, ale specjalistyczne oprogramowanie,
pracujace na dedykowanych platformach sprzgtowych, a stuzace
m.in. do generowania efektow specjalnych wykorzystywanych
w produkcjach filmowych. Na tym etapie wydawac by si¢ mogto,
iz spotkanie tych dwoch réznych $wiatow nigdy nie nastapi,
ajesli w ogole bedzie mozliwie, to w dalekiej przysztosei.

To, co powstawato w umystach inzynierow-projektantow, czy
w postaci rulonéw papieru, czy tez dokumentacji elektronicznej,
musiato bowiem przybra¢ postac fizyczna. Dlaczego? Fizyczny
prototyp umozliwiat dokonanie niezbgdnych testow wytrzyma-
osciowych, badan zmeczeniowych, kontroli i pracy nad polep-

szeniem ergonomii etc. Nawet, je§li mozna bylo liczy¢ na coraz
wigkszy udziat w procesie projektowania ze strony oprogramo-
wania wykorzystujacego np. metodg elementéw skonczonych,
i tak z reguly trzeba byto wykona¢ szereg prototypow, ktore
w trakcie testow najcze$ciej ulegaty bezpowrotnym uszkodze-
niom; taka byta ich rola.

Dlatego tez starano si¢ w jak najwigkszym stopniu doprowa-
dzi¢ do zautomatyzowania procesoOw wytwarzania prototypow.
W momencie dysponowania odpowiednim oprogramowaniem
inzynierskim, mozna bylo pokusi¢ si¢ o generowanie kodu
sterujacego maszynami do obrobki skrawaniem, czy innych
urzadzen wykorzystywanych do produkcji jednostkowych pro-
totypow. Nie nalezy takze zapominac o tym, iz prototypy wyko-
nywano za pomoca maszyn wykorzystywanych do normalnej
produkcji; nie byto specjalizowanych urzadzen dedykowanych
tylko do ich wytwarzania... ale ich pojawienie si¢ byto tylko
kwestia czasu.

Z rzeczywistosci wirtualnej do realnego Swiata
Termin Rapid Prototyping (szybkie wykonywanie prototypow)
jest ogdlnie przyjetym okresleniem zbioru metod stuzacych
do szybkiej, precyzyjnej i powtarzalnej produkcji elementow
w technologii addytywnej — polegajacej na budowaniu wyrobu
warstwa po warstwie z okreslonego materiatu.

Pierwsze rozwiazania typu rapid prototyping staly si¢ dostgpne
w latach 80. XX wieku. Przez dtugi okres najbardziej powszech-
na technologia tego typu byta stereolitografia, wyznaczajaca
pewien standard. Proces produkeji czgsci z wykorzystaniem
stereolitografii opiera si¢ na stopniowym obrysowywaniu
kolejnych przekrojow poziomych produkowanej czgsci, za
pomoca promienia lasera, na platformie stopniowo zanurzanej
w wannie wypehionej fotopolimerem. Pod wplywem $§wiatta
laserowego, dochodzi do polimeryzacji i zestalenia substancji
blisko powierzchni roztworu. Po obrysowaniu warstwy, plat-
forma jest obnizana doktadnie o grubo$¢ wytworzonej warstwy,
a caly proces powtarza si¢, az do uzyskania catego produkowa-
nego elementu.

Technika ta zapewniata wysoka precyzj¢ i powtarzalno$¢ przy
dobrej jakosci powierzchni, oraz — w odrdznieniu od tanszej
obrobki skrawaniem — mozliwo$¢ utworzenia skomplikowanej
struktury wewngtrznej elementu. Wada pozostanie kosztownosé
procesu (wysokie ceny urzadzen i substancji chemicznych), jego
powolnos$¢, ograniczone wymiary uzyskiwanych czgsci, czy brak
mozliwosci doboru materiatu, z ktérego wykonany zostanie ele-
ment (uzyskane w tym procesie tworzywo — plastik — ma zwykle
niska wytrzymato$¢ mechaniczng i moze wymagac rgcznej
obrobki koncowej w celu uzyskania gtadkich form).

Prawie jak drukarka atramentowa...
...ale tym razem — z kolosalna r6znica. Drukowanie przestrzen-
ne (ang. 3D printing) to kolejna z technologii okreslanych mia-
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nem szybkiego wykonywania prototypow. Bardzo blisko zwigzana
z idea cyfrowego prototypu, ale o tym w dalszej czgsci opracowania.
Technologia drukowania przestrzennego zostata opracowana po

koniec lat osiemdziesiatych w Massachusetts Institute of Technology
w Cambridge.

Proces powstawania fizycznego prototypu, przy zastosowaniu druka- L
rek 3D, mozna podzieli¢ na kilka etapow:
* rysowanie modelu w programie komputerowym (lub ewentualna

digitalizacja — poprzez skanowanie 3D — istniejacej bryty fizyczne;j,
np.: podzespohu, ktory ma ulec modyfikacji);

* zapisanie tak otrzymanego pliku w formacie STL;

* przestanie pliku z rysunkiem do oprogramowania maszyny — w tym
przypadku drukarki przestrzenne;.

* Na tym etapie oprogramowanie drukarki dokonuje cigcia cyfro-
wego prototypu na przekroje poprzeczne (tzw. plasterkowanie),
z ktorych w procesie druku wyréb bedzie budowany, oraz ustalanie
parametrow obrobki: grubosci warstw, predkos¢ ich uktadania itp.
1 wreszcie...

» ...budowa wyrobu, polegajaca na rozprowadzeniu warstwy proszku
na platformie maszyny i sklejeniu czastek odpowiednim spoiwem
w miejscu odpowiadajacym ksztattowi danego przekroju SpacePilot"

poprzecznego. Grubosci taczonych warstw wahaja si¢ w granicach Rozwigzanie -
0,01 —0,2 mm. da wymagajgoych NOWOSC
* Ostatni krok to obrobka wykanczajaca fizycznego prototypu, pole- teraz tylko 399, SpaceExolorer”
gajaca na wygladzeniu jego powierzchni, utwardzeniu, lakierowaniu | ™ R fz?/vci; a)n(iE " d
— jesli zachodzi taka potrzeba. > dla przedsiebiorczych NOWOSC
‘ 299-€° SpaceNavigator™ SE
Do drukowania przestrzennego mozna w zasadzie zastosowaé kazdy |[& 00 i Rozwigzanie dla kazdego
materiat, ktory uda si¢ sproszkowac. W praktyce jednak trudno$¢ stano- : 9.¢ _
Wi spojenie proszku. Najczesciej stosowanym materiatem jest gips, ze | [ _ SpaceNavigator” PE "
wzgledu na tatwos¢ spojenia, niski koszt i dostgpnos¢. Zastosowanym . E(;zwgza [0 o L2y
spoiwem w jego przypadku jest woda. LVl ' gfzawfqe;rn?:eler
Oprocz gipsu, stosuje si¢ takze wosk, celulozeg, dekstran, a takze ich s ot 74 dla uzytkownikow
mieszanki. Wyroby wykonane z tych materialow charakteryzuja sigmata |~ TS M ) mobilnych
wytrzymatoscia. " S S 199-€°
Innymi wykorzystywanymi materialami sa metale, polimery, cerami- vy
ka oraz mieszanki tych materiatlow. Proszek z tych materiatéw trudno
jednak spoi¢, wymagane sa specjalne kleje, np.: koloidy, co jednak

pozytywnie wplywa na ich trwatos¢. Dzieki urzadzeniom do nawigacji w 3D firmy 3Dconnexion
mozesz teraz tworzy¢ swoje modele i projekty w rekordowo
Fizyczny czy cyfrowy? szybkim czasie. Manipuluj trojwymiarowymi obiektami lub sam
Wyroby uzyskane w technologii rapid prototyping mozna uznaé poruszaj sie w wirtualnej przestrzeni ze sprawnoscia i precyzja,
za fizyczne przedstawienic wirtualnych odpowiednikéw; jednak nie ktorej nie mogtby$ mie¢ uzywajac tylko klawiatury i myszki.
nalezy zapomina¢, iz pomijajac np. wymiary, czy funkcjonalnosé
(elementy ruchome, kinematyke etc.), ich wlasciwosci materiatowe W pracy, w domu, w szkole lub w drodze - 3Dconnexion
najcze$ciej sa zupehie inne. Stad tez to, co bezposrednio ,,wyjmujemy” oferuie urzqdzenia do nawigacji w Swiecie 3D.

z drukarki 3D, najlepiej traktowac jako model. W przypadku chgci
uzyskania obiektow wykonanych z metalu, technika druku 3D pozwala
nam w szybki i tatwy sposob uzyska¢ odpowiednia formg niezbgdna do ]

wykonania wlasciwego odlewu; wtedy odlew taki mozemy traktowac WWW 3 d C 0 n n ex' 0 n i C O m
jako petnowartociowy fizyczny prototyp — nierzadko tez jako finalny Kontakt: eesales@3dconnexion.com, tel. +48 71 343 57 98

* Sugerowana cena detaliczna netto
** Sugerowana cena detaliczna brutto. Posiada wytacznie licencje do uzytku domowego.
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RAPORT: Prototypowanie...

produkt. Na takim prototypie mozemy wykonaé praktyczne testy ~ pod wzgledem oferowanego komfortu i elegancji. Jak przystato
i analizy wytrzymatosciowe, badz tez uzy¢ go jako elementu ist- na samochody spod znaku trojramiennej gwiazdy.
niejacego mechanizmu, w celu przekonania sig o jego praktycz- Premiera ta oznaczala takze wdrozenie nowej procedury prac
nych wlasciwosciach. projektowych przez producenta ze Stuttgartu — opracowywania
Latwo wyciagna¢ wniosek, iz mimo stalego doskonalenia ~ cyfrowych prototypéw pojazdow. Nowa Klasa C jest pierwszym
technik druku 3D, pozostajemy ograniczeni zaréwno gabaryta- na$wiecie samochodem seryjnym, opracowanym i skonstruowa-
mi przedmiotéw mozliwych do uzyskania tym sposobem, jak i nym z tak szerokim zakresem wykorzystania technologii cyfro-
ich fizycznymi whasciwosciami. Jesli jednak nasze dziataniabeda ~ wego prototypu. W ramach tej procedury, Mercedes-Benz wyko-
zmierzaly do pracy w wirtualnym $rodowisku, ograniczenia te  rzystat wszystkie dostepne metody obliczeniowe, wykorzystujac
zostana... wyeliminowane. 2130 gigabajtéw danych do stworzenia kompletnego wirtualnego
W $rodowisku systeméw CAD dysponujacychmozliwosciami ~ modelu samochodu. Symulacja komputerowa umozliwita opra-
3D, jestesmy w stanie zaprojektowag, stworzy¢ produkt dowol- ~ cowanie i przetestowanie rozwiazan poprawiajacych poziom
nej wielko$ci, np. transatlantyk, bedacy wieloelementowym bezpieczenstwa zderzeniowego i ochrony uzytkownikéw na
ztozeniem (w przypadku tego typu projektow liczba elementéw — potrzeby nowej C-klasy. W oparciu o wirtualny model pojaz-
siega dziesiatkow i setek tysiecy). Narzedzia do wizualizacji —du opracowano rOwniez takie parametry samochodu, jak: jego
i fotorenderingu nadaja naszemu ,,cyfrowemu dziecku” wyglad NVH (poziom hatasu — Noise, drgan — Vibration i barwg dzwig-
realnego obiektu. Roznica jest obecnie praktycznie niezauwa-  Ku), trwatos¢, oszezgdno$¢ energii i — co okazuje sig najprostsze
zalna. Koncern Renault, przygotowujac nowe modele m.in. — wspdlczynnik acrodynamiki.
Clio, opracowat wirtualny model... matej miejscowosci, a takze Zastosowanie symulacji komputerowej umozliwilo inzynie-
kilkukilometrowy odcinek autostrady — w celu przygotowania Tom opisanie, przetestowanie i dopracowanie na wczesnym
materiatu filmowego, ktorego jako$é nie odbiega od... wielko- ~ €tapie pracy, gtownych cech charakteryzujacych nowa limuzy-
ekranowych produkcji kinowych. Umieszczony w takim wirtu-  ng. Dzigki nowej metodzie juz pierwsze jezdzace prototypy czy
modele testowe sg rozwigzaniami w duzej mierze dopracowany-
mi i dojrzatymi.

Cyfrowe i fizyczne, ale zawsze... w ramach PLM
Przyjecie takiej metody postgpowania — uwzgledniajacej maksy-
malne wykorzystanie systemow komputerowych w zakresie pro-
jektowania i analiz, pozwolito — zgodnie z idea PLM — oszczgdzi¢
czas, 1juz we wezesnej fazie projektowania rozwiazac pojawiaja-
ce si¢ problemy. Umozliwito takze przeprowadzenie serii testow
komputerowych nowej limuzyny, traktowanej jako catoéci. Nie
trzeba byto wykonywac serii wstgpnych testow okreslonych pod-
zespolow, przeprowadzonych na modelach fizycznych.
Specjalisci Mercedesa przeprowadzili cyfrowy prototyp przez
seri¢ testow po wirtualnych ulicach miast, wiejskich drogach
Fot: Z Corp. i autostradach. Chodzito o to, aby opisa¢ pozadane parametry
komfortu oferowanego modelu — i to jeszcze zanim realizacja
projektu wkroczy w decydujaca fazg. Zakres przeprowadzonych
testow odpowiadal okoto 2000 indywidualnych jazd wyko-
nanych w realnych warunkach. Wiele z nich przeprowadzono
w czasie rzeczywistym. Aby dostroi¢ parametry jezdne wozu,
alnym $wiecie cyfrowy prototyp mozna poddac... wszechstronnym  model cyfrowy poddano ponad 1500 prébom, takim jak: omijanie
analizom. Korzystajac z oprogramowania CAE, wyspecjalizowa- przeszkody, slalom, manewry zwigzane z hamowaniem.

Przedstawiony na zdjeciu prototyp silniczka modelarskiego zostat
wydrukowany podczas jednego przebiegu maszyny, wraz ze wszystkimi
ruchomymi elementami. Nie byto koniecznosci sktadania modelu,
»,montaz” przebiegat jednoczesnie z procesem druku...

nych narzedzi do analiz MES, mozemy zbada¢ zachowanie cyfro- Nowa metoda, w polaczeniu z symulatorami nowej generacji,

wego prototypu w tak uzyskanych ,realnych” warunkach. Jak to  pozwolita odczu¢ jakos¢ prowadzenia w sposob bardzo subiek-

wyglada w praktyce? tywny 1 zblizony do rzeczywisto$ci. W rezultacie inzynierowie
byli w stanie ,,przejecha¢ si¢” nowym Mercedesem na torze

Samochéd zbudowany z 2130 GB danych... testowym, jeszcze na wezesnym etapie prac.

Wiosna br. miata miejsce premiera nowego modelu mercedesa klasy Nie oznacza to jednak, iz nie zaistniata koniecznos¢ przepro-

C. Z zatozenia samochdd ten miat stanowi¢ milowy krok naprzéd =~ wadzenia rzeczywistych badan drogowych. W dalszej czg$ci prac
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wdrozeniowych wykorzystano warunki naturalne Srodowiska
w celu dopracowania modelu i przetestowania go w warunkach
drogowych, w tym przy pomocy... 280 fizycznych prototypow,
ktore zaczeto budowac latem 2003 r. Do momentu uruchomienia
produkcji na skalg masowa, nowy samochod pokonat w ramach
cyklu testow wytrzymatosciowych — w sumie — ponad 24 miliony
kilometrow.

A wymierne zyski?

Po zsumowaniu naktadu pracy niezbednego do przygotowania
cyfrowego samochodu, wykonania obliczen i opracowania
danych okazuje sig¢, ze doprowadzenie do pierwszej cyfrowej
kraksy nowego modelu zajmuje — powiedzmy — okoto szesciu
tygodni. Ze wzgledu na to, iz zbudowanie pojazdu, przepro-
wadzenie rzeczywistego testu zderzeniowego i jego pdzniejsza
analiza zajmuje okoto 12 tygodni, czasowy zysk podczas kompu-
terowego testu wynosi okoto 50% (dane z konca lat 90. — przyp.
redakcji).

OREKLAMA

Temat numeru
RAPORT: Prototypowanie...

Licencje MIT na technologi¢ druku 3D posiadajg m.in.:

» ExtrudeHone http://www.extrudehone.com

* Soligen http://www.soligen.com

* Specific Surface Corporation

» TDK Corporation
http://www.tdk.co.jp/tetop01/index.htm

* Z Corporation http://www.zcorp.com

Ale zalety komputera ujawniaja si¢ tak naprawdg dopiero pod-
czas kolejnych symulacji. Wowczas — na podstawie juz istnieja-
cych danych — wirtualne zderzenie zajmuje jedynie okoto 10%
czasu potrzebnego do przeprowadzenia rzeczywistej symulacji
kraksy.

Konstruowanie prototypu samochodu powinno by¢ poprze-
dzone zapewnieniem mozliwosci wykonania jego poszczegol-
nych elementow. Fizyczna makieta, obiekt prob wytrzymato$cio-
wych, powinna by¢ budowana dopiero wtedy, gdy projektanci sa
w stanie zagwarantowac, iz najmniejszy nawet detal konstrukcji
moze by¢ wykonany przy aktualnym poziomie zaawansowania
technologicznego danego zaktadu. Dzigki zastosowaniu narzg-
dzi CAD/CAE/CAM, minimalizowane jest ryzyko pojawienia

HICAD ne

Poczuj Przyjemnosc Projektowania

www.isdcad.pl

ISD Sp. z 0.0.

ul. Fortuny 6B

01-339 Warszawa
tel. (22) 862 05 29

fax. (22) 862 05 30
e-mail: biuro@isdcad.pl
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Temat numeru
RAPORT: Prototypowanie...

-. i Tak wygladata

s pierwsza maszyna
realizujagca w praktyce
| opracowana na MIT
technologie

druku 3D

si¢ tzw. petli rozwojowych — sytuacji,
w ktorych konstruktorzy staja przed fak-
tem, iz ich projekt, nawet jesli jest ide-
alny pod wzgledem przyjetej koncepcji,
rozwigzan i zatozen, nie moze zosta¢
zrealizowany, chociazby z powodu
niemozno$ci zapewnienia materialow
0 wymaganej odpornosci i wytrzy-
mato$ci. W normalnych warunkach
niezbgdne jest wowczas opracowanie
nowej konstrukcji i podjecie kolejnej
proby zbudowania rzeczywistego
pojazdu. Wspotczesne rozbudowane
systemy — czy tez raczej srodowiska
CAD - sprowadzaja takie ryzyko do
minimum.

Nie zapominajmy jednak o tym,
iz techniki rapid prototyping odgry-
waja znaczaca rolg rowniez na etapie
analizowania koncepcji i testowania
cyfrowego modelu; chociazby podczas
tworzenia matych modeli projektowa-
nych samochodéw czy urzadzen. Dzig-
ki nim pojgcie modelarni, kojarzacej sig
z pracownia, w ktorej grupa inzynierow
zajeta jest ,,lepieniem” z gliny — zupel-
nie zmienia swoje znaczenie. Nadal
nie rezygnuje si¢ takze z faktycznego
modelu w skali 1:1, ani z gotowego
do jazdy prototypu i z fizycznej proby
silnika...

Czy kiedy$ rzeczywisto$¢ przegra
ze Swiatem ,,Matrixa”? Obserwujac
tempo rozwoju technik cyfrowych,
mozna si¢ powaznie zastanowi¢ nad
odpowiedzia...

u

*Chociaz w przypadku tanich,
,,niemarkowych” rozwiqzan dostepnych
Jjako shareware lub freeware mozna
powiedziec, iz nadal petni takq funkcje)

Zrédia:

http://www.mit.edu/
http://home.utah.edu/~asn8200/
rapid.html
http://www.roadlook.pl

Przeglad dostepnych rozwigzan z zakresu drukowania 3D

OBJET: EDEN500V
Ten model drukarki, wykorzystujacy technologie druku 3D PolyJetTM, posiada
duzg komore wydruku (490 x 390 x 200 mm) i charakteryzuje sie wysokg jakos¢
otrzymywanej powierzchni fizycznego modelu.
Gtowica drukarki, zaopatrzona w 96 dysz, porusza sie w osi XY. Z kazdej dyszy,
za pomoca piezokrysztatow sterowanych elektronicznie, wystrzeliwana jest super-
cienka warstwa foto-polimeru o grubosci 16 mikronéw. W trakcie drukowania
zostaje ona utwardzona Swiattem UV, a st6t roboczy obniza sig w osi Z doktadnie
o grubos¢ powstatej warstwy. Caty proces sie powtarza az do wytworzenia trojwy-
miarowego modelu.
Poniewaz urzadzenie przewidziane zostato do pracy w warunkach biurowych,
zadbano o fatwg wymiane materiatéw eksploatacyjnych. Producent przewidziat
wykorzystanie kaset z materiatem, ich tgczna pojemnos$¢ wynosi 3,6 kg. Zapew-
niono oczywiscie automatyczne przetgczanie miedzy kasetami. Dostep do kaset
jest tatwy — przez przednig pokrywe drukarki.
Maszyna wazy ok. 410 kg, a jej wymiary to 1320 x 990 x 1200 mm. Akceptowane
formaty plikéw to standardowe *.stl i *.stc. Wspotpracuje z systemami Windows
XP i 2000. Warto zaznaczyé, iz zespot drukujacy zostat skonstruowany w sposéb
pozwalajgcy na 72 godziny nieprzerwanej pracy.

www.2objet.com

Solidscape Inc.: urzagdzenia T612 i T66 Benchtop
Maszyny tej firmy wykorzystujg taczong technike wtrysku termoplastycznego
tworzywa i precyzyjnej mechanicznej obrobki. Producent informuje, iz wykorzy-
stywany system zapewnia wyjatkowo precyzyjne odwzorowanie detali wynikajgce
z wysokiej rozdzielczosci, siegajgcej do 25 milionéw punktéw na cal kwadratowy.
Maksymalna wielko$¢ modelu miesci sie w obszarze 348 x 152 x 152 mm. Gru-
bosc¢ kolejnych warstw naktadanego w procesie druku 3D materiafu — od 0,013
mm do 0,076 mm.

www.solid-scape.com

3Dsystems: drukarka V-FLASH(tm) MODELER

Oferowane przez 3D Systems drukarki 3D zajmujg niewiele miejsca. Wymiary

V-FlashTM Modelera to 635 x 660 x 685 mm przy masie ok. 45 kg. Uzyskane

z urzagdzenia modele mogg osiggac rozmiary rzgdu 178 x 203 x 228 mm. Z tego

wzgledu, a takze — dzieki niskiej w tej klasie produktow cenie — urzadzenie

dedykowane jest do matych biur, szkot, uczelni, a takze do domowego uzytku.
www.modelin3d.com

PROMETAL SR2
Niektorzy producenci oferujg systemy z pogranicza prototypowania i nisko seryj-
nej produkgciji. Przyktadem moze by¢ drukarka 3D oferowana przez firme PROME-
TAL, kidra stanowi jeden z oddziatéw EX ONE.
SR2 zaprojektowana zostafa pod katem spetniania oczekiwan zaréwno pro-
jektantow-konstruktoréw, jak i firm specjalizujgcych sie w branzy odlewnictwa.
Drukowanie w tej maszynie polega na wykorzystywaniu piasku do formy budo-
wanej rownolegle z wykonywanym warstwa po warstwie odlewem — modelem.
SR2 wykorzystuje standardowe materiaty uzywane w odlewnictwie, umozliwiajac
wykonywanie modeli z r6znych metali w zaleznosci od zapotrzebowania i kon-
kretnych zastosowan.
Wielkos¢ uzyskanych ,wydrukéw” musi zawrze¢ sig w obszarze 200 x 250 x 200
mm. Grubos$¢ kolejnych warstw wynosi od 0,2 do 0,25 mm, co jak na uzyty do
wykonania modelu materiat nalezy uznac za wynik bardzo dobry. Maszyna obstu-
guije pliki *.slc, a jej wymiary wynoszg 702 x 1169 x 1488 mm.
www.prometal.com
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Branza motoryzacyjna,
a szybkie prototypowanie...

Drukarki 3D

Branza motoryzacyjna jest jedng z najbardziej innowacyjnych gatezi
przemystu. Dane statystyczne dowodzg, iz produkcija pojazdéw i czesci
samochodowych zaliczana jest obecnie do najszybciej rozwijajgcych

sie gatezi polskiego przemystu. Jest to spowodowane zaréwno rozwojem
firm rodzimych, jednak przede wszystkim inwestycjami koncernéw

zagranicznych.

gladajac nowy model samochodu,
Onie zdajemy sobie sprawy, iz jest on

owocem wielomiesigcznej, cigzkiej
pracy setek firm. Nieustannie opracowywane
sa nowe rozwigzania w celu osiagnigcia prze-
wagi konkurencyjnej, a takze ograniczenia
kosztow. Doswiadczenie pokazuje, iz na rynku
motoryzacyjnym trzeba by¢ przewidujacym,
elastycznym i zaskakujacym. Wielu ludzi zada-
je sobie pytania jak zwigkszy¢ produktywnos¢,
ograniczy¢ koszty produkcji, jak spetni¢ normy
jakosciowe, zainteresowac 1 wreszcie ograni-
czy¢ liczbe powstajacych biedow. Kluczowe
pytanie jednak brzmi: jak stworzy¢ szybko
doskonaty produkt, ktory bedzie speiniac
powyzsze oczekiwania? Kluczem zdaje sig
by¢ szybkie prototypowanie, czyli warstwowe
wytwarzanie trojwymiarowych modeli fizycz-
nych bezposrednio z plikéw CAD-3D.Do-
tychczasowe metody modelowania obiektow
przez usuwanie nadmiaru materiatu, taczenie
bryl, zmiang stanu skupienia wewnatrz formy,
maja mnostwo wad, jak np.: ilos¢ odpadow,
ograniczony ksztalt obiektu, czasochtonne
wykonanie formy itp. Z kolei drukowanie 3D
umozliwia tworzenie przedmiotow czy narzg-
dzi od razu w docelowym, nieograniczonym
ksztalcie, kontrolujac powstawanie bryty
w kazdym fragmencie. Specjalista w tej dziedzi-
nie, firma Bibus Menos proponuje — jako jedna
z najdoktadniejszych — technologi¢ PolylJet.

Mozna je barwié¢, lakierowa¢, malowac, klei¢

czy metalizowac¢...

W technologii tej glowica, zaopatrzona w 96
dysz, porusza si¢ w osi XY. Z kazdej dyszy,
za pomoca piezokrysztalow sterowanych elek-
tronicznie, wystrzeliwana jest super-cienka
warstwa foto-polimeru o grubosci 16 mikronow.
W trakcie drukowania zostaje ona utwardzona
swiattem UV, a stot roboczy obniza si¢ w osi
Z doktadnie o grubos¢ powstalej warstwy.
Caly proces si¢ powtarza az do wytworzenia
trojwymiarowego modelu. Dzigki tej tech-
nologii firma Bibus Menos niweluje granice
pomigdzy projektowaniem i planowaniem
konstrukcyjnym, mechanicznym i biznesowym.
Innowacyjna technologia PolyJet umozliwia
koordynacje¢ projektu, analiz¢ potencjatlu mar-
ketingowego przysztego produktu, poprawianie
struktury modelu, testowanie ksztattu, proporcji,
polaczen pomigdzy czg$ciami oraz ich wspdlny
montaz. Waznym aspektem tej metody jest
czas tworzenia 1 tu mozna si¢ odwota¢ do stow,
iz rzeczy genialne sg proste — powinny dac sig
zrealizowaé w pie¢ minut. Moze nie wydrukuje-
my modelu w przystowiowe pig¢ minut, ale czas
wytworzenia prototypu zostanie zredukowany
z tygodni lub dni do kilkunastu godzin.

Przyktadem zastosowania Rapid Prototyping
w branzy motoryzacyjnej jest wydrukowany
przez nas model silnika Forda — V6. Okazato
sig, iz zaprojektowany silnik ma wady zwiazane
z przeptywem oleju. Dzigki trojwymiarowemu
modelowi wykryto btedy juz w fazie projekto-
wania, co znacznie zredukowato koszty catej
produkcji. Ciekawa zaleta szybkiego prototypo-
wania jest mozliwo$¢ skalowania, dzigki czemu
prototyp silnika mozna bylo wydrukowac
w kilkukrotnym pomniejszeniu. Tréjwymiaro-
we modele oprocz sprawdzenia dopasowania,
ksztaltu czy funkcjonalnos$ci moga stuzy¢ jako
modele pogladowe, majace wywotaé pozytyw-
na badz negatywna reakcj¢ wérod ogladajacych.
Istotne jest to, ze mozna je barwié, lakierowac,
malowag, klei¢ czy metalizowac.

Firma Bibus Menos proponujac najnowsza
i najdoktadniejsza technologig, jaka jest Poly-
Jet kladzie nacisk na jakos$¢, dzigki czemu
tworzy nowy rozdzial w $wiecie zagad-

Artykut sponsorowany

nien motoryzacyjnych.
Zmiana stylu pracy poprzez tworze-
nie w krotkim czasie nieograniczonej liczby
modeli testowych, moze zaowocowac opraco-
waniem optymalnej linii produkcyjne;.
Magdalena Kielpinska
mak@bibusmenos.pl

Autorka jest asystentem

ds. szybkiego prototypowania firmy
Bibus Menos Sp. z o.o.

tel.: (058) 660 77 02
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Przyktadem zastosowania rapid prototyping

w branzy motoryzacyjnej jest wydrukowany
przez nas model silnika Forda...

(...) Nie zdajemy sobie sprawy, iz jest on
owocem ciezkiej pracy setek firm...

www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Program
Co nowego w oprogramowaniu CAD...

Nowe funkcjonalnosci HICAD neXt

Intensywny rozwoj komputerowych systemow
wspierajacych projektowanie inzynierskie niesie ze sobg
szereg zmian istotnych dla catego tancucha proceséw
produkcyjnych. Przewaga projektéw 2D/3D nad recznymi
metodami projektowania obejmuje wszystkie etapy pracy,
co prowadzi do podniesienia ich jakosci, oszczednosci
czasu i kosztow.

AUTOR: Marcin Strojek

optymalnych warunkach uniwersalno$¢ pracy
Ww srodowisku 2D/3D taczy wysoka jakosé

1 efektywno$¢ pracy z ergonomicznym interfej-
sem uniwersalnym dla wszystkich aplikacji. W przypadku
systemu HiCAD neX?, nadrzednym celem jest wysoki stopien
integracji, co w efekcie sprawia, ze wszystkie funkcje 2D/3D
i inne wyspecjalizowane funkcje umieszczone sg w standar-
dowym interfejsie uzytkownika. Program oferuje wigkszo$¢
nowoczesnych, uzytecznych funkcji projektowania 2D/3D,

Posiadane zasoby i czgsci pochodzace z innych systemow
CAD mozna uzy¢ bez straty danych, dzigki funkcji Import/
Eksport do formatow DXF, DWG, IGES, STEP i innych.

Co nowego w wersji 2007

HiCAD neXt 2007 oferuje rozwinigcia dotychczas znanych
zespotdw z obszaru projektowania i optymalizacji produktu
oraz szeroki zakres nowych wiasciwosci i udoskonalen, opra-
cowanych dzigki $cistej wspotpracy z jego uzytkownikami.

bazy materialowe oraz bogate biblioteki z czgsciami standar-

dowymi. Biblioteki mozna uzupetnia¢ o nowe czgséci i mate-
rialy. Zastosowanie mechanizméw automatycznych zamienia
zmudna pracg w prawdziwa przyjemno$¢ tworzenia. Program
umozliwia pracg ze ztozeniami liczacymi nawet kilkadziesiat
tysigcy elementow. A wszystko to—w jednym pliku, bez potrze-
by zmiany programu i interfejsu.

Oferowane sa tez rozwigzania branzowe dedykowane dla
mechaniki, pracy z arkuszami cienkich blach, rurociggami, dla
inzynierii stali i do projektowania fabryk.

Nowy interfejs uzytkownika znacznie
redukuje liczbg krokéw przywotujacych
funkcje, pozwala na indywidualne przysto-
sowywanie menu oraz proste ukrywanie jego
nieuzywanych paskéw menu.

Wspomagana Wydajnos¢ Systemu, to prze-
twarzanie ztozonych modeli z wigksza pred-
koscia 1 przejrzystoscia, szybsze tadowanie/
zapisywanie nawet bardzo duzych zlozen,
zoptymalizowane algorytmy formowania 3D
1 wyzsza wydajnos¢ graficzna.

_ru _;__ : 5 Centrum Polecen to z kolei specjalny pasek
- narzedziowy dajacy tatwy dostgp do funkcji
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Przejrzystosé

Bezpieczenstwo

niezbgdnych do pracy. Zmienia si¢ dyna-
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micznie w zalezno$ci od aktywnego obiektu,

Nowoczesne techniki

Rozwigzania specjalne

oferujac odpowiednie funkcje. Umozliwia to

bezposredni dostep to wszystkich dostgpnych
modyfikacji danego elementu w procesie projektowania.

Nowa Funkcjonalnos¢ Widokéw pozwala na uzyskanie
w $rodowisku projektowym widokéw modelu od $rodka
iz zewnatrz, a takze na nowa reprezentacj¢ szybkiego ukrywa-
nia linii — rowniez dla przekrojow — oraz dynamiczne ustalanie
plaszczyzn tnacych.

Warianty Projektowe to przyszto$¢ technik CAD. Umozli-
wiaja one tworzenie wariantéw projektowych z istniejacych
procesdw, czescei 1 ztozen, ich dowolne uzycie i dalsze mody-
fikacje oraz automatyczne dostosowywanie do szczegdlnych
potaczen, nawet dla czgsci nieparametrycznych.

Konstrukcje Stalowe to modut dedykowany do projekto-
wania konstrukcji opartych na profilach stalowych. Dostgpne
sa bogate biblioteki roéznych czgsci standardowych i liczne

rozszerzenia, makra, mechanizmy automatyczne. Modut ten
umozliwia generowanie dwuwymiarowych rzutow projekto-
wanego modelu, przekrojow, rysunkoéw warsztatowych, wido-
kow szczegotowych, a takze wykazu czgici ze zintegrowana
identyfikacja powtarzajacych sig czgsci.

Blachy Cienkoscienne to modut do projektowania zlozo-
nych konstrukcji blaszanych, zbiornikéw i rur. Udostgpnia
szeroka paletg funkcji i operacji przeznaczonych do tworzenia
produktow opartych o np. profilowanie i tloczenie. Umozliwia
réwniez szybkie przejscie od rozwinigeia blachy 2D do modelu
3D, a takze symuluje strefy zagie¢ minimalizujace wystapienie
bledow.

Wigkszo$¢ wspomnianych nowych funkcjonalnosci dostep-
nych w systemie to odpowiedZz producenta na zapotrzebo-

wania ze strony uzytkow-

nikow. Wszystko z mysla
— o tym, by projektowanie...
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Wydajnosc inzynierska
w obrebie catego fancucha wartosci

UGS Solid Edge V20

w zakresie projektowania nigdy nie byta tak silna. W oparciu
o dotychczasowe narzgdzia Solid Edge, kolejna wersja jesz-
cze bardziej ulatwia wspolpracg w obrgbie calego tancucha
wartosci dzigki zintegrowaniu wsparcia dla architektury ustug
Teamcenter Express SOA" orazdodaniunowych funkcjonalnosci
Edytora Struktury wbudowanego w Solid Edge Embeded Client.
Solid Edge V20 jest aplikacja CAD posiadajaca wsparcie dla
architektury ustug Teamcenter, zapewniajaca skutecznosé
i wydajno$¢ oraz zdalny dostep do centralnej bazy danych.
Nowe narzedzie Edytor Struktury umozliwia powtoérne wyko-
rzystanie istniejacych zespotdw w celu tworzenia nowych

Wersja 20 systemu Solid Edge rozwija koncepcie
wspotpracy wielu dziatow przy tworzeniu nowych projektow
w obrebie cafego farcucha wartosci i... pod kontrolg
systemu PLM. Nowe funkcjonalnosci usprawniajgce
tworzenie wielkich ztozen poszerzajg mozliwosci
wykorzystania Solid Edge do projektowania wyposazenia
fabryk. Wiele dodatkowych usprawnien, ktére zostaty
opracowane na podstawie sugestii uzytkownikow,
przenoszg inzynierskg wydajnos¢ na inny poziom.

A usprawnienia w obszarze integracji systemu cPDM
wspierajg idee wspotpracy pomiedzy geograficznie

. . . . . rojektow zarzadzanych przez Teamcenter. Wraz z Solid
rozdzielonymi oddziatami przedsiebiorstwa. pre) Aczanyen b

Edge Embedded Client pozwala na btyskawiczne powielanie
istniejacych zespotéw, dokonywanie zmian, zapisywanie lub

opinii dotychczasowych uzytkownik6éw, nowa
Wwersja Solid Edge jest wydajnym, kompletnym

i otwartym systemem umozliwiajacym hybrydowe
projektowanie 2D/3D. Koncentruje si¢ na ulepszeniu wspot-
pracy projektowej w obrebie catego ancucha wartosci i jest
zaprojektowana tak, by zaspokoi¢ potrzeby przedsigbiorstw
produkcyjnych $redniej wielkosci w zakresie zdalnego dostgpu
do danych inzynierskich. Rozszerza mozliwosci projektowania
wielkich ztozen poprzez udostegpnienie narzedzi pozwalajacych
na projektowanie rozktadow maszyn na hali produkcyjnej przy
wykorzystaniu istniejacych geometrii maszyn oraz tworzenie
ogromnych ztozeh w branzach: ci¢zkich pojazdow przemysto-
wych, maszynowej oraz energetycznej. Ponadto nowa wersja
zawiera szereg praktycznych narzgdzi, ktore stuza szybszemu
rozwigzywaniu problemow inzynierskich. Pozwala to inzynie-
rom i konstruktorom na zwigkszenie wydajnosci ich pracy oraz
na skrocenie cyklow projektowych.

Przy wsparciu systemu PLM...
W zwiazku z tym, ze infrastruktura firm i tancuchy dostaw
rozprzestrzeniaja si¢ na caly $wiat, potrzeba wspotpracy

powtdrne wykorzystanie wybranych czgsci drzewa zespotu,
a ponadto umozliwia szybka zmiang przeznaczenia danych
w obrgbie projektu, by elastycznie reagowa¢ na wymagania
klientow

Latwiejsza translacja danych

Aby ulatwi¢ przejscie z projektowania 2D na 3D przy zachowa-
niu istniejacych rysunkéw AutoCAD i jednocze$nie wspomagac
wspotpracg pomigdzy tancuchami dostawcow, ktorzy uzywaja
systemu AutoCAD, usprawnione mozliwosci Solid Edge
w zakresie translacji plikow tego formatu pozwalaja na wyswie-
tlanie rysunkoéw w systemie Solid Edge w taki sam sposob, jak
miato to miejsce w AutoCAD i na odwrot. Wersja 20 Solid Edge
pozwala zaimportowac rysunki zawierajace wiele arkuszy, wigk-
sza liczbg typow wymiarow, rozne formaty tekstu oraz kolor tha
ACAD7, ktéry umozliwia automatyczna zmiang koloru linii w
zaleznosci od koloru tta. Ponadto system pozwala na import
obrazow oraz obiektow typu ,,Smart Frames”, takich jak bloki,
osadzone dokumenty, pliki Word i Excel itd.

Poszerzajac zestaw narzedzi do translacji, tworcy Solid Edge
V20 umozliwili jeszcze szersza wspdtprace firm dzigki wbudo-
waniu dwukierunkowego translatora plikow Catia V5 — obstu-
gujacego zardwno pliki czesci, jak i zespoldw, translatora plikow

tancuch wartosci to cigg powigzanych ze sobg faz procesu zarzgdza-
nia oraz procesoéw wykonawczych, ktére odnoszg sie do okreslonego
sektora, w ktérym dziata przedsigbiorstwo.

Wedtug niektérych definicji, warto$¢ tworzona jest przez sze$¢ powia-
zanych w tancuch grup dziatan: rozwoj techniczny, projekt produktu,
wytwarzanie, marketing, dystrybucje oraz serwis...

Pro-E Wildfire 3 oraz nowej funkcji pozwalajacej na odczyt
plikow STL bezposrednio w Solid Edge, bez koniecznosci uzy-
wania zewnetrznych translatorow oraz przegladarek. Pozwala to

*SOA — Service Oriented Architecture; Srodowisko oprogramowania
o architekturze zorientowanej na ustugi; wspotdzielenie danych,

udostepnianie wynikow etc. — przyp. red.
- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie pazdziernik 2007 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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na wspotdzielenie danych niezaleznie od tego, w jakim systemie
zostaly stworzone.

Nowe, charakterystyczne narzedzie Auto constrain szybko
1 automatycznie nadaje parametryczne relacje pomigdzy elemen-
tami zespotu, ktory zostat zaimportowany bezposrednio z innego
systemu CAD (np. CATIA, ProEngineer czy SolidWorks) lub
poprzez format posredni (STEP, IGES itp.). Firmy typu OEM
moga dzigki temu bezproblemowo sktada¢ projekty w Solid
Edge, wykorzystujac zaréwno zaimportowane ztozenia — ktore
stworzone zostaly w innym niz Solid Edge systemie — jak
i te pochodzace bezposrednio z Solid Edge. Dodatkowo maja
mozliwos¢ wykonywania zaawansowanych operacji na takich
zlozeniach, do ktorych zaliczamy petng analiz¢ ruchu i kom-
pletng animacjg.

Nowy tryb dynamicznego podgladu podczas wykonywania
operacji przy uzyciu narzedzi do edycji bezposredniej umozliwia
podglad zaimportowanych modeli bez koniecznosci posiadania
oryginalnego drzewa historii jego tworzenia.

Wielkie zlozenia

Zaawansowane mozliwosci projektowania bardzo duzych
zespotow w systemie Solid Edge wykorzystywane sa miedzy
innymi przez takie firmy, jak: VAI, Anglo Platinum czy Krones.
Solid Edge jest na rynku oprogramowania jednym z lideréw
w zakresie mozliwosci budowania zespotéw sktadajacych sig
z ponad 100 000 elementow. Wersja 20 tego systemu zostata
wyposazona w szereg dodatkowych narzedzi umozliwiajacych
nie tylko modelowanie duzych zespotow, ale takze projekto-
wanie rozktadéw maszyn na hali produkcyjne;j (tzw. layoutow)
oraz oprzyrzadowania catej fabryki. Dzigki nowym funkcjonal-
nosciom pozwalajacym otwiera¢ i wykorzystywaé geometrig
posiadanych maszyn w kontekscie wielkiego zespotu hali
fabrycznej, Solid Edge jeszcze skuteczniej trafia w potrzeby
firm z branzy cigzkich pojazdoéw przemystowych, maszynowej
czy energetyczne;j.

Solid Edge to pierwszy systemem w swojej klasie (tzw.
mid-range), ktory umozliwia wykorzystywanie funkcji Stref
(Zones). Dzigki Strefom, praca z duzymi zespotami jest jeszcze
bardziej efektywna. Strefy pozwalaja na definiowanie prosto-
padtosciennych obszaréw o statych rozmiarach w celu wyizo-
lowania wybranych czgsci (stref) od pozostatych elementow
zespotu. Inteligentne wyszukiwanie pozwala znalez¢ czgsci
w danej strefie bez potrzeby otwierania pliku komponentu
w celu zdefiniowania przynalezno$ci danej czgsci do strefy.
Strefy moga by¢ uzywane zar6wno w momencie modelowania
(do przetaczania si¢ pomigdzy widokami okreslonych elemen-
tow) lub podczas otwierania zespotu (w celu minimalizacji
obciazenia pamigcei i tym samym zwigkszenia wydajnosci pracy
systemu).

Nowa funkcjonalno$¢ Grupowanie komponentow zwigksza
skuteczno$¢ pracy poprzez taczenie czeSci i podzespotéw

Co nowego w oprogramowaniu CAD...

Nowe funkcjonalnosci Solid Edge V20:

* wsparcie dla architektury ustug Teamcenter (SOA — Service Oriented
Architecture)

* edytor struktury produktu dostepny w Solid Edge Embeded Client

* ulepszona translacja plikéw AutoCAD

* dwukierunkowy translator plikow Catia V5

* mozliwos¢ odczytu plikéw Pro-E Wildfire 3

* mozliwos¢ odczytu plikéw STL bezposrednio w Solid Edge

* automatyczne nadawanie parametrycznych relacji elementom
importowanym z innego systemu CAD za pomocg narzgdzia Auto
constrain

» dynamiczny podglad podczas wykonywania operaciji przy uzyciu
narzedzi do edycji bezposredniej

* strefy ztozen

* mozliwos¢ grupowania komponentow

* tryb podgladu rysunku

* zredukowana wielko$¢ plikéw

* kontynuacja wsparcia dla 64-bitowej architektury Windows

* nowe narzedzie Goal Seeking (Szukanie wyniku)

* pozycjonowanie komponentéw

* rysunki tabelaryczne dostepne w funkgji tabela rodziny czesci

AutoCAD to Solid Edge Translation Wizard - Step 1 of 8

The AutoCAD ta Solid Edge Translation ‘Wizard will guide you through the steps for mapping an AutoCAD document ta a Salid
Edge document. View and select the tppe of data ta translate, then click Next to continue.
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Usprawnione mozliwosci Solid Edge w zakresie translacji plikow pozwalaja
na wyswietlanie rysunkow w systemie Solid Edge w taki sam sposob, jak
miato to miejsce w AutoCAD

Tworzenie grupy elementow...
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Teamcenter — edytor ztozen. Zaznaczono zmodyfikowane/brakujace

elementy

W zorganizowane grupy, bez naruszenia struktury listy mate-
rialowej oraz powiazan w obrgbie zlozenia. W potaczeniu
ze Strefami, opcja ta przyspiesza proces zaznaczania elemen-
tow w celu ich pokazywania/ukrywania, zmiany polozenia,
animacji itd.

Aby utatwi¢ konstruktorom projektowanie rozktadu maszyn
na hali produkcyjnej (badz samych maszyn), nowa funkcjo-
nalno$¢ Pozycjonowanie komponentow umozliwia szybkie
kopiowanie, przesuwanie, obracanie i powielanie istniejacych
podzespotow wewnatrz zespotu glownego. W celu usunigeia
ograniczen relacje pomigdzy komponentami w danym zespole
gtéwnym sa ignorowane, natomiast relacje w danym podze-
spole pozostaja nienaruszone. Podzespoty moga by¢ w prosty
sposob przeniesione w inne miejsce lub precyzyjnie przesunigte
przy wykorzystaniu wspotrzednych, wektoréw lub istniejacych
komponentow.

Automatyczna dezaktywacja czesci — dzigki tej funkcji uzyt-
kownik okresla czas, po uptywie ktdrego system automatycznie

Jedna z mozliwosci podgladu rysunkéw...

w Solid Edge V20
wbudowano blisko 170
usprawnien w srodowisku
projektowania czesci...

dezaktywuje nieuzywane czgsci. Solid Edge monitoruje stan
wykorzystania poszczego6lnych elementdw i po uptywie zada-
nego czasu automatycznie usuwa z pamigci geometrig ukrytych
1 nieuzywanych czgsci.

Tryb Podglqdu rysunku to z kolei nowa opcja dost¢pna
w oknie dialogowym podczas otwierania plikow rysunkow.
Dezaktywacja widokoéw rysunkowych przyspiesza procesy
otwierania dokumentu, wykonywania na nim pomiaréw oraz
proces drukowania, niezaleznie od wielkosci i stopnia skompli-
kowania rysunku. Post¢pujaca redukcja wielkosci pliku Draft
oznacza, ze rysunki zajmuja mniej miejsca na dysku i szybciej
si¢ otwieraja.

Wydajnos¢, wydajnosé, jeszcze raz wydajnoseé...
Do rozwiazan usprawniajacych prace konstruktora, zarazem
charakterystycznych dla Solid Edge, zaliczamy $rodowisko
modelowania czgéci blaszanych (Sheet Metal) czy specja-
lizowane narzedzie do projektowania instalacji elektrycz-
nych (Wire Harness Design). Niektore z tych narzedzi, jak
Engineering reference powstaly specjalnie na zyczenie inzynie-
row-konstruktorow.

Wersja 20 Solid Edge zawiera kolejne narzedzie umozliwia-
jace rozwiazywanie inzynierskich problemow i przedstawia-
nie wynikéw w postaci graficznej — Szukanie wyniku (Goal
Seeking). To bazujace na mechanizmach arkusza kalkulacyjne-
go narzedzie, umozliwia rozwigzywanie inzynierskich proble-
mow i przedstawianie wynikow w postaci graficznej. Szukanie
wyniku pozwala na przygotowywanie wariantowych, dwuwy-
miarowych obliczen na podstawie parametrycznych relacji 2D,
formul matematycznych, zmiennych i wlasciwosci elementu.
Wyniki moga poshuzy¢ do sterowania geometria modeli 3D.
Narzedzie dostgpne jest w wigkszoSci operacji 2D (Drafft, szkic
w $rodowisku Part, layouty w srodowisku Assembly).

Dotychczasowym uzytkownikom Solid Edge znany jest
z dostarczania wielu narzedzi, ktore pozwalaja zwigkszy¢
wydajno$¢ pracy takich jak: Rapie Blue, narzedzia utatwiaja-
ce tworzenie technologii (wspomniane Wire harness design,
Sheet metal), tworzenie systemow oraz edycj¢ bezposrednia.
Najnowsza wersja takze zawiera udoskonalenia, ktérych
wymagali uzytkownicy. W Solid Edge V20 wbudowano blisko
170 usprawnien w §rodowisku projektowania czgsci (niektore
z nich jak Wyszukaj wynik, sa dostgpne w Solid Edge 2D dra-
fting — bezptatnym systemie umozliwiajacym projektowanie
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w 2D). Ponizej zostaty opisane wybrane nowosci Solid Edge
V20, ktore usprawniaja pracg kazdego inzyniera:

» Grupowanie operacji — opcja zwigkszajaca wydajnosé¢
projektowania. Umozliwia grupowanie podobnych do
siebie operacji w celu skrocenia drzewa historii tworzenia
modelu i utatwienia procesu definiowania bibliotek opera-
cji. Szybkie pozyskiwanie operacji w celu ich ponownego
wykorzystania wraz z ich walidacja umozliwia bardzo silng
integralno$¢ procesu projektowania.

* Sensory — pomagaja wielu uzytkownikom systemu Solid
Edge szybko wprowadza¢ zmiany projektowe, zmienia¢
przeznaczenie gotowych projektow oraz zapewniaja, ze
dany produkt zostanie prawidtowo zaprojektowany za
pierwszym podejsciem. Udoskonalono opcje sensorow,
wprowadzajac wy$wietlanie ikon i komunikatéw informu-
jacych o przekroczeniu okre§lonej wartosci sensora. Nowa
opcja pozwala na zdefiniowanie ograniczen zmiennej
w postaci mozliwych warto$ci dyskretnych lub zakresu
warto$ci zmiennej. Dzigki powiadamianiu uzytkownika
o przekroczeniu zawartego na liScie ograniczenia odno-
szacego si¢ do nowo wprowadzanych zmiennych, istnieje
mozliwos¢ osiagnigeia lepszej integralnosdci procesu pro-
jektowania.

* Rysunki tabelaryczne (Tabela rodziny czesci) — narzedzie
do tworzenia tabeli zestawiajacych wymiary poszczeg6l-
nych sktadnikow rodziny czesci. Dzigki niemu mozliwe
jest teraz utworzenie tylko jednego rysunku oraz tabeli do
opisu ksztattu i wymiaréw wszystkich sktadnikéw rodziny
czesel.

* Okno ustawien biblioteki operacji — narzedzie utatwia-
jace poprawne zdefiniowanie i umieszczenie biblioteki
operacji. W oknie dialogowym ustawien biblioteki znajdu-
ja si¢ informacje na temat operacji zawartych w bibliotece,
powiazan pomigdzy operacjami, statusu operacji itp.

Dodatkowo poza wszystkimi wymienionymi powyzej nowymi
funkcjonalno$ciami i narzgdziami, Solid Edge V20 kontynuuje
kooperacj¢ z rozwiazaniami Microsoft. Wspolpracuje z syste-
mem operacyjnym Windows Vista, przegladarka internetowa
Internet Explorer 7 oraz grafika Direct 3D, ktora pozwala
lepiej wizualizowa¢ modele 3D oraz zwigksza mozliwosci
wyszukiwania.

Solid Edge jest podstawowym sktadnikiem portfolio roz-
wiazan UGS Velocity Series. Sa to modutowe — teraz juz
zintegrowane i tatwe we wdrozeniu — aplikacje stuzace do
projektowania (Solid Edge), analiz inzynierskich (Femap),
wytwarzania (NX CAM Express) i zarzadzania dokumentacja
(Teamcenter Express). Jak wspomniano wcze$niej, nowy Solid
Edge V20 skupia si¢ na wprowadzaniu usprawnien w trzech
zasadniczych obszarach zwiazanych z projektowaniem: wspot-
pracy projektowej w obrebie catego tancucha wartosci, udosko-
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Podglad informacji o wymiarach detalu w bibliotece operacji

nalaniu narzgdzi tworzenia wielkich ztozen — ktore wplywaja
na zwigkszenie mozliwosci projektowania wyposazenia fabryk
— oraz udoskonaleniach pozwalajacych przenie$¢ inzynierska
wydajnos$ci na inny poziom. Poziom do niedawna niedostgpny
dla aplikacji z tego segmentu.

Q

www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Program
Z pogranicza PLM

Autodesk Productstream 2008

Autodesk Vault zaspokaja potrzeby projektantéw

w zakresie zarzgdzania plikami, ale jego funkcjonalnosc
ogranicza sie w strukturze firmy do dziatu inzynierskiego,
nie wkraczajgc w obszar szeroko pojetej produkciji. Inacze;
dzieje sie w przypadku programu Autodesk Productstream.

pozycja w bazie, faczaca w sobie zar6wno wszystkie skojarzone

AUTOR: Anna Nowak

wykonanie dokumentacji jest celem ostatecznym
i produktem do sprzedania. Pomijajac firmy nastawione
wylacznie na podwykonawstwo dokumentacji niemal zawsze
istnieje konieczno$¢ wytworzenia prototypu i koncowego
produktu, stworzenia zestawienia materiatowego 1 opakowania
wyrobu, sprzedania itd. W firmach, gdzie funkcjonujg tradycyj-
ne metody komunikowania si¢ i przeplywu informacji prawie
zawsze wystgpuje Sciana migdzy dzialem projektantow a dzia-
fami, odpowiedzialnymi za ,reszt¢”. Wystepuje tu ogromne
pole do nieporozumien i blgdow, zwiazanych np. z brakami w
dokumentacji, nieaktualnymi danymi zestawieniowymi, brakiem
autoryzacji jednych osob, niedoinformowaniem innych etc. etc.
Gdyby chcie¢ w najprostszy sposob okresli¢, do czego jest
Autodesk Productstream, mozna by powiedziec¢, ze do usunigcia
tej wladnie $ciany.
Jest to mozliwe dzigki polaczeniu informacji inzynierskich
i informacji produkcyjnych w jedng wspdlng baz¢ danych, ktora
z jednej strony obejmuje wszystkie pliki CAD, potrzebne do
procesu projektowego (.ipt, .iam, .idw, .dwg), dokumentacj¢
towarzyszaca tym plikom (opisy, pliki graficzne, arkusze kal-
kulacyjne) a drugiej zas$ zawiera wszelkie pozostate sktadniki,
potrzebne do skompletowania koncowego wyrobu, ktore np.
trzeba kupi¢ czy zamowic u firm zewngtrznych i ktorymi zajmuja
si¢ osoby z innych dziatow.

N iewiele jest firm w branzy mechanicznej, dla ktorych

Pliki i Elementy

Jedna z zasadniczych cech Productstream’a jest to, ze obejmuje
on petna funkcjonalno$¢ programu Autodesk Vault w postaci zin-
tegrowanego modutu. Wszystko to, co w Autodesk Vault doty-
czy praw dostgpu, sposobu pracy (wypisywanie/wpisywanie do
bazy), kolejnych wersji plikow itd. wyglada praktycznie tak samo
dla Autodesk Productstream. Znaczy to takze, ze Productstream
moze zastapi¢ Vaulta i by¢ gtowng aplikacja, jakiej projektant
bedzie uzywaé do przegladania i pobierania danych. Ale obstuga
Vaultowych baz danych to tylko skromna czg¢$¢ funkcjonalnosci.
Zasadnicze operacje w Productstream’ie uzytkownicy wykonu-
ja nie na plikach, ale na tzw. Elementach (Items). Element to

z nig pliki jak réwniez mnostwo informacji w postaci cech ele-
mentu. Cecha moze by¢ nazwa elementu, data wprowadzenia do
produkcji, numer i data ostatniej zmiany i wiele innych. Pota-
czenie wszystkich informacji o danym produkcie w jedna cato$é
szalenie ulatwia wykonywanie wszelkich dziatan w procesie
przygotowania do produkeji czy tez w procesach zwigzanych
z wprowadzaniem zmian. Ta czg§¢ aplikacji, zwigzana z Ele-
mentami jest szczegdlnie interesujaca dla ludzi z drugiej strony
wspomnianej wczesniej $ciany. Na licie Elementow pojawia si¢
nie tylko poszczegolne produkowane czgsci i podzespoty. Beda
to takze np. farby, smary, uszczelniacze i inne ptynne sktadniki,
ktérych sig¢ nie modeluje w projektach inzynierskich, moga by¢
to podreczniki instruktazowe — zamowione u firm zewngtrznych,
moga by¢ to tez opakowania czy wypetiacze, wchodzace prze-
ciez w sktad wyrobu, opuszczajacego zaklad.

Tworzenie i edycja Elementow
Przy wprowadzaniu nowych produktow na listg¢ Elementow
istotne jest nadanie im numeracji zgodnej z korporacyjnymi stan-
dardami. Uzytkownicy maja mozliwo$¢ definiowania wlasnych
szablonéw oznaczen Elementéw, o dowolnie skomplikowanej
sktadni. Nowe Elementy bgda numerowane zgodnie z wzor-
cem nazewnictwa, na ktory sktadac si¢ moga sekcje kolejnego
numerowania, sekcje statego tekstu, sekcje tekstu wybierane-
go z listy, sekcje dowolnego tekstu oraz znaki oddzielajace.
Kazdy Element zawierajacy pliki inzynierskie oferuje opcje
podgladu poprzez format DWF. Technologia DWF pozwala
podejrze¢ zard6wno modele 3D jak i dokumentacj¢ ptaska
wszystkim osobom korzystajacym z bazy danych. Co wigce;j,
wbudowanie programu Autodesk Design Review daje mozli-
wos$¢ nanoszenia komentarzy (Markups) na plikach DWF tych
Elementow, ktore sa w trakcie edycji, co znacznie podnosi jako$§¢
wzajemnej wymiany informacji migdzy uczestnikami proceséw
wprowadzania zmian.

Cechy Elementow

Jak wspomniatam Elementy sa no$nikami ogromne;j iloSci
informacji w postaci cech (Properties). Ich wyszukiwanie jest
mozliwe poprzez okienko szybkiego wyszukiwania oraz poprzez
narzgdzie wyszukiwania zaawansowanego, ktore pozwala na
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budowanie ztozonych zapytan do bazy, dzigki czemu uzytkow-
nicy moga odnalez¢ elementy spelniajace bardzo skomplikowa-
ne kryteria. Productstream umozliwia automatyczne pobranie
1 indeksowanie zawartosci zalacznikow w formacie produktow
Microsoft Word, Excel, PowerPoint oraz AutoCAD.

W zakresie ilo$ci dostgpnych cech istnieje szerokie pole
manewru. los¢ dostgpnych cech, w jakie mozna wyposazy¢
Elementy, jest nieograniczona. Pewna czg$¢ cech to cechy ,,za-
stane” na poczatku implementacji, tzw. cechy systemowe Pro-
ductstream’a (jak data utworzenia, numer Elementu itp.), kolejne
cechy uzytkownicy moga pobierac bezposrednio z plikow inzy-
nierskich Inventora i AutoCAD-a (objeto$¢ czgsci, autor rysunku
itp.) poprzez mechanizm mapowania danych, moga tez tworzy¢
cechy recznie odpowiednio do indywidualnych potrzeb firmy.
Interesujace jest, ze mapowanie cech migdzy Productstreamem
a aplikacjami inzynierskimi moze przebiega¢ dwukierunkowo
— np. przypisany w Productstreamie numer czgsci moze zostaé
wpisany do pliku .ipt programu Inventor oraz .dwg aplikacji
AutoCAD-owe;j.

Bezpieczenstwo
Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze wprowadzenie w firmie systemu
zarzadzania danymi produkcyjnymi, jakim jest Productstream,
oznacza przede wszystkim wprowadzenie skutecznego systemu
ochrony danych oraz monitoringu wszelkich operacji, wyko-
nywanych na Elementach. Zabezpieczenie danych to jeden
z podstawowych powodow wdrazania tego typu oprogramowa-
nia, poniewaz mechanizmy systemu operacyjnego nie sa w tym
zakresie ani wystarczajace ani dostosowane do specyfiki wyma-
gan klientow. Podstawowym czynnikiem zabezpieczenia sa
konta uzytkownikow, przypisanych najczgsciej do grup o odpo-
wiednich zakresach uprawnien. Osoba postronna nie posiadajaca
konta nie ma dostgpu do bazy. Kolejnym sktadnikiem systemu
bezpieczenstwa jest mozliwos¢ sterowania dostgpem do folde-
row bazy poprzez tworzenie List kontroli dostgpu. Osoby spoza
listy nie widza folderu. Osoby dodane do listy moga mie¢ ograni-
czone prawa np. tylko do odczytu catej zawartosci folderu.

Elementy w bazie s tez chronione, je§li maja nadane statusy,
wymagajace zablokowania mozliwosci edycji. Takim statusem
wymagajacym szczegolnej ochrony jest status ,,W produkc;ji”,
kiedy to niedopuszczalne byloby manipulowanie danymi
zwiazanymi z produkowanym przedmiotem bez uruchomienia
odpowiednich procedur i powiadomienia odpowiednich oséb
w zakladzie.

Ochrona (blokada) jest automatycznie wlaczana dla Elemen-
tow, dla ktorych uruchomiono proces Zlecenia zmiany inzynier-
skiej (ECO), o ktorym powiem w dalszej czgsci artykutu.

Zmiany i cykle zycia
Elementy odzwierciedlaja rzeczywiste obiekty i towary, jakimi
zajmuje si¢ firma. Tak jak w rzeczywisto$ci istnieje podziat
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na towary produkowane czy czekajace na dopuszczenie do pro-
dukgji, tak i w Productstreamie Elementy moga mie¢ przyznany
rézny status na przestrzeni swojego ,,zycia”. Cztery statusy, jakie
mozna przyporzadkowaé to Praca w toku, W trakcie przeglada-
nia, W produkcji oraz Przestarzaly. Tylko Elementy z nadanym
statusem Praca w toku mozna poddawaé edycji, wiacznie
z edycja plikow CAD, dla ktérych obowiazuja zasady pracy
zespoltowej Vaulta. Jesli Element W produkcji zostanie cofnigty
do fazy Praca w toku w celu wprowadzenia poprawki, ponow-
ne wprowadzenie w stan W produkcji powoduje przypisanie
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Okno Elementy oferuje wygodny podglad zalaczonych pliko CAD

do niego i do Elementow zaleznych kolejnego numeru zmia-
ny, gdzie sposob i okolicznosci oznaczania kolejnych zmian
sa dostosowywalne do potrzeb firmy. Moze by¢ tez tak, ze to
klient chce samodzielnie nadawa¢ kolejny numer zmiany — pro-
gram jest gotowy i na t¢ mozliwosc.

Zestawienia materialowe

Baza zestawien materialowych w Productstream’ie sq zesta-
wienia inzynierskie Inventora lub AutoCAD-a Mechanicznego.
Nastgpnie do zestawienia mozna dotacza¢ kolejne sktadniki
— inne Elementy z bazy danych. Scentralizowanie danych
W postaci bazy gwarantuje, ze zestawienie pobrane z Productstre-
am’a bedzie zawsze zgodne ze stanem rzeczywistym. Program
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Menadzer wydruku automatycznie zbiera cala dokumentacje powiazana
ze wskazanym elementem

$ledzi wszelkie zmiany w powiazanych elementach — jesli dana
cze$¢ jest wielokrotnie wykorzystana w roznych projektach
i zostanie zmodyfikowana, zmiany begda dotyczy¢ wszelkich
wyrobow, w ktorych czgs¢ jest uzyta.

Zlecenia zmian inzynierskich

Dopuszczenie wyrobu do produkcji, wycofanie z produkcji
w celu dokonania zmiany, zakoncznie produkcji — wszystkie te
operacje sa wazne i wymagaja udzialu wielu osob. Productstream
oferuje funkcjonalnoé¢ sformalizowania i uporzadkowania pro-
cesOw zlecania, wykonywania i zatwierdzania wszelkich zmian
w postaci Zlecen zmiany inzynierskiej (ECO). Rozne zmiany
wymagaja uczestnictwa roznej grupy osob — stad mozliwosé
zdefiniowania réznych list z uzytkownikami odpowiedzialnymi
za poszczegblne kroki w catym procesie. Osoby, ktore znajda
si¢ na liscie zwiazanej z uruchomionym ECO dostana powiado-
mienie z systemu w odpowiedniej fazie procesu i tylko wtedy.
Kolejne zlecenia moga by¢ numerowanie zgodnie z systemem,
jaki narzuci uzytkownik.

Menadzer wydruku

Bardzo przydatnym sktadnikiem produktu jest Menadzer wydru-
ku. Dziata on kontekstowo — zaleznie czy podswietlimy Element,
czy plik Vaultowy, okienko Menadzera bedzie pobierato odpo-
wiednio powiazane z zaznaczeniem rysunki i dokumenty. Oczy-
wiscie dokumenty mozna dodawac do listy rowniez recznie,
dotyczy to takze wyboru poszczegdlnych arkuszy plikow DWF.
Kazdy zbior dokumentéw do wydruku mozna zapisaé, aby nie
byto konieczno$ci ponownego kompletowania listy.

Zmiana nazwy pliku i Kopiowanie projektow
Productstream posiada jeszcze inne zalety. Poniewaz rozumie
zalezno$ci migdzy plikami inzynierskimi, zmiana nazwy pliku
nie niesie ze soba zadnego ryzyka — wszystkie zaleznosci zostana
automatycznie przeskanowane i uaktualnione. Rowniez kopio-
wanie catych projektow staje si¢ tu tatwe. Uzytkownik decyduje,
ktore pliki beda ponownie uzyte bez zmiany oryginatu, a ktére
majg uzyska¢ nowa nazwe, poniewaz stang si¢ baza dla nowych
czescei 1 podzespotow.

Integracja z ERP

Dla uzytkownikow, ktorzy w swoich firmach maja wdroZone
systemy zarzadzania przedsigbiorstwem istotne jest, ze Product-
stream jest gotowy do integracji z systemami ERP. Standardowo
posiada mozliwos¢ importu i eksportu danych do Microsoft Great
Plains i formatow CSV oraz TDL. Jest tez otwarty na utworzenie
interfejsu dynamicznego potaczenia z zewngtrznymi systemami,
dzigki czemu dane moga przeptywac dwukierunkowo.

PM MSD Anna Nowak
Man and Machine Software
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Knowledge Based Engineering...

Kierunki rozwoju systemow CAD:

KBE

Jesli przyjmiemy zatozenie, ze proces projektowania
sktada sie z fazy koncepcyjnej i szczegotowej, to jako
rezultat prac koncepcyjnych otrzymamy zestaw elementéw
podstawowych, na przyktad: szkice, gtowne krzywe,
przekroje charakterystyczne, ptaszczyzny symetrii czy
schematy kinematyczne. Na tym etapie projektowania
inwencja konstruktora ma znaczenie decydujgce. W fazie
projektowania szczegotowego, kiedy trzeba zdefiniowac
precyzyjnie ksztaft kazdej czesci, zweryfikowacé jej
technologicznos¢ oraz funkcjonalnosé w kontekscie
zespotu czesci — wiedza i doSwiadczenie konstruktora sg
nieocenione, bo to konstruktor odpowiada sam sobie na
pytania: JAK i DLACZEGO.

AUTOR: Andrzej Wetyczko

akze w przypadku projektowania kolejnego wyrobu,

typowego dla specjalnosci konstruktora, musi on przeszu-

ka¢ zasoby swojego mozgu i po raz kolejny zastosowac
wiedzg, ktora zdoby! przez lata pracy w danej dziedzinie. A co
ma zrobi¢ poczatkujacy konstruktor lub ten, kto po raz pierwszy
probuje rozwiazac problem, ktory by¢ moze jest jak przystowio-
wa butka z mastem dla kolegi zza $ciany? Czy nie mozna jako$
zdefiniowa¢ wiedzy doswiadczonych konstruktorow i udostgp-
ni¢ takiego intelektualnego kapitatu firmy innym? Mozna, choé¢
trzeba przyznac, ze nie jest to zadanie szybkie i tatwe.

Gdyby w powiazaniu z systemem CAD zdefiniowa¢ Bazg
Wiedzy, to w rezultacie otrzymalibysmy $rodowisko, ktore
w stopniu znacznie wigkszym niz tylko automatyzacja rutyno-
wych zadan geometrycznych wspomaga prace konstruktora.

Czym jest Baza Wiedzy?

Najogolniej mozna powiedzie¢, ze jest to zbior inteligentnych
komponentéw projektowych, ktore automatyzuja typowe zada-
nia, opisy procedur konstrukcyjnych oraz kryteria oceny popraw-
nosci projektu. Format tych komponentow zalezy oczywiscie
w glownej mierze od systemu CAD. Jesli koncepcja KBE miata-
by by¢ realizowana w systemie CATIA V5, to w strukturze folde-
row lub w klasycznej bazie danych moga by¢ dostepne: katalogi
czgsel parametrycznych, szablony cech konstrukcyjnych, czgéci
i zespotow czesci, katalogi z zestawami warunkéw sprawdza-
jacych, skrypty (CATScript, VBScript) oraz nowe funkcje lub
nowe $rodowiska pracy.

Istota KBE

Knowledge-Based Engineering to $Srodowisko, w ktorym
projektowany obiekt (cecha konstrukcyjna, model czgsci lub
zespotu itp.) to nie tylko jego parametryczna réznorodnos¢ geo-
metryczna, ale takze wszystko to, co jest zwiazane z intencja
konstruktora — powigzanie wymiaréw z rodzajem zastosowane-
go materiatu, technologiczno$¢ wykonania i montazu, funkcjo-
nalno$¢ czy wydajnos$¢. Zastosowanie takiego obiektu oznacza
wskazanie lub zdefiniowanie parametréw wejsciowych, ktore
przetworzoneprzezwewngtrzng,,inteligencj¢” obiektudecyduja
o ostatecznym ksztalcie, wielkosci czy zastosowanych materia-
Tach po to, aby zapewni¢ poprawnos$¢ konstrukcyjna i zgodnosé
z réznorodnymi wymaganiami.

Od tego srodowiska okreslanego wymaga si¢, by definicja
komponentu standardowego obejmowala takze takie elementy
projektowe, dla ktorych znana metoda konstrukcyjna musi
by¢ zastosowana w nowym kontekscie geometrycznym. I nie
chodzi tu o to, zeby catkowicie odrzuci¢ koncepcjg katalogow
statycznych czgéci znormalizowanych, ale o to, aby srodowisko
projektowe wzbogaci¢ o biblioteki takich elementéw typowych,
ktore dopasuja si¢ same do otoczenia geometrycznego oraz
inteligentnie zareaguja na pdzniejsze zmiany konstrukcyjne ich
elementéw nadrzednych.

Na przyktad: podcigcia obrobkowe, rowki wpustow, nadlewy
pod $ruby mocujace czy zebra korpusu moga by¢ elementami
typowymi. Ale jak zastosowac standardowy (statyczny) katalog
rowkow wpustow w projekcie watka? Zanim konstruktor wybie-
rze wielko$¢ wpustu, musi zna¢ (zmierzy¢) srednice i dhugosé
czopa watu. Po wstawieniu takiego rowka do modelu przestrzen-
nego wielko$¢ wpustu nie jest w zaden sposob powiazana z aktu-
alnymi wymiarami watka. Dlatego, po kazdej zmianie §rednicy
czopa walu, na ktorym zdefiniowano wpust, konstruktor musi
pamigtac o tym, zeby odpowiednio zmieni¢ parametry rowka.
W stowie ,,odpowiednio” kryje si¢ wiedza konstruktora. Wiasnie
ta wiedza, a wlasciwie mozliwosci jej zapamigtania (na przyktad
w katalogach elementow typowych) sa podstawa budowy srodo-
wiska KBE. Pojecie katalogu elementow typowych nabiera wigce
nieco szerszego znaczenia, bo poza parametrycznym modelem
geometrycznym definicja elementu typowego moze zawiera¢
takze ,,odpowiednie” obiekty, ktore okreslaja jego inteligentna
reakcje na kontekst projektowy.

Jakie parametry powinny by¢ zdefiniowane w modelu? Jakie
moga mie¢ warto$ci? Jakie sa zaleznosci pomigdzy parametrami?
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Od co najmniej 20 lat konstruktor ma do dyspozycji komputerowe
systemy wspomagajace prace. Zakres wspomagania prac projekto-
wych przez te systemy jest bardzo rézny — od tworzenia rysunkow po
zaawansowane modelowanie przestrzenne. Dzisiaj prawie kazdy sys-
tem CAD umozliwia modelowanie brytowe lub powierzchniowe, ktére
skraca czas projektowania, redukuje liczbe prototypdw fizycznych
i zapewnia lepszg jakos¢ produktu finalnego. Systemy CAE oferujg
bogaty zestaw analiz dynamicznych i wytrzymatosciowych, a systemy
CAM wspomagajg definicje dowolnego procesu skrawania. Jednak
kazdy z tych systemoéw nie moze by¢ wyizolowang wyspa w struktu-
rze firmy i dlatego coraz czesciej nie tylko méwimy, ale wdrazamy zin-
tegrowane $rodowisko CAD/CAM/CAE wspomagane mechanizmami
inteligentnego poszukiwania, przeptywu i dostepu do informacii
aspekty tej wiedzy (bo ma do dyspozycji system CAD, ktory o projekcie, czyli... PLM
to umozliwia), to mozemy powiedzie¢, ze taki model jest ,,in-
teligentny””.

Kazdy z takich inteligentnych komponentéw standardowych
musi mie¢ zdefiniowane — poza reprezentacja geometryczng — obrobki powierzchniowej itp.) i dlatego definicja szablonu kon-
— takze ,,odpowiednie” do wiedzy konstruktora zasady pro-  strukcyjnego, bedaca efektem zastosowania okreslonej proce-
jektowe. Konstruktor wybiera z katalogu tylko typ elementu, —dury konstrukcyjnej, musi uwzglednia¢ definicje istotnych
ktorego parametry (wymiary, materiat, liczba otwordw, promien  parametrow szablonu oraz zapewni¢ kontrolg poprawnych
zaokraglenia krawedzi itp.) dopasuja sig ,,odpowiednio” do ~ warto$ci tych parametrow.
aktualnego kontekstu projektowego. Trzeba tez zauwazy¢, ze
zasady projektowe, ktére sa integralng czescia inteligentnych ~ Jak i dlaczego?
komponentdw, sa ciagle aktywne i reaguja ,,odpowiednio” na ~ Wiedza konstruktora wynika z odpowiedzi na dwa pytania:

Jakie sg ich graniczne (dopuszczalne) warto$ci? Jakie materiaty
moga by¢ zastosowane? Odpowiedzi na wszystkie tego rodzaju
pytania definiuja wiedzg konstrukcyjna i jesli konstruktor potrafi
tak zdefiniowa¢ model, aby uwzgledniat on wszystkie istotne

kazda zmiang konstrukcyjna. jak 1 dlaczego? Stowo JAK kojarzy si¢ zazwyczaj z wyborem
metody 1 polecen systemu CAD, ktore trzeba zastosowac, aby
Szablony konstrukcyjne uzyska¢ zadany lub pozadany model geometryczny. Odpowiedz

Elementy tego typu sa powszechnie znane pod nazwa szablony — na pytanie DLACZEGO jest zwiazana bardziej z technicznymi,
konstrukcyjne (Design Templates). Szablon konstrukcyjny  anie tylko geometrycznymi aspektami konstruowania, bo wyni-
moze by¢ zastosowany: w definicji typowych cech konstruk-  ka na przyktad z uwzglednienia aspektow technologicznosci
cyjnych pojedynczych czesei, czesci jako catosci lub zespotow  lub sztywnosci projektowanego wyrobu. I tu dochodzimy do
czgscl. I nie ma w tym Zadnej magii, bo wybor 1 wstawienie
szablonu do biezacego modelu oznacza automatyczne wyko- ‘:ﬁ‘ ront_Assembly
nanie zdefiniowanej wczesniej i zapamigtanej procedury kon- ‘f StyleCatl (StyleCatl.1)
¥ styleCatt

strukcyjnej. Trzeba oczywiscie wskaza¢ elementy wejsciowe
J-"-Pul:‘licaticms

. . .. . . ., L. Catalog Browser:C:\Suser\Demo'\Bumper_...
(powierzchnia, linia, punkt itp.) i ustali¢ warto$ci wymaganych

parametréw (liczbowych, wymiarowych, tekstowych itp.), Protection skin il mu.gmmnim]. &
a reszta zajmie si¢ system CAD. W zasadzie, poza wymaga- Bumper skin R

niami formalnymi, nie ma zadnych ograniczen dotyczacych Support skin

procedur konstrukcyjnych. I na tym polega urok szablonow |_ WheelAssembly (Wheel_assembly.1)

konstrukcyjnych — kazdy konstruktor zdefiniuje szablon Applications

w niepowtarzalny, wiasciwy dla siebie sposob.
Zastosowanie szablonéw konstrukcyjnych oznacza wdro- | = I
zenie metody projektowania wspomaganego Baza Wiedzy 1 Bumper.File

2 Bumper_dip
3 Bumper_Template

e —

(Knowledge-Based Engineering), bo to wlasnie szablony
konstrukcyjne sa najbardziej istotnym elementem takiej bazy.
Zanim jednak mozliwe bedzie zapamigtanie wiedzy projekto-
wej, konstrukcyjnej czy technologicznej w postaci szablonu,

™. Bumper

. Protection

konieczny jest precyzyjny opis wymagan. Taki opis to po pro-
stu: liczby (wymiary, objeto$¢, material, cigzar, ci$nienie itp.), ~ Wybrane powierzchnie stylistyczne jako elementy wej$ciowe szablonu
zakres mozliwych warto$ci lub dowolne atrybuty (kolor, rodzaj  konstrukcyjnego zespotu zderzaka przedniego
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Krok N
(wykrawanie)

Krok N+3
(zaginanie - 90°)

sedna systemow klasy KBE — przestrzenna definicja wyrobu
(modelu czescei lub zespotu czgsécei) powinna obejmowaé model
geometryczny oraz obiekty decydujace o jego inteligencji.
Takimi obiektami moga by¢: formuty obliczeniowe, zasady
konstrukcyjne, warunki sprawdzajace czy reakcje modelu
na zdefiniowane zdarzenia konstrukcyjne (zmiana materiatu,
zwigkszenie dhugosci czgséci czy zmiana typu silnika). Kazdy
z tych obiektow moze by¢ zdefiniowany tylko przez tego, kto
posiada odpowiednia wiedzg konstrukcyjng — potrafi przewi-
dzie¢ rozne sytuacje konstrukcyjne i odpowiedzie¢ na pytanie,
dlaczego trzeba zareagowa¢ w okreslony sposob. Tym kim$
jest oczywiscie konstruktor, ktory definiuje nie tylko geometrig
projektowanej czgsci lub zespohu czgsci, ale takze zakres ,,inte-
ligencji” projektowanego wyrobu. Wracajac do cech Srodowi-
ska projektowania trzeba zauwazy¢, ze obiekty konstrukcyjne
dostgpne w tym $rodowisku (katalogi elementéw typowych)

powinny umozliwia¢ nie tylko automatyzacj¢ pewnych rutyno-
wych zadan konstruktora, ale takze pomaga¢ lub wrecz wyre-
cza¢ go w podejmowaniu poprawnych decyzji.

W tym aspekcie, omowione wezesniej szablony konstrukcyjne
zapewniaja nie tylko powtorzenie znanej procedury konstrukcyj-
nej (metody konstrukcji modeli geometrycznych w systemie
CAD), ale takze dostosowanie zastosowanego komponentu
standardowego do aktualnego srodowiska geometrycznego oraz
poprawna reakcjg na zmiany wartosci parametrow lub podstawo-
wych elementéw geometrycznych. Zanim jednak mozliwa bgdzie
definicja szablonu, trzeba zdefiniowac, co moze by¢ szablonem i
ustali¢ strukturg modelu wzorcowego takiego szablonu.

»Show time”

Aby przyblizy¢ Czytelnikom zalety zwigzane z zastosowaniem
KBE w praktyce, pozwolg sobie wykorzysta¢ konwencjg ...ko-
miksu, liczac na to, iz spotka si¢ ona z aprobata. Malo stow nie
musi przeciez oznacza¢ mato tresci, bo w komiksie obraz peni
pierwszoplanowa rolg. Tu chciatbym jedynie zwrdci¢ uwagg na
obrazki zamieszczone — ponizej majac nadziejg, ze czas potrzeb-
ny na ich przygotowanie (wielokrotnie dtuzszy od czasu pisania)
nie byl czasem zmarnowanym, a cato$¢ (obrazki + tekst) bedzie
czytelna i zainspiruje przynajmniej niektorych Czytelnikow.
Proponujg omowienie pierwszego etapu procedury definiowania
ttocznika prasy postgpowe;j, czyli kolejnych taktow wykrawania
detalu z tasmy.

Rzecz dzieje si¢ w jednym z wielu biur konstrukcyjnych
— chyba nie w Polsce, bo nazwy sa... — po angielsku. Firma
X otrzymala zlecenie wykonania tlocznika dla rodziny detali
pokazanych na rysunku 1. Konstruktor Y, ktéry ma zapropono-
wac technologi¢ wykonania takiego detalu otrzymat jego model
w formacie IGES. Nie potrzebuje nic wigcej, bo od lat zajmuje
si¢ projektowaniem ttocznikdw — zna si¢ na tym jak mato kto
i ma w tym celu przygotowane wszystkie potrzebne narzedzia,
czyli srodowisko KBE. Nie oznacza to jednak, ze system CAD
wykona cate zadanie automatycznie, bo automatyzacja procesu
projektowego oznacza wykonanie pewnych zadan w okre$lonej
kolejnosci. Dlatego zawsze konieczna jest analiza konstrukcyjna
1 technologiczna zadania, ktorej rezultatem sa definicja wszyst-
kich wymaganych warunkow poczatkowych oraz koncepcja
kolejnych krokow realizowanych przez ttocznik postgpowy
(Rys. 2), a potem przestrzeganie procedury konstrukcyjnej.
Realizacja kolejnych krokow tej procedury zalezy od konstruk-
tora, ktory decyduje, kiedy i czy w ogodle przejs¢ do nastgpnego
kroku. I dobrze, bo zbyt daleko posunigta automatyzacja ograni-
cza konstruktora.

Konstruktor Y wie jak powinien wyglada¢ proces powstawa-
nia detalu na prasie postgpowej (Rys. 3) i moze przystapi¢ do
definiowania szczegotow konstrukceyjnych tego procesu.

Geometria czgéci w formacie IGES nie jest problemem, bo
w niemal w kazdym systemie CAD mozna w prosty sposob
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Na poziomie biznesowym nie widac¢
diametralnej roznicy — zastosowanie
~ZWyktego” systemu CAD

i CAD + KBE przynosi doktadnie
takie same korzysci: szybciej, lepiej
i, by¢é moze, taniej. Trzeba siegna¢
glebiej, na inny poziom, by zalety
wynikajgce ze stosowania KBE stafy
sie zrozumiate nie tylko

dla kadry technicznej, projektantow
i konstruktorow, ale takze

dla oséb decyzyjnych.

nada¢ grubos¢ wskazanej powierzchni lub zamkna¢ przestrzen
wewnatrz powierzchni, a potem sprawdzi¢ mozliwo$¢ rozwi-
nigcia takiej bryly. Model czgsci (Solid.1 na Rys. 4) musi by¢
jeszcze uzupelniony o elementy umozliwiajace ustalenie jego
polozenia w przestrzeni wzgledem tasmy, z ktorej detal bedzie
wykrawany (Point.1 i Line.1). Dlaczego? Y ma przygotowa-
ny szablon konstrukcyjny (StripLayoutTemplate), ktorego
elementami wejsciowymi sg bryta (tu Work_Solid) oraz linia
(tu Line.1). Przed zastosowaniem szablonu trzeba takze usta-
li¢ wartosci pewnych parametrow globalnych: dtugos¢ taktu
(Step_Length), liczba taktow (Number_Of_Steps), szerokos¢
tasmy stalowej (Strip_Length) i orientacj¢ detalu wzgledem
tasmy (Rotation_Part).

Szablon StripLayoutTemplate generuje produkt
StripLayout_Construc, ztozony z modeli dwoch powiaza-
nych ze soba czgsci: Worked_Part i Strip_Construction.
Projekt jest oczywiscie w pelni parametryczny i asocjatywnie
powiazany z definicja geometryczng detalu gotowego (Part_
RealSolid). Taka struktura zapewnia mozliwo$¢ zamiany deta-
lu gotowego na inny (technologicznie podobny) i propagacj¢
tej zmiany na modele Worked_Part i Strip_Construction
(Rys. 5).

W modelu Worked_Part trzeba przygotowaé wszystkie
elementy konieczne do prawidlowej definicji kolejnych tak-
tow wykrojnika, na przyktad sprawdzenie potozenia detalu
W stanie rozwinig¢tym na tasmie, dtugo$¢ taktu, szerokos¢ tasmy
i wreszcie kontury kolejnych wykrojnikow. Wszystko to moze
by¢ wykonane ,,recznie” lub w sposob bardziej inteligentny,
na przyktad za pomoca kolejnego szablonu konstrukcyjnego.
Nie muszg dodawac, ze konstruktor Y ma przygotowany nie
tylko taki pojedynczy szablon (StripDefinition na Rys. 6), ale
zestaw niestandardowych polecen (Strip Layout) wspomaga-
jacych realizacj¢ kolejnych etapow tego procesu. Na podstawie
wskazanej powierzchni i krawgdzi modelu brylowego czgsci

M Product1

'

""'u 1w Parameters .
S About_PunchesName=
& Step_Length=50mm
& Number_Of Steps=13
& Strip_Width=80mm
|§T Rotation_Fart=90deg

Knowledge Based Engineering...

art_RealSolid (Part RealSolid.1)
49 Part_RealSolid

=Xy plane

Document Templace. 115t |
o |
Warked_Partibumber_OfF Steps 19 =2
Cramm: |
Ep—|

“SirpLaveut_ConstruciPart Rumeer” [Srptayout_Corvu

Worked_PartiSten_Leng®
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Worked_Partitrio_Widh
Line.1 Worked_Partifotston Part
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RotationLine
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Rys. 4

-

Part_RealSolid (Part_RealSolid.1)
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(...) zbyt daleko posunieta automatyzacja ogranicza konstruktora...

1

Rys. 7

Strip Layout
B AL

wykraojnik 1

‘

<N product1
'l|"-' % Part_RealSalid (Part_RealSolid.1)

Worked_Part (Worked_Part.1)
Construction (Strip_Cons

-Applications
konicowy fragment tasmy

Rys. 9

' Il.Sketch.Punchl
F SurfacePunchl

SurfacePunch2
= Punch2Boundary

B'= Punch3

22 Fill Sketch.Punch3
¥ surfacePunch3

oraz parametrow gabarytowych tasmy szablon StripDefinition
definiuje wstepny rozktad wykrojnika.

Kolejny krok to definicja ksztattu wykrojnikow, ktora zazwy-
czaj jest dwuetapowa. Pierwsza faza to ,,zgrubna” definicja kon-
turdw, ktore w tej fazie nie uwzgledniaja geometrii wykrawane;j
czg$ci zaznaczonej kolorem niebieskim na Rys. 7.

W fazie drugiej mozna ,r¢cznie” przycia¢ kontury zgrubne
lub zastosowac kolejny szablon konstrukcyjny — Y zastosowat
szablon Punch Contours (Rys. 8). W rezultacie dla kazdego
konturu zgrubnego system generuje precyzyjny ksztatt wykroj-
nika, na przyktad Punch1Boundary.

Na tym etapie realizacji procedury konstrukcyjnej wykrojnika
zostaly przygotowane wszystkie elementy podstawowe i mozna
przystapi¢ do definicji kolejnych taktow tlocznika. Trzeba oczy-
wiscie rozpocza¢ od definicji gotowego detalu i w kolejnosci
odwrotnej do rzeczywistego procesu wykrawania ,,odtwarzac”
ksztalt taSmy. W $rodowisku przygotowanym przez konstruk-
tora Y definicja geometryczna ostatniego taktu wykrojnika,
czyli odcigcie gotowego detalu jest realizowane przez reakcjg
Reaction.PreConstruction, ktora ,,reaguje” na zmiang wartosci
parametru Multi_Copy/Paste (Rys. 9).

Zastosowanie szablonu konstrukcyjnego, wykonanie reakcji
lub skryptu generuje nie tylko elementy widoczne na ekranie,
ale takze caly szereg elementow pomocniczych. Na przyktad
wspomniana wyzej reakcja generuje model brytlowy (PartBody
w modelu Strip_Construction na Rys. 10), kopie konturow
wykrojnikéw oraz konturu tasmy. Rekonstrukcja ksztattu tasmy
jest w metodzie konstruktora Y oparta na prostym twierdzeniu:
ksztalt tasmy w kroku N-1 jest kopia stanu N, dla ktorej zdefi-
niowano jedna z dostgpnych operacji technologicznych (wykra-
wanie, zaginanie, ttoczenie). Dlatego bryta Station1-Last Pun-
ching jest wierna kopia bryly None_Station. Modyfikacjg bryly

l‘trip Construction

Stationl - Last Punching
w External Parameters \

1 Parameters
Relations

| PartBody

13§ None Station

| e
i Station - Last Punching

Vet 1 ¥

tting_Step

facesShadow "

PositioningPunches
References_From_Worked_Part

7 BoundaryStrip(Worked_Part!BoundaryStrip)
+.! PunchiBoundary(Worked Part!PunchiBoundary)
+' Punch2Boundary(Worked_Part!Punch2Boundary)
+-' Punch3Boundary(Worked_Part!Punch3Boundary)
+~' Punch4Boundary(Worked_Part!Punch4Boundary)

L, Pattern.Station1

Rys. 10
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Podniesienie wydajnosci na wyzszy poziom

Od innowacyjnego projektowania do wytwarzania.

Wytwarzanie i symulacja w jednym zintegrowanym srodowisku.

Srodowisko CAM zawierajgce kompletny zakres aplikaciji dla
technologow.

Gromadzenie doswiadczenia technologicznego i jego optymalne
wykorzystanie w przysztosci.

Wysoki poziom automatyzacji i standaryzacji.

Ekspert rozwigzan PLM

LOL.T&Cs '®
(N m i gy -
47-400 Raciborz ul. Malczewskiego 1

tel. 032 4153509, fax. 032 415 49 50
e-mail: zsi@koltech.com.pl

www.koltech.com.pl
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'r‘ﬂ Ftrip_Construction
3 partfiody

e_Station
Station1 - Last Punching
Pattern Station1

ﬁl‘ tri p_Construction ﬁl‘ tripronstruction
L B 1

; 'E!|II Parameters +'q?l Parameters

LEET Stationl_FreeStep=0 I—E:T Stationl_FreeStep=1"

Rys. 11

Rys. 10
Station1-Last Punching uzyskamy po zastosowaniu kolejnego
polecenia z zestawu Strip Layout — PunchOperationTRIM.
Dopiero teraz model ta§my nabiera cech rzeczywistych — pojawit
si¢ kontur ostatniego wykrojnika, a do bryly Station1-Last Pun- ——
ching zostat ,,dodany” odpowiedni kawatek blachy. nfolding.1
Jesli trzeba, to w kazdym kroku mozna doda¢ takt pusty
(Station1_FreeStep=1 na Rys. 11), dzigki ktéremu unikniemy
kolizji pomigdzy kolejnymi wykrojnikami lub suwakami zagi-
najacymi.

™, Station2 : Folding A2

Rys. 12

Postepujac wedtug opisanej wczesniej metody odwrotnej Pf‘eft:‘?ta‘ Parameter.l .t
konstruktor Y zdefiniowat kolejny takt (Station2 : Folding A2 / - < T e
na Rys. 12), ktory w postaci konicowej (Rys. 13) jest modelem -8 Station1 - Wykrawanie 47

operacji zaginania (135deg na 90deg).

W rezultacie zastosowania takiej metody odtworzony zostaje
ksztalt taSmy w procesie wykrawania oraz co nie mniej wazne
potozenie kolejnych elementdw roboczych: wykrojnikow
i suwakow zaginajacych (Rys. 14).

Nie nalezy jednak upajac si¢ wspaniatym modelem tasmy, bo
celem nie jest sama tasma i jej ksztatt w kolejnych operacjach
wykrawania detalu, ale narzgdzie do jego produkc;ji (Rys. 15). Po
mniej wigcej godzinie od chwili rozpoczecia prac projekt zostat
zakonczony. Y miat teraz duzo wolnego czasu na opracowanie
szablonoéw konstrukcyjnych, zasad konstrukcyjnych i skryptow
wspomagajacych realizacje kolejnych etapow konstrukeji ttocz-

iykrawanie - Obwor centrujacy —

nika postgpowego.
Mam nadziejg, ze
Nic przeciez nie moze przyktady zastoso-
zastgpic¢ inwencji konstruktora ¥ania KBE w prak-
P e . . tyce konstrukcyjnej
i jego pasji w dazeniu potwierdzaja teze,
do realizacji coraz iz nie mozna méwic
doskonalszych projektow... 0 Srodowisku Know-
ledge-Based Engine-
ering w oderwaniu od konkretnych procesow konstrukcyjnych
i bez aktywnego udzialu do$wiadczonych konstruktorow. To
prawda, ze czasami potrzebny jest informatyk-programista, ale to
nie on jest najwazniejszyw doskonaleniu systeméw CAD/CAM
iich dostosowaniu do specyficznych wymagan. Nic przeciez nie
moze zastapi¢ inwencji konstruktora i jego pasji w dazeniu do
realizacji coraz doskonalszych projektow, takze w zakresie stan-
daryzacji i budowy takiego §rodowiska CAXx, ktore efektywnie
i mozliwie cato$ciowo wspomaga realizacj¢ stawianych przed

Autor jest konsultantem ds. PLM firmy IBM Polska.
Niniejsze opracowanie jest kontynuacjq cyklu publikacji
konstruktorem zadaf. na temat KBE, ktéry ukazaf sie na tamach polskiej

andrzej.welyczko@pl.ibm.com edycji miesigcznika Design News.
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Dystrybucija i serwis techniczny

TORUS Spotka z 0.0., ul.Ogrodowa 28/30,
00-896 Warszawa, tel./fax (22) 832 47 10
www.toruscadcam.com.pl
torus@toruscadcam.pl

Port Machining

Aplikacja PowerMILL firmy DELCAM jest rozpoznawana na rynku jako jedna z czotowych aplikacji CAM. Swoja
pozycje osiagneta dzieki unikalnej kombinacii zréznicowanych strategii obrobczych, krétkim czasom obliczania
Sciezek narzedzia, elastycznosci przy edyciji tych Sciezek oraz kompletnej weryfikacji podciec i kolizji.

ymienione korzy$ci oraz interfejs
Wprzyjazny uzytkownikowi spowodo-

waly, ze PowerMILL coraz czgsciej
jest wybierany jako podstawowy system CAM
do narzgdziowni. Mozliwo$ci najnowszej wersji
PowerMILL 8, dostgpnej juz dla uzytkownikow,
rozszerzaja obszar zastosowan tej aplikacji
takze i dla przemystu lotniczego oraz motory-
zacyjnego.

Jedna z nowosci jest grupa strategii obrob-
czych okres$lana nazwa Port Machining. Funk-
cjonalno$¢ tajestrozwigzaniem dedykowanym
do obrobki kanalow dolotowych stosowanych
w silnikach spalinowych. Port Machining
zawiera 5-cio osiowa obrobke zgrubna oraz
5-cio osiowe obrobki wykanczajace, co umoz-
liwia obrobke skomplikowanych kanatow
dolotowych o zmiennej geometrii.

Kanaty dolotowe moga mie¢ praktycznie
dowolny przekroj. Dotychczas oznaczato to
konieczno$¢ kompromisu i przy zachowaniu
zatozen konstrukcyjnych konieczne byto
przebudowanie geometrii tak, aby sktadala
si¢ z jednej powierzchni. Dzigki zastosowaniu
innowacyjnych algorytmow, $ciezki narzedzia
w PowerMILL moga by¢ tworzone w oparciu
o geometri¢ skladajaca si¢ z nieograniczonej
ilo$ci powierzchni.

Kolejne warstwy skrawania w strategii Port
Area Clearance sg specjalnie generowane

Obroébka zgrubna typu Port Area
Clearance z 5-osiowym
pozycjonowaniem narzedzia.

w kierunku prostopadtym do osi kanatu przy
wykorzystaniu pozycjonowania w trybie 3+2.
W zwiazku z tym osie obrotowe obrabiarki beda
moglybyézablokowanedlazachowaniamaksy-
malnej sztywnosci podczas obrobki zgrubnej,
ajednoczesne ruchy 5-cio osiowe bgda urucha-
miane tylko wtedy, gdy niezbedne beda ruchy
eliminujace kolizjg tzw. bezpieczne ruchy.
Dedykowane strategie 5-osiowej obrobki
wykanczajacej, ktore sa oferowane w ramach
Port Machining, umozliwiaja uzytkownikowi
wybor wlasciwej — najbardziej efektywnej
$ciezki narzedzia. Sciezki obrobki wykan-
czajacej moga by¢ generowane w kierunku

Artykut sponsorowany

jest w unikalny sposoéb kontrolowane przez
PowerMILLprzezstrategie obrobek wykancza-
jacych. Kiedy dwie operacje obrobki spotkaja
si¢ na pewnej glebokosci w kanale, nastgpuje
odchylanie narzedzia, dzigki czemu elimino-
wane jest zjawisko ,,przycierania” narzgdzia
o powierzchnie juz obrobione.

Korzystajac ze strategii Port Machining, uzyt-

kownik moze kontrolowac:

* miejsce polaczenia przeciwleglych Sciezek,

» zakres pokrywania sig $ciezek,

 zakres i wysokos$¢ odchylenia narzedzia
w obszarze taczenia Sciezek.

Obrobka wykanczajaca kanatow
dolotowych metodami: Port Plunge
Finishing (powyzej) oraz Port Spiral
Finishing.

rownoleglym do osi otworu — Port Plunge
Finishing lub spiralnie ciagtymi przej$ciami
promieniowymi — Port Spiral Finishing.
Warunkiem koniecznym do spelnienia przy
kompletnej obrobce kanatoéw jest zachodzenie
na siebie dwoch przeciwlegtych $ciezek narzg-
dzia —jednej generowanej od poczatku kanatu,
drugiej od konca. Pokrywanie sig tych $ciezek

Parametry kontrolowane przy
projektowaniu sciezki narzedzia
do obrébki wykanczajacej kanatow
dolotowych.

Prawidtowy dobor powyzszych parametrow
eliminuje potrzebe wykanczania rgcznego
w wielu trudno dostgpnych obszarach wystepu-
jacych w kanatach dolotowych.

Algorytmy z ktorych korzysta PowerMILL
umozliwiaja kontrole kolizji nie tylko czgsci
skrawajacej narzedzia z geometria otworu,
ale uwzgledniaja rowniez kompletna definicjg
narz¢dzia (uchwyt i oprawka). Biorac pod
uwagg zarowno cze¢s¢ chwytowa jaki i oprawke,
aplikacja ustawia narzedzie do pozycji bezpiecz-
nej, pozostawiajac przeswit pomigdzy modelem,
a narzedziem o wartosci zdefiniowanej przez
uzytkownika. Kontrola kolizji jeszcze na eta-
pie generowania $ciezki daje uzytkownikowi
wysoki poziom pewnosci, ze kazdy program
jest wolny od kolizji. Artur Pest

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Celowo, czy... bezmysinie?

— Tatusiu, lokomotywa nie ma sity — kolejny raz w ciggu
jednego dnia moj ,miodszy” przyszedt do mnie po pomoc,
w wyciggnietej rgczce trzymajgc malutkg lokomotywe
przeznaczong do pokonywania drewnianych szlakéw.

Gdy wymieniatem baterig, zastanowito mnie to, iz zabawka
ostatnio coraz czesciej odmawiata wspétpracy. Druga

— kupiona mniej wiecej w tym samym czasie i réwnie
intensywnie uzywana — zachowywata sie podobnie.

AUTOR: Zbigniew Brodowski

— Zajrzymy do $rodka — zaproponowatem chtopcom. I wycia-
gnatem z szafki narzedzia. Nie ma to jak poczu¢ si¢ takim
zaradnym ojcem. Pierwsza proba rozkrgcenia lokomotywy
— 1 pierwsze trudnos$ci. Standardowa $rubka mocuje tylko
pokrywe, pod ktora wklada si¢ bateryjkg. Cato$¢ konstruk-
cji trzymajg razem cztery niewielkie wkrety, z... trojkatnym
nacigciem w tbach! (fot. 1-3). Coz, nawet komplet specjalnych
koncowek, bedacy w moim posiadaniu, w tym wypadku oka-
zat si¢ nieprzydatny na nic. Ale ciekawo$¢ poznawcza, a takze
troska, by nie sprawi¢ dzieciom zawodu (czyt. wstyd przed
kompromitacjg), popchnglty mnie do dziatania. Wyszukatem
odpowiednio waski plaski srubokret i z jego pomoca odbloko-
walem tajemnicze wkrety.

Warto w tym miejscu poswigci¢ chwilg na opis zachowania
zabawki. W jej przedniej czgsci, na dole podwozia, konstruktor
umiescit wytacznik reagujacy na nacisk (fot. 7 1 8). W teorii
ma on pozwoli¢ na zatrzymanie pociggu — za pomoca specjal-
nego odcinka tor6w wyposazonego w dzwigni¢ powodujaca
zablokowanie wspomnianego wylacznika — gdy na odcinku
tym pojawi si¢ lokomotywa. W praktyce wytacznik ten potrafi
zatrzyma¢ lokomotywe np. podczas pokonywania standar-
dowego — przewidzianego przez producenta — podjazdu. Ale
mniejsza z tym. Latwo bylo domysli¢ si¢ zasady dziatania
— weidnigcie wystajacego pod podwoziem bolca powodowato Fot. 4. Tutaj dokfadnie wida¢ miejsce, w ktérym
przerwe w doptywie pradu. Gasta lampka na czole lokomoty- dochodzito do zwarcia...
wy, zatrzymywat si¢ rowniez silnik. ,

Po otwarciu lokomotywy — oniemialem. Wytacznik rze-
czywiscie miat odcina¢ doptyw pradu. Ale zamocowano go
w sasiedztwie przedniej metalowej osi, a ta z kolei byta wyraz-
nie zbyt blisko stykow silnika. W praktyce bardzo tatwo mogto
dojsé¢ do... zwarcia osi ze stykami wylacznika i silnika, a to
powodowato nie tyle przerw¢ w doptywie pradu, co zwarcie
i szybkie roztadowanie baterii (fot. 4). Zaraz, zaraz — zapalito
mi si¢ w glowie $wiatetko. Co$ musiato przeciez utrzymywac
o$ w takim potozeniu, by do zwarcia nie doszto...

I rzeczywiscie, géorna obudowa wyposazona zostala
w malutkie wypustki (fot. 6.), ktérych zadaniem bylo utrzy-
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Fot. 1-3. Widok ogéiny zabawki. Ponizej ,,tajemniczy” wkret

i obok niego wkretak, ktory pomogt rozwigzac ,,tajemnice”
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Fot. 6. Gorna obudowa zabawki. Wyraznie wida¢
»Spracowane” koncéwki odpowiedzialne za utrzymanie
osi w odpowiednim potozeniu

mywanie osi w jednym potozeniu wzglgdem pionu. Niewiel-
kich rozmiaréw, pracujac pod ciagtym obcigzeniem — petnity
w zasadzie rolg tozysk §lizgowych, co wida¢ zwtaszcza po ich
spracowanej powierzchni — musialy predzej czy pdzniej ulec
zuzyciu w stopniu powodujacym, iz 0§ zaczynata dotyka¢ do
stykow wylacznika (fot. 4 i 7b).

W jaki sposob ,,pomystowy Dobromir” (a moze raczej
,wujek Dobra Rada”) rozwigzat problem? W mysl zasady,
iz prowizorka przetrwa wszystko, owinatem o$ kawatkiem
papieru (fot. 8). Na jaki$ czas — w roli izolatora — wystarczy.
A potem pomysle o czym$ innym. Ale majac $wiadomo$¢
nadej$cia tego ,,potem”, wymienitem wkrety na ,,przyzwoite”
— takie z krzyzowym nacigciem.

Tytutowe pytanie nasuwa si¢ samo. Czy to btad? Czy moze
celowe opracowanie konstrukcji tak, by po jakims czasie (upty-
wie gwarancji) doszto do awarii lokomotywy? Do samodziel- Fot. 7. Prosty |
nej naprawy skutecznie zniechgca uzyte wkrety. Cena nie jest i teoretycznie skuteczny
astronomiczna, takze zapewne wigkszo$¢ rodzicow zdecyduje mechanizm wylacznika...
si¢ na kupno nowej zabawki. A ja zobaczg, ile wytrzyma papier,

o ktérym mowi si¢ — nie bez racji, chociaz w innym kontekscie
— 7ze jest cierpliwy...

Q

- - - -
Jesli mieli Paristwo podobne dos$wiadczenia, niekoniecznie Fot. 8. Profesjonalna naprawa z cyklu ,,najtrwalsze sg prowizorki”.

z zabawkami, prosimy o kontakt z redakcjq, najlepiej na adres mailowy: Jak niewiele trzeba bylo, by lokomotywa odzyskata dawng sprawnosg...
redakcja@konstrukcjeinzynierskie.pl

Fot. 5. Zamontowanie wiacznika w ten sposéb, chociaz

nie rozwigzuje problemu catkowicie, wydaje si¢ sensowniejsze

www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Dozowanie ,,€g0~ warte...

Od ponad dziesigciu lat zajmuje sie dozowaniem
precyzyjnym i w moim prywatnym zbiorze rosnie lista
anegdot pokazujgcych sytuacje pisane przez ,samo zycie”.
Jak w kazdej dziedzinie, powstajg historie, w ktdre czasem
trudno uwierzy¢, bo... niby dlaczego?

AUTOR: Marek Bernaciak

—No tak, ale pan chce uruchomi¢ nowa produkcje od stycznia
nowego roku? A jesli co$ pojdzie nie tak?

—Eeee... musicie by¢ tansi.

A efekty? Produkcja nie rusza w terminie, sa braki, chodzi o to,
czego nie widac, ktos si¢ uczy na procesie klienta..., a kontrahenta
stac jedynie na komentarz: ,,no, jesli chodzi o szarzg ulanska, to
nie zawsze dziata”.

to jedna z nich: szanowana firma z potudniowej Polski,

w ktorej od osmiu lat probujg wdrozy¢ system dozowa-

nia zywic dwuskladnikowych. Firma zbudowana na...
genialnym pomysle wiasciciela, ktory w poczatkach lat 90-tych
uruchomit pierwsza maszyn¢ wilasnej konstrukcji. Po jednej
z kolejnych prob kontaktu, odbieram telefon od wiodacego
pracownika:

— Panie Marku, czy nie moglby pan do nas jutro przyjechac?

—Ale co...? Przeciez nie macie zadnych potrzeb...?

— Eeee... szef wiasnie chce budowaé nowa lini¢ montazowa
izapowiedzial, ze bedzie robit wlasny system dozujacy... wie pan...
w tym zakresie te jego dotychczasowe urzadzenia nie s catkiem...
no... nie dziataja... a my mamy terminowa produkcje!

Trzeba przej$¢ przez pewne etapy rozwoju. Najpierw uczymy
sig, ze pracownik nie zawsze potrafi zrobi¢ wszystko powtarzalnie
bez pomocy stosownych narzedzi. Teraz si¢ uczymy, ze firmy
oferujace z pozoru takie same rozwiazania, r6zniq si¢ np. zaanga-
zowaniem we wspolpracg z klientami. Lub posiadaja unikatowe
umigjetnosci. I to jest dopiero trudna nauka...

Inny klient, powiedzmy — z potnocnej Polski:

—No tak, ta wasza linia naktadajaca uszczelki piankowe to dziala
catkiem dobrze, ale to prosta sprawa jest...

—Dlaczego pan tak sadzi?

— Aaaa.... bo juz mamy to trzeci rok, zadnych problemow, juz
wiemy jak sig to robi! Teraz druga zaméwimy u kogo$ tanszego!

—No... co$ nie tak bylo z nasza obstuga?

—No nie! Jestescie super! Ale te wasze ceny sg nieprzyzwoite...
co w tych waszych maszynach tyle kosztuje? Inni robia to taniej!
O potowe! (tu nastapito wyliczenie sktadnikow linii i kalkula-
cja... standardowych elementéw) Widzi pan? To nie moze tyle
kosztowac!

(...) co kupujemy? Czy
nowoczesne linie produkcyjne?
Czy ciaggle szukamy ,,okaz;ji”?

Ile kosztuje wiarygodnos$c? A ile... jej utrata? Jakie sa koszty
nieskorzystania ze sprawdzonych rozwigzan w procesach tech-
nologicznych? Przeciez jak si¢ w Szwecji kupuje telefon, to wia-
domo, Ze N...", ale co si¢ kupuje jesli chodzi o proces dozowania?
Jaki system dozowania stosuje N....?

Nauczeni poczatkiem lat 90-tych, gdy za ceng ztomu kupo-
walo sig cate linie technologiczne, remontowato si¢ je w Polsce
i zarabialo pierwszy milion, zapominamy, ze niemiecka firma
wlasnie wtedy kupita nowa linig. I wlasnie z powrotem $ciaga
produkcje¢ z Chin do Niemiec. Narzekamy (nie bez racji) na brak
kapitatu inwestycyjnego, ale gdy si¢ pojawia, co kupujemy? Czy
nowoczesne linie produkcyjne? Czy ciagle szukamy ,,0kazji”?
Przeciez okazje sa wszedzie! Zakupy internetowe, e-Bay, urza-
dzenia dozujace na Allegro... styszatem juz, ze cale hale mozna
kupi¢ za 1000 €, tylko trzeba je zabra¢ z Niemiec. Czy Niemcy
beda w tym miejscu sadzi¢ marchew? Obawiam sig, Ze raczej
postawia nowa, spetiajaca wyzsze standardy halg. I znowu nas
odstawia... o kilkanascie lat.

Ale sa tez inne historie. Jednego z moich klientow znalaztem
na warszawskiej Pradze, w otoczeniu ruder, ulica nieutwardzona.
Myslatem, ze pomylitem adres. Dzwonig i styszg: ,,juz jestem
za panem!”. Widz¢ male C3, wysiada gos¢ z czerwonym ,,0d
mrozu” nosem.

— Hehe... si¢ pan stropit? Otoczenie niecickawe? Zapraszam
do $rodka!

Przechodzimy przez garaz, potem dhugi korytarz. Na koncu
kilka osob sktada mate elementy z plexi.

— Wie pan, mam patent na takie ... (tajemnica handlowa), wygra-
fem kontrakt na cala Unig. Nie chcg wychodzi¢ na zewnatrz, bo juz
miatem wielka firmg i teraz mam do$¢. Widzi pan? Sktadamy tu
w kilka osob milion sztuk, trzeba to poklei¢, ale musi by¢ naj-

17

wyzszy poziom! Estetyka, niezawodno$¢, wie pan... Zadnej
prowizorki!

a

" Cytat z reklamy telewizyjnej NORDEA Bank... nie reklamuje banku,

tylko polecam reklame!
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dzi$ juz nie spetnia swojej roli.

zi$ potrzeba technik inwigilacji na
Dmiarq XXI wieku. Bo postep, jak

wiadomo, jest nieubtagany — takze
i w tej dziedzinie. Wiedza o tym wszyscy.
Totez ostatni mohikanie, chcac nie chcac
ustawiaja si¢ juz w urzgdowych kolejkach,
a tu — prosz¢, nowa bomba: ustalono, ze
w przysztym roku wprowadzone zostana
dowody osobiste zawierajace dane bio-
metryczne. Takie dowody to juz nie tylko
dowody tozsamosci, ale prawdziwe bazy
danych o posiadajacych je osobach: zasob-
nosci ich portfeli, zobowiazaniach podat-
kowych, nawykach, zainteresowaniach,
przebytych chorobach i Béog wie czym
jeszcze. — Taki dowod moze pelnié funkcje
karty ubezpieczeniowej, karty platniczej czy
karty dostepu,zamiast klucza do mieszkania
— przekonuje o jego zaletach urzedniczka
MSWiA na tamach Gazety Prawne;j.

A wigc to prawda... Najnowsze techno-
logie w stuzbie powszechnej szczg§liwosci.
Widmo nowego wspaniatego §wiata przy-
biera juz realne ksztalty. Ale co w tym zlego?
— zawola ten i Ow — przeciez wiadomo, ze to
dla wigkszego bezpieczenstwa, znaczy — dla
naszego dobra. Dla dobra —ma sig¢ rozumiec,
ale czy aby rzeczywiscie... dla naszego?

Z badan przeprowadzonych w 2004 r. na
zlecenie Departamentu Stanu USA wynika,
Ze paszporty (tam nie wiedza co to dowody
osobiste, biedacy...) zawierajace chipy
RFID sa bardziej zawodne i mniej godne
zaufania niz... tradycyjne dokumenty. Ina-
czej: moga by¢ znacznie tatwiej odczytywa-
ne przez nieupowaznione osoby, co zreszta
publicznie i ostro podkreslat juz wowczas
autorytet w dziedzinie kryptologii — Bruce
Schneier.

Zeby bylo ciekawiej, brytyjski dzienni-
karz Steve Boggan opisal drobiazgowo, jak
to ze znajomym informatykiem odczytywat
na swoim laptopie informacje biometryczne
z nowo wydanych paszportow. Pono¢ te
dokumenty byly chronione przez ,,zaawan-
sowane cyfrowe techniki szyfrowania”.

W podobny sposob pewnie byly zabezpie-
czone inne paszporty z chipami RFID, tym
razem w Niemczech, ktore skutecznie sklo-
nowat Lukas Grunwald z DN-Systems Enter-

Felieton

Hi-tech w stuzhie powszechnej

Jakis czas temu oznajmiono, ze data, od ktorej karani beda niesubordynowani SZCZQSHWOS(“
obywatele, ktorzy nie wykupili od panstwa nowych dowodéw osobistych, zostata

wspaniatomysinie przesunieta o kilka miesiecy. Jeszcze wiec kilka miesiecy

mozna by¢ petnoprawnym obywatelem majgc zielong ksigzeczke z zesztego

stulecia, nierzadko z PRL-u. Ale rzeczywiscie — cos co pozwalato wszechstronnie

kontrolowac ludzi przed laty (adres zameldowania, adnotacje o zatrudnieniu),

AUTOR: Tomasz Gerard

prise Solutions. ,,Jesli potrafisz odczyta¢ chip
—mozesz go sklonowa¢” powiedziat potem.

No tak, a skoro taki dokument ma zosta¢
wyposazony w bardziej jeszcze osobiste atry-
buty, jak: odcisk palca, skan tgczowki oka
(rzecz jasna — wszystko dla naszego dobra:
aby spelniat rolg i klucza do mieszkania
i karty bankomatowej itd.), to kradziez calej
tozsamosci staje si¢ coraz bardziej realna.

No to..moze... zeby, tego... lepiej jesz-
cze.., no... zabezpieczy¢, to bedziemy chipy
wszczepia¢. No jasne! Bo jak chip jest
w jakim$ dokumencie, to kto$ zawsze moze
to podrobi¢, podszy¢ sig, a tak — od razu
w skron albo w przedramig i spokdj! I jakie
zabezpieczenie, prawda?

— Nie chcg, zeby moje dziecko bylo
w klasie numerem — deklaruje wigkszo$¢ mam
decydujac sig na wybor szkoty (klasy, nauczy-
ciela itp.). W klasie nie — ma si¢ rozumie¢
—ale PESEL musimie¢, ajak trochg podrosnie,
to dostanie NIP, a jak bedzie przedsigbiorcze
to dodatkowo REGON, a moze juz niedlugo
bedzie PESEL 2 czy ile$ tam... No to jak
ludzie si¢ zmecza tymi wszystkimi numerami,
to zbawiennym wrgez wyda im si¢ dyrektywa
o zastapieniu wszystkich numeréw jednym
chipem — dobrze pomyslane, co? Panstwo:
dobrodziej, co to dba i o bezpieczenstwo,
10 wygodg obywateli. A Ze przy okazji trochg
sobie ich pomonitoruje, to co? Przeciez dla
ich dobra. Tak samo jak przestgpcow z kara
do poét roku (pozostata do odsiadki) tez bedzie
monitorowa¢ na wolnosci (0 czym stanowi
jedna z ostatnich ustaw uchwalonych przed
samorozwiazaniem parlamentu).

Awigc nas — zwyktych ludzi — jak przestgp-
coéw... Widocznie na to sobie zastuzylismy,
tylko o tym nie pamigtamy. A wigc kazdy
jest podejrzany... jak w ojczyznie proletaria-
tu. Tak! Bo przeciez dzigki tej technologii
wreszcie mozna bedzie urzeczywistni¢ ideat
ustrojowy — kazdemu wedlug jego potrzeb
— skoro te, juz wkrotce, przestang by¢ tajem-
nica. I masy podchwyca ten zew — wigkszos$¢
zaraz ustawi si¢ w kolejce po chipy, tak jak
szybko wymienita dowody osobiste. Po prze-
ciwnej stronie pozostanie wigc mniejszose.
A przeciez ,,Raport mniejszoéci” nie liczy
sig, jak pisat Philip K. Dick (a moze dlate-

go film pod tym samym tytulem nie stat si¢
Kkultowym”, mimo zaangazowania gwiazd
aktorstwa i super efektow specjalnych, bo
zbyt jasno precyzowal zagrozenia?).

Wigkszo$¢ sig zgodzi... juz zaczyna sig
zgadzad... stopniowo.

Oto firma Biometric Intelligence&Iden-
tification skonstruowata system skanerow
oka, dzigki ktoremu powstaje ogdlnoame-
rykanska baza danych o wdzigcznej nazwie
CHILD. Rzeczywiscie, rzecz dotyczy dzieci
(Children’s Identification and Location
Database) i ma obja¢ w ciagu najblizszych
lat ich 5 milionéw. Juz teraz cale stany
w USA skanuja teczowki WSZYSTKICH
dzieci mieszkajacych na swoim terenie
1 wprowadzaja do bazy.

Monitorowanie, $ledzenie, badanie reak-
cji — to juz dzis, a jutro — stymulowanie do
okreslonych zachowan. Ale o ilez bardziej
skuteczne od dzisiejszych metod tresury
medialnej. Bo wykorzystujace najnowocze-
$niejsze i najdoskonalsze technologie.

Z pozoru paradoksalnie — umysty najbar-
dziej nieprzecigtne (projektanci i konstruk-
torzy tych wynalazkow) postuza ostatecznie
do zbudowania najbardziej przecigtnej,
jednakowej niemal masy ludzkiej, w mysl
hasta planetarnego z Huxleya: ,,wspolnosé,
identyczno$¢, stabilnos$¢”. Brrr!

Ale zeby nie konczy¢ tak przygnebiajaca
wizja — teraz co$ ,, z zupetnie innej becz-
ki” — chciatlbym, niejako na pocieszenie,
zada¢ Panstwu zagadke. Kto to powiedziat
(napisat): ,,... w niektorych rejonach Polski
regularnie sprowadza si¢ dzieci pod ziemig,
do glebokich kopaln, zeby je chroni¢ od
réznych gazdéw i zanieczyszczen powietrza.
Mozna sobie niemal wyobrazi¢ nauczycieli
wychylajacych si¢ ostroznie z tych kopaln,
i sprawdzajacych, czy mozna juz bezpiecz-
nie wyj$¢ na powierzchnig”.

Otz autorem tego tekstu jest Al Gore
(w ksiazce ,,Earth on the Balance™), ktory
wiasnie, kilka dni temu, otrzymat pokojowa
(1) Nagrodg Nobla. A otrzymat ja — nie ina-
czej — za swoj przebogaty wktad w swiatowa
mys$l ekologiczna, ktora, jak przeciez wiado-
mo, wiedzie w prostej drodze do powszech-
nego pokoju i szczgsliwosci. a
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»Podoba mi si¢ kazdy projekt,
ktory wychodzi od nas...”

Firma powstata w 1999 roku i od tamtej pory
dziata w tym samym miejscu i w zasadzie

w tym samym sktadzie osobowym, zwigkszajgc
sukcesywnie... powierzchnie hal produkcyjnych

i magazynowych. Jej nazwa wzieta swéj poczatek
od pierwszych liter imion wiascicieli

— zatozycieli poprzedniej firmy.

AUTOR: Maciej Stanistawski

dukowanym w AMZ Kutno, byt Dzik. — Historia lekko

opancerzonych samochodow o przeznaczeniu bojowym
sigga 2000 roku, moze okresu odrobing wczesniejszego. — Pierw-
szy prototyp, co§ w rodzaju ,,Dzika”, tylko, ze z konstrukcja skre-
cang (a nie spawana, jak obecnie produkowane pojazdy — przyp.
redakc;ji), zbudowany na podwoziu Iveco, jeszcze do niedawna
stat na terenie zaktadu. Jego prezentacje nie przyniosty jednak
jakiego$ wigkszego, szerszego oddzwigku w armii — mowi
dyrektor ds. technicznych, mgr inz. Tomasz Wrobel.

Potem w AMZ montowany byl, w oparciu o komponenty
dostarczane przez Iveco (podwozia) i Krauss Maffei (nadwozia
z opancerzeniem klasy B6) ,, Terier”, zaprezentowany na Targach
w Kielcach w 2000 roku. Zainteresowanie pojazdami tej klasy
pojawito si¢ dopiero w 2004 roku — ze strony brygad antyter-
rorystycznych. — Po rozmowach z zainteresowanymi i na bazie
wezesniejszych doswiadczen, stworzyliSmy ,,Dzika”.

Wtedy jeszcze nie nazywat sig ,,pierwszy” — z prostej przyczy-
ny; konstruktorzy nie przypuszczali, ze bgda wersje rozwojowe
tego pojazdu. Udalo si¢ wygra¢ przetarg na pojazd tej klasy
1 produkcja zostata uruchomiona. Liczyta... dwie sztuki. Ale
zaraz potem pojawilo sig zapotrzebowanie ze strony Zandarme-
rii Wojskowej. Na bazie ,,Dzika I’ konstruktorzy zdecydowali
si¢ opracowa¢ ,,Dzika II” — zgodnie ze specyfikacja. Kolejny
wygrany przetarg, zaméwienie na 50 sztuk pojazdow. Zbierano
doswiadczenia, doskonalono konstrukcjg. Gdy modele ,,I i 1I”
byly w pelni sprawne i znajdowaly si¢ w eksploatacji, pojawit
si¢ klient z Iraku. Na bazie poprzednich wersji opracowano
,»Dzika III” —wedtug specyfikacji dostosowanej do potrzeb klien-
ta, a opracowanej m.in. przez dyrektora Tomasza Wrobla.

Jak dtugo trwaly prace nad pierwszym ,,Dzikiem” i kolejnymi
wersjami pojazdu? — Dzik antyterrostyczny powstawal okoto pot
roku, od momentu opracowywania dokumentacji do podjgcia
produkeji. ,,Dzik II” —od listopada do p6znej wiosny; a ,,Dzik 11T
— od maja do wrze$nia, kiedy to pierwsza partia z zamowionych

Pierwszym pojazdem o przeznaczeniu militarnym, pro-

Nowy pojazd interwencyjno-patrolowy ,, Tur” produkcji AMZ
Kutno. Polska koncepcja, polski projekt, polskie wykonanie...
Specyfikacja techniczna na stronie 49
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Uktad kierowniczy ze wspomaganiem pracuje lekko. Zatoga
sklada sie z pieciu os6b. Dwie siedzg z przodu, trzy z tytu

na rozkladanych siedziskach z paséw parcianych. Na pochwate
zastuguje niski poziom hatasu we wnetrzu i bardzo wydajny
uktad klimatyzaciji.

600 (1) wozoéw wyjechata do Iraku. Obecnie konczymy realizacje
tego zamowienia — dodaje pan Tomasz Wrobel.

Trzeba dodaé, ze czas ,,Dzika” dobiega konca. Zapotrzebo-
wanie ze strony innych klientow spowodowalo, iz firma zaczeta
mysle¢ nad opracowaniem nowego pojazdu, wyzszej klasy
odpornosci. Tak powstat ,,Tur”. Ale nie nalezy wyciaga¢ z tego
wniosku, iz jego realizacja stanowita odpowiedz na potencjalne
zamowienie — zespodt AMZ sam podjat decyzj¢ majaca na celu
przygotowanie nastepcy serii ,,Dzikow”.

A skoro mowa o zespole, wszystkie te pojazdy, od strony
technicznej, koncepcyjnej i dokumentacyjnej zrealizowat dziat
technologiczno-konstrukcyjny liczacy... 12 0sob. — Ale caly czas
si¢ rozwijamy —mowi dyrektor Wrobel, nadzorujacy i koordynu-
jacy prace takze nad ,,Turem”. — Niewykluczone, ze kiedys prace
w naszym biurze bgda przebiegaty tak jak w ,,molochach”, gdzie
wszystko zaczyna si¢ od opracowywania projektow, ,,cyfrowych
prototypow”, a potem dopiero powstaja modele fizyczne i praw-
dziwe prototypy. U nas na razie wszystkie prace prowadzone sa
réwnolegle — dodaje.

fot. www.konstrukcjeinzynierskie.pl

I o ile prace projektowe posuwaja si¢ rownolegle w srodowi-
sku cyfrowym, jak i w modelarni (nierzadko powstaja makiety
w skali 1:1), o tyle jesli chodzi o analizy wytrzymatos$ciowe,
tutaj kroluja doswiadczenia przeprowadzane na modelach
fizycznych.

Trudno dziwi¢ sig takiemu podejéciu. Mimo bogactwa oferty
oprogramowania do analiz i symulacji wytrzymato$ciowych,
niewiele jest takich, ktore pozwolityby na bezblgdne wyliczenie
skutkoéw eksplozji fadunku wybuchowego, czy tez bezposred-
niego trafienia pociskiem. Jesli w ogole takie sa. A produkcja na
potrzeby armii ma swoja wyjatkowa specyfike.

AMZ we wlasnym zakresie przeprowadza badania trakcyjne,
balistyczne, wszelkiego typu statyczne. Cigzkim probom — nie
tylko terenowym — poddawane sa kompletne pojazdy. Tak, osoby
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W tylnej przestrzeni fadunkowej (foto powyzej) ulokowano opancerzony
zbiornik paliwa i koto zapasowe. Mozna tam przewozi¢ takze zaopatrzenie,
amunicje i paliwo, bez narazania zatogi na dodatkowe niebezpieczenstwo.

Specjalnie wyprofilowana podtoga sprawia, iz energia wybuchu i fala
uderzeniowa rozchodzi si¢ w kontrolowany sposéb, zapobiegajac np.
przewréceniu sie pojazdu, co niestety zdarza si¢ Hummerom, w ktérych
ptyta podtogowa jest ptaska. W modelu, ktory trafi do seryjnej produkcji,
ksztalt opancerzenia podtogi pozostanie zblizony do przedstawionej

na zdjeciu, zmieniona bedzie natomiast technologia jego wykonania.

wykonujace analizy na oprogramowaniu wykorzystujacym
MES, czgsto zartuja, iz jest to bardzo proste: czerwone to Zle,
niebieskie — to dobrze.

— W praktyce najlepsza odpowiedzia na to, czy dany zespot
jest wytrzymaly i sprawny, jest fakt, iz si¢ nie urwat i nie rozle-
cial — $mieje si¢ dyrektor Wrobel. Gdy chwilg p6zniej prowadzi
mnie na halg produkcyjna, gdzie przeprowadzany jest juz montaz
finalny ostatniej partii irackich ,,Dzikow”, po drodze pokazuje
mi efekty prob balistycznych przeprowadzanych na fragmentach
pancerza, czy tez calej konstrukcji. I rzeczywiscie, tutaj najlepiej
wida¢, jak zachowuja si¢ rézne rodzaje materialow, w rozny
sposob zamontowanych do szkieletu pojazdu, po przejsciu proby
z tadunkiem wybuchowym. Rzeczywistym, nie symulowanym.
W modelach trafiajacych do seryjnej produkcji, nie tylko nie
dochodzi do perforacji blach, ale wida¢ tez, iz nastgpujace
odksztatcenia pochtaniaja czg$¢ energii wybuchu. I o to przeciez
chodzi.

Koncepcija ,,Tura”

Masa nowego pojazdu miala z zalozenia nie przekracza¢ masy
»Dzika”, a przy tym zapewni¢ ochrong o kilka klas wyzsza.
Nietatwo zrealizowac taki projekt, zwlaszcza ze trzeba przeciez
przewidzie¢ takze rezerwe na zalogg i niezbgdne wyposaze-
nie. Konstrukcja ,,Tura” obejmuje przede wszystkim ,klatke”
chroniaca ludzi. Z kolei maskg silnika stanowi typowy laminat.
Réwniez tylna czg$¢ pojazdu, ,,cargo”, nie zostata opancerzona
— wszystko ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania bilansu
masy i fadownosci wozu. Segmentowa budowa, spawany rdzen
korpusu, pozwala mocowa¢ odpowiednie panele pancerza,
w zaleznosci od klasy odpornosci potrzebnej do uzyskania. Modu-
fowa konstrukcja pozwala takze na szybka wymiang uszkodzo-
nych paneli opancerzenia. Nie bez znaczenia pozostaje to takze
z punktu widzenia... samego producenta, pozwoli bowiem na
oferowanie pojazdu klientom oczekujacym mozliwie réznych
konfiguracji dostosowanych do ich potrzeb i mozliwosci, takze
finansowych.

Oprofilowanie podtogi pojazdu to efekt doswiadczen, pod-
patrywania konkurencji i oczywiscie obliczen, wykonywanych
takze przez wspotpracujace osrodki naukowe.

Mimo, iz pojazd wydaje si¢ wysoki, to nisko umieszczony
srodek cigzkoscei minimalizuje ryzyko przewrdcenia si¢ pojazdu
na skutek eksplozji tadunku umieszczonego pod nim.

— Przeprowadzali$my badania z fadunkami wybuchowymi
umieszczonymi centralnie pod pojazdem, czy tez umieszczony-
mi pod kotem — wyniki sa pozytywne, nie mieliSmy przypadku
przewrdcenia si¢ pojazdu.

Specyfikacja pojazdu uwzglednia naprawg w warunkach
pola walki. Znalazt si¢ w niej zapis obligujacy konstruktorow
i producenta do zapewnienia wymiennosci modutéw pojazdu
W czasie nie przekraczajacym 2 godzin, przy zastosowaniu stan-
dardowych narzgdzi i wyposazenia. — Nasze pojazdy sa latwe
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Prototypowy egzemplarz Tura, widoczny na zdjeciach,
zostat wykonany w oparciu o podwozia nowych wloskich
samochodéw uzytkowych SCAM dostepnych w sprzedazy
sieci Iveco. Oczywiscie catkowicie je przebudowano
dostosowujac do intensywnej eksploatacji w ciezkich
warunkach - z oryginatu zostaty praktycznie mosty i kota
(o srednicy 255/100 R16).

W warunkach pola walki zatloga porozumiewa sie

za pomocg interkoméw. W prototypie Tura
zainstalowano kamere produkc;ji FLIR, pozwalajaca na
obserwacje terenu przed pojazdem zaréwno w dzien,
jak i w nocy.
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Maska silnika wykonana z tworzywa, opancerzenie
komory silnikowej stanowia plyty boczne

Skomplikowany uktad
rygli w drzwiach pojazdu
mozemy obstugiwac jednga
klamka

fot. AMZ Kutno

Dzik lll (z lewej) i Dzik Il (ponizej)

w stuzbie Zandarmerii Wojskowe;j.
Doswiadczenie uzyskane przy pracach
nad nimi na pewno bedzie procentowac
w przypadku Tura

w serwisowaniu. Odbiorcom zapewniamy odpowiednie szkole-
nia z obstugi. Poza tym nasz serwis jest w stanie zdiagnozowac
i naprawi¢ usterke ,,zdalnie”, przy pomocy prostych srodkéw
Tacznosci, jak mail i telefon. PrzeprowadzaliSmy juz takie ,,na-
prawy” na terenie Afganistanu — dodaje inz. Tomasz Wrobel.

»Tur’ w akgeiji

Dostosowanie nowego pojazdu do wymogdéw wspotczesnego
pola walki, poza ochrong zalogi, polegato przede wszystkim
na zapewnieniu nowoczesnych $rodkow Iacznosci. Takze ele-
mentéw optoelektronicznych, noktowizoréw, kamer wizyjnych.
Samochod dysponuje takze obrotowa wiezyczka, dostgpna
w wersji zdalnie sterowanej (produkcji krajowej badz zagra-
nicznej). Pozostaly takie drobiazgi jak zastony dymne, i wiele
innych elementoéw, od kilku lat z powodzeniem stosowanych
przez producenta, takze w ,,Dzikach”.

Ciekawie rozwigzano problem zapewnienia mozliwo$ci
trakcyjnych pojazdu po przestrzeleniu opony. Firma zakupita
technologi¢ produkcji odpowiednich... gumowych wkladek.
Obrgcze, przypominajace masywy, umieszcza si¢ wewnatrz kot.
Utrata ci$nienia w ogumieniu nie ma wtedy wptywu na zdolno-
$ci trakcyjne pojazdu. Na zyczenie ,, Tur” moze by¢ wyposazony
w centralny system regulowania ci$nienia w oponach. Nie zapo-
biega on jednak skutkom przestrzelenia opon, a raczej ma na celu
dostosowywanie wlasciwosci trakcyjnych pojazdu i mozliwosci
pokonywania przeszkod do warunkéw terenowych. Nizsze
ci$nienie opon w ogumieniu ulatwia pokonywanie o$niezonych
terenow itp.

Deska kreslarska odeszta w niepamieé, fizyczne
prototypy pozostaty

Zespot konstruktorow AMZ kilka lat temu przeprowadzil swo-
isty wewngtrzny ,,ranking” dostgpnego oprogramowania CAD.
— W efekceie podjetych decyzji, pozostajemy wierni SolidEdge,

TUR kontra Hummer? To rzeczywiscie zdaje sie jedyny
samochdd, do ktérego moze odnosic sig jakiekolwiek porow-
nanie. Ale nie jest to poréwnanie obiektywne. Mamy przed
sobg dwa zupetnie odmienne pojazdy — o podobnym prze-
znaczeniu, ale do realizacji w odmiennych warunkach. Niski
(pozornie wielkie gabaryty Hummera wynikajg z zasugerowa-
nia si¢ jego sylwetkg zdominowang przez potezne kota), pta-
ski i szeroki ,amerykanin” wyposazony w kota umieszczone
w skrajnych punktach nadwozia, jest doskonatym pojazdem
pustynnym i w takich warunkach sprawdza sie najlepiej. TUR
z zafozenia ma dziata¢ w roznych warunkach. | jest zdecydo-
wanie ekonomiczniejszy.

— Hummer na piasku zachowuje sie niemalze jak wodolot na
wodzie — $Smieje sie dyrektor ds. technicznych AMZ, mgr inz.
Tomasz Wrébel. — Ale w innym terenie lepiej sprawdzajg sig
pojazdy o bardziej uniwersalnej formie — dodaje.
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ktory w petni potrafi sprosta¢ naszym wymaganiom — wyjasnia
dyrektor Wrobel. — Kupujemy pojawiajace si¢ rozszerzenia
i przeprowadzamy aktualizacje do nowszych wersji.

Firma zainwestowata takze w remont dodatkowych pomiesz-
czen 1 kupno — sterowanych numerycznie frezarek 3D, rodzaj
centrum przetworstwa tworzyw sztucznych. Dzigki temu AMZ
bedzie w stanie na miejscu produkowac¢ elementy wyposazenia
wngtrza, czy inne elementy z tworzyw sztucznych. Oprogramo-
wanie odpowiedzialne za sterowanie ich procesami réwniez
zwiazane jest z ,,yodzing” SolidEdge.

Praktyka czyni mistrza

Naprojekt,, Tura” ztozyto si¢ doswiadczenie bojowe poprzednich
modeli. ,,Dziki” przeszly prawdziwy chrzest w Iraku, znalazty si¢
faktycznie w warunkach pola walki. I chociaz oficjalnie raczej
si¢ o tym nie méwi, do producenta docieraty raporty zawierajace
zdjecia i materiaty filmowe pokazujace skutki ostrzatu, czy tez
najechania pojazdow na miny-putapki.

— Przeprowadzane przez nas badania nie tylko stanowig
odzwierciedlenie tego, co nalezy spetnia¢ w normach. Staramy
sig, aby doswiadczenia przez nas przeprowadzane mozliwie real-
nie oddawaty to, co moze spotka¢ nasze pojazdy.

Sposéb funkcjonowania biura projektowego sprawia,
iz wszystkie opracowane przez AMZ koncepcje pojazdow sa
w zasiggu mozliwosci realizacji zardwno prototypowni, jak
i dziatu produkcji. Nie ma ryzyka, iz powstanie projekt, ktorego
firma nie bedzie w stanie wykonac.

—Pojawia sig takze coraz wigcej firm gotowych do wspotpracy
z nami, ktore potrafia zaprojektowac elementy zawieszenia, czy
kompletne zawieszenia, i wykona¢ je zgodnie z naszymi zaloze-
niami — dodaje inz. Wrébel.

Plany na przysztos¢?
»Tur” z napedem... hybrydowym. Ale szczegotéw na razie nie
bedziemy ujawniac.

—Hybrydakojarzy si¢ z cywilnym odniesieniem—ze samochod
ma by¢ ekonomiczny, ekologiczny — mowi dyrektor Wrobel.
— W armii znaczenie bedzie miat fakt, iz pojazd moze dyspo-
nowa¢ bardzo duzym momentem obrotowym wynikajacym
z zastosowania silnikow elektrycznych, a takze — alternatyw-
nym zrédtem napedu, istotnym na wspotczesnym polu walki
— wyjasnia.

Nie bez znaczenia pozostaje takze fakt, iz pojazd patrolowo-
interwencyjny bedzie miat dzigki temu mozliwo$¢ pokonywac
pewne odleglo$ci bezszelestnie, a takze — bedzie trudniej wykry-
walny w widmie podczerwieni.

Z punktu widzenia zrealizowanych zamoéwien, najlepszym pro-
duktem zakladu bez watpienia jest ,,Dzik”. A z punktu widzenia
konstruktora? — Cigzko powiedzie¢. Podoba mi si¢ kazdy projekt,
ktory wychodzi od nas. Nawet ten, ktory ,,spalil na panewce”.
(]

AMZ zatrudnia obecnie ponad 400 oséb. Warto podkresli¢, ze jest to
przedsigbiorstwo prywatne, bez udziatu kapitatu zagranicznego

i wszystkie srodki potrzebne na inwestycje i rozwoj przedsiebiorstwa
pozyskiwane sg z wptywdw pochodzacych z biezacej produkcii.

A jak wyglada pakiet zamdwien firmy? Czy pochodzg z rynku
wewnetrznego? Okazuje sig, iz AMZ nie produkuje tylko na potrzeby
armii.

— Firma podzielona jest na trzy podzaktady: jeden specjalizuje si¢

w zabudowach specjalnych, drugi koncentruje sie na autobusach;
od zabudowy na praktycznie kazdym dostgpnym podwoziu, pozwa-
lajgcej na przewiezienie 9 osob, po pojazdy typu ,Bumerang” oferu-
jace pasazerom 32 miejsca, tzw. segment autobuséw 8-metrowych
— opowiada dyrektor ds. technicznych AMZ, mgr inz. Tomasz Wrébel.
— | wreszcie trzecia, przewazajgca czes¢, zaktad specjalizujgcy sie

w produkcji militarnej, wojskowej — na potrzeby naszej armii, wojsk
osciennych i takze na rynki Bliskiego Wschodu — dodaje.

Firma wspoipracuje z wieloma dostawcami komponentéw. Wsrod
Lhormaliéw” zajdziemy silniki, mosty, elementy zawieszenia, czasem
kompletne podwozia. Ale mozliwosci zaktadu stale sig zwigkszaja.
Dobrze uktada sie takze wspotpraca z wiekszoscig uczelni technicz-
nych, a takze uczelniami i instytutami wojskowymi.

TUR - wybrane parametry (prototypu)

PRZEZNACZENIE POJAZDU:

* przystosowany do przewozu 5 zotnierzy wraz ekwipunkiem i wyposazeniem
W rejon o zagrozeniu wojennym, wykorzystywany do realizacji zadan porzad-
kowo-interwencyjnych (patrolowych).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA POJAZDU:

* SILNIK: Iveco Aifo 4-cylindrowy, 16 zaworéw (4 na cylinder), z turbodotadowa-
niem i chtodnica powietrza dotadowujacego, uktad Common Rail,

» Pojemnos¢ skokowa: 2998 cm?

» Moc maksymalna: 122 kW (166 KM)

« Skrzynia biegéw: 6-biegowa zsynchronizowana + bieg wsteczny

« Staly naped na 4 kofa

* Sprzegto: Hydrauliczne, suche, jednotarczowe

Przektadnia redukcyjna oraz skrzynia rozdzielcza umozliwiajgca wykorzystanie

facznie 24 przetozen: 12 do jazdy po drogach utwardzonych oraz 12 do jazdy

terenowej

* Zbiornik paliwa: pojemnos¢ 220 litrow.

OCHRONA BALISTYCZNA POJAZDU

zapewnia zatodze ochrone przed pociskami przeciwpancernymi kalibru 7,62
x 39 API BZ (poziom 2 wg STANAG 4569), 7,62 x 54R B32 API oraz ochrone
przed skutkami wybuchu tadunku TNT o masie 6kg, centralnie pod pojazdem
(poziom 2a wg STANAG 4569).

WYMIARY | MASY:

« Silnik opancerzony ptytami bocznymi w klasie FB6.
* Dopuszczalna masa catkowita — 6200 kg.
» tadownos¢ — 1000 kg.

* Rozstaw osi — 2800 mm.

* Rozstaw két — 1700 mm.

* Dlugos¢ — 4870 mm.

» Wysokos¢ — 2350 mm. / 2770 mm.

« Szerokos¢ catkowita — 2230 mm.

* Liczba przewozonych oséb — 5

* Glebokosc¢ brodzenia — 700 mm.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Protoplasta 1-34

Entuzjasta samochodow z napedem na przednie kota

i z silnikami 0 duzej mocy skonstruowat czotg, ktérego koncepcja
powtorzona zostata w pojazdach bojowych Il wojny swiatowe;.
Cztowiekiem tym byt wszechstronnie wyksztatcony technik-mechanik,
urodzony w 1866 roku w USA, syn Szkota i Holenderki

— John Walter Christie.

roku 1904 Christie zbudowatl swoj pierwszy sa-
Wmoch(’)d — byl to pojazd wyscigowy. Od samego

poczatku konstrukcje zdolnego Amerykanina cha-
rakteryzowaly si¢ niezwyklymi rozwigzaniami. W przypadku
wspomnianego samochodu, uwagg zwracat poprzecznie usta-
wiony silnik, ktorego konce watu korbowego, za posrednic-
twem sprzegiel stozkowych wbudowanych w kota zamachowe,
bezposrednio napedzaty przednie kota. Pojazd wazyt 590 kg,
w tym silnik —blisko 180. Nie samochody sa jednak tematem tego
krotkiego artykutu, a... bardziej ztozone konstrukcyjnie pojazdy.

Wybuch I wojny $§wiatowej sklonil wynalazcg do zain-
teresowania si¢ ,,ruchomymi $rodkami prowadzenia ognia
artyleryjskiego”. Swoje prace rozpoczat od podstaw, nie wzo-
rujac si¢ na dotychczasowych konstrukcjach angielskich i nie-
mieckich. W efekcie prace trwaly na tyle dlugo, ze prototypy,
a wlasciwie — pierwsze pojazdy — gotowe byly juz po zakoncze-
niu dziatan wojennych. W 1919 roku zaprezentowat je rzadowi
USA, liczac na zamowienie ze strony armii.

Christiec M-1919 byt czotgiem wspaniale przystosowanym
do dziatan bojowych. Zrodto napedu stanowit widlasty, dwuna-
stocylindrowy silnik lotniczy, osiagajacy moc 387 KM. Dzigki
temu czolg rozwijal predkosc blisko 40 kmv/h — w czasie, kiedy
konstrukcje brytyjskie napgdzane 80-konnymi silnikami ,,petzty”
z predkoscia zaledwie 8-9 km/h na drodze i 4 km/h w terenie.
Oweczesnie produkowane czolgi nie miaty w ogole resorowania
— co to oznaczato dla zalogi, fatwo si¢ domysli¢. W przypadku
M-1919, Christie skonstruowal co$ na zasadzie zawieszenia
wagonow kolejowych systemu Pulmana, opartego na drazkach
skretnych (poprzecznie utozone spr¢zyny srubowe).

Gasienice nie byty napgdzane systemem rolek. Christie zde-
cydowat si¢ na uzycie podwdjnych, ogumionych masywami kot
samochodowych, co umozliwiato jazde po drogach bez gasienic.
Dodatkowo przednia o$ byta skrgtna...

Wada czotgoéw Christie, takze pdzniejszych modeli, realizo-
wanych wedtug tych samych, przyjgtych przez konstruktora na
samym poczatku zatozen, bylo stosunkowo stabe opancerzenie
(w czgsci silnikowej grubos¢ oston wynosita zaledwie 16 mm).
‘Wadg t¢ rekompensowaty jednak niezwykta szybkos¢ i zwrotno$¢
maszyny. Modele z drugiej potowy lat 30-tych potrafily porusza¢
si¢ z predkoscia 100 km/h w terenie, a na szosie, pozbawione
gasienic, potrafily osiagnac predkosé 196 km/h! Mizernie wygla-
daja przy tym wspolczesne osiagi chociazby Leopardow. Wiasnie

osiagami konstruktor argumentowal brak
potrzeby chronienia zalogi czotgu przed
czym$ wigeej niz pociskami karabinowy-
mi. [ rzeczywiscie, trudno sobie wyobrazié,
w jaki sposob mozna bylo trafi¢ z dziata
w tak szybko poruszajacy sig cel. Z drugiej
strony, celno$¢ samego czotgu Christie

takze pozostawata pod znakiem zapy-
tania.

Co ma wspdlnego Christie

i T-34?

Wiele. I jest tu nawet drobny ,,pol-
ski §lad”. W 1930 roku, rzad polski
planujac zastapienie przestarzatych

czotgdw Renault czyms nowoczesniej-

szym, zamowit 2 czotgi Christie model T-3.
Co prawda potem wycofal si¢ z zamdwienia,
ale... Slad pozostat. Podobienstw do czotgéw
zza oceanu mozna zreszta doszukiwaé si¢
w konstrukeji czotgu 10TP, ale to inna
historia.

Christie T-3 mial napgd na wszystkie kota,
a budowany byt takze we Francji, miedzy

innymi z silnikiem Hercules T1E2. Dwa czotgi
zostaly sprzedane do ZSRR, gdzie na licencji
wybudowano okolo... 6 tysigcy dalszych.

Stynny sowiecki T-34, najlepszy czotg
II wojny $wiatowej, byl wzorowany wilasnie na
czotgach Christie. Rowniez koncepcje niemiec-
kich Panter i Tygryséw byly rozwinigciem idei
amerykanskiego konstruktora.

Zastanawiajacy jest fakt, iz Christie, a raczej — jego realiza-
cje — nie zyskaly uznania w USA. John Walter Christie zmart
w 1944 roku, w wieku 77 lat, jako genialny inZynier-samouk,
rewelacyjny wynalazca, ostatni z tych, o ktorych mowiono, iz
cate biuro konstrukcyjne mieli w glowie, a w oczach — wizje

nowych projektow.
(is)
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REKLAMA

NIE MUSI BYC DROGA

W naszym miesieczniku reklama dostepna dla kazdego:

- »
- -

A

70X 74 mm

150 PLN
w czesci reklamowej

\

b

. 105x49mm

150 PLN

w czesci reklamoweyj

reklama@konstrukcjeinzynierskie.pl
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INNOVATE MORE

Czy zwracasz
uwage
na znaki?

Nie ma jednoznacznej drogi do innowaciji,
sg jednak znaki, ktére wskazujg wiasciwy kierunek.
Promujgcy innowacje szybciej dostajg sie na rynek.
To oni czterokrotnie czesciej niz inni uzywajg w swej
dziatalnosci oprogramowania do Zarzadzania Cyklem
Zycia Produktu (PLM). Rodzina rozwigzan firmy Siemens
PLM Software pomaga przedsiebiorstwom, o rozproszonej

strukturze wielooddziatowej, stworzyé Globalng Sie¢ Innowaciji,
ktéra umozliwia przyspieszenie procesow rozwoju. Sprawdz,
jak efektywnie promowac innowacje w Twoim przedsiebiorstwie.

Wiecej innowacii:
UGSsp.zo.0

Al. Stanow Zjednoczonych 61A,
04-028 Warszawa

tel.: (022) 516 30 90

fax: (022) 516 30 99

i e-mail: info@ugs.pl
WSPOLPRACUJ EWOLUUJ DO 3D  ANALIZUJ SZYBCIEJ WYTWARZAJ LEPIEJ http://www.ugs.pl




