ATAK klonéw ¢ PLM @ DARPA’s Urban Challenge
— czyli Chiny w natarciu Filozofia tworzenia — nowe wyzwania
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BRICSYS Polska

Grupa Vector Software
Twoéj partner w projektowaniu
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Bricscad V8 - zmiana na pozycii lidera

nowy silnik programu

nowy przyjazny interfejs

nowy eksplorator rysunku

nowy menedzer ustawien

nowy pasek wlasciwosci

nowy menedzer plikéw uzytkownika
nowy silnik LISP

nowy menedzer obrazéw rastrowych
nowy modut zarzqgdzania wyglgdem

Wiasny format DWG 2007, kompatybilny z AutoCAD®
Ponadto:

- dostepne rozwigzania branzowe

- wsparcie techniczne

- szkolenia prowadzone w kilku osrodkach

RICSYS Polska ul. Olgi Boznanskiej 4; 01-100 Warszawa;

Bricscad

|

Dotgcz do 9 000
vzytkownikow
w Polsce.

O zaletach programu
przekonaj sie sam
instalujgc 30 dniowq
wersje programu:
www.bricsyspolska.pl

tel: +48 (22) 489 89 19;
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Raport: ciecie plazmg — przewodnik po technologii.
,Laser” ubogich...

Plazma — zwana czwartym stanem materii — od lat
fascynuje fizykéw swymi zdumiewajacymi wlasnosciami

i nieoczekiwanymi, coraz to nowymi mozliwosciami
zastosowan. Na przyktad w procesach obréobki metali.
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22

Nowa jako$¢ wymiany danych: DWG TrueConnect
Nie ulega watpliwosci, iz format DWG jest obecnie
najbardziej rozpowszechnionym standardem w
oprogramowaniu CAD. Zgodnos¢ z DWG - to stowo
wytrych, ktore otwiera drzwi na rynek sprzedazy wszystkim
rozwigzaniom inzynierskim, gwarantujac plynnos¢ wymiany
danych i bezpieczenstwo inwestycji w technologie.

26

Konstrukcje stalowe w HiCAD neXt
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Synchronizacja tancucha wartosci... a postep
techniczny przedsigbiorstw cz. |

32

Nie bedzie ,pudetka” opatrzonego etykietkg PLM
Jesli przyjmiemy zatozenie, ze proces projektowania
sklada sie z fazy koncepcyjnej i szczegétowej, to jako
rezultat prac koncepcyjnych otrzymamy zestaw elementéw
podstawowych, na przyktad: szkice, gléwne krzywe,
przekroje charakterystyczne, ptaszczyzny symetrii czy
schematy kinematyczne. Na tym etapie projektowania
inwencja konstruktora ma znaczenie decydujace..
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Zapomnij o... kierowcy
Krétka kronika DARPA’s Urban Challenge
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Nowy silnik, nowy motocykl?

To nie mrzonki, tylko rzeczywistos¢

Kiedys byliSmy motocyklowa potega. Tak, prosze sie

nie Smiac¢. Produkowalismy ogromne ilosci silnikowych
jednosladéw. Marki takie jak SHL, WFM, WSK tudziez Junak,
a takze duza liczba mopedoéw, ,,mokikow” — jednym stowem
motoroweréw, dopetnialy motocyklowy obraz Polski.

A przedwojenne tradycje? Nie tylko ,,.Sokoty”,

ale takze ,,Podkowy”, ,,Perkuny” i wiele innych. Najwyzszy
czas wskrzesic¢ tradycje, ktore — wydawatoby sie — umarty
bezpowrotnie...

52
,Kubu$” niezapomniany
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Od redakcji

Setaur” XXI wieku...

yznacznikiem wspotczesnej cywilizacji stat si¢ zdumiewajaco dynamiczny
postep w wielu dziedzinach zycia. I chociaz nie doczekaliSmy sig jeszcze lata-
jacych samochodow dostgpnych dla kazdego (bo nieliczni juz lataja

i to z catkiem nieztym skutkiem, ale o tym moze kiedy indziej), to w dziedzinach elektroni-

ki, informatyki, automatyki i wreszcie — robotyki, wydaje sig, ze powoli wkraczamy

w rejony literatury S-F.

Przekonania takiego nabralem w trakcie przygotowywania ,,prasowki” do niniejszego
wydania. Poszukujac i przegladajac w réznych dostepnych zrédtach rozmaite wiadomosci,
moja uwage zwrocily szczegodlnie te, ktore sg niejako na pograniczu rozwigzan mechanicz-
nych. Robotyka... ,,inteligentne” systemy.

Doczekalismy si¢ juz urzadzen, ktore pozwalaja na automatyczne zaparkowanie samo-
chodu w ciasnej luce — bez ingerencji kierowcy. Rozegrany przed kilkoma dostownie
dniami DARPA’s Urban Challenge udowodnit, iz automatyczni kierowcy nie sa juz odlegta
przysztoscia. Konflikt w Iraku przy$pieszyt zarowno badania w tym kierunku, jak i w roz-
woju automatycznych bezzatogowych urzadzen bojowych — w postaci samolotow patrolo-
wych, ale takze uzbrojonych robotow. Z drugiej strony rozwijane sa autonomiczne systemy
informatyczne i komputerowe, ktore moga przetwarza¢ sygnaty od tego typu maszyn, row-
nolegle sprawowac¢ kontrolg nad kilkunastoma jednostkami. To juz krok do autonomicz-
nych, niezaleznych, samosterowalnych maszyn bojowych. Czy przesadzam? Wystarczy
przejrzeé, nawet pobieznie — dziat nowosci. Ale czego$ tam zabraklo...

Stanistaw Lem popehit kiedys, bardzo dobry skadinad zbior opowiadan o ,,Pilocie
Pirxie”. Bohaterem jednego z nich byt robot gorniczy, wyposazony w szeroka autonomig
i... laser przeznaczony do prac wydobywczych. Coz, kiedy na skutek awarii i uszkodzenia
systemow, zdecydowat si¢ na uzycie go w charakterze broni wymierzonej m.in. w swoich
stworcow — ludzi. I nie pomogto tutaj zadne z ,.trzech praw robotyki”.

Czy spehni sig kiedys taki ,,sen o przysztosci”? Oby nie. Zbyt wiele pojawiato si¢ juz
takich wizji na duzym i matym ekranie. A z drugiej strony ich ilos¢ mogta stgpi¢ nasz nie-
pokdj poznawczy. I prawde powiedziawszy, o ile opowiadania takie jak to wspomniane,
czy filmy S-F raczej dostarczaty mi rozrywki, to lektura kilku serwisow internetowych
sprawita, iz poczutem dreszcz. ,,Oby$ zyt w ciekawych czasach”. I w takich wlasnie
zyjemy... ’

Miesiac, w ktorym obchodzimy Swigto Niepodleglosci, a ktory rozpoczyna Dzien
Wszystkich Swigtych, sktania do refleksji. Ale czasopismo o takim profilu jak nasze nie
stanowi specjalnie dogodnego ku temu miejsca. Stosowna refleksja moze jednak zosta¢
wyrazona takze pewnym doborem odredakcyjnych materiatow. Przyjrzyjmy si¢ zatem
losom ,,Kubusia”, ewenementu na skalg $wiatowa (kto wskaze inny pelnowartosciowy
pojazd bojowy, zbudowany w warunkach wspolfczesnie okreslanych ,,polem walki”,

w ciagu niespetna 14 dni — od momentu wydania rozkazu, do przeprowadzenia jego pierw-
szej akcji bojowej?). Przypatrzmy si¢ planom i powoli postepujacej realizacji projektu
wskrzeszenia motocykli polskiej konstrukcji, produkowanych w Polsce. I miejmy nadzieje,
Ze zapatu nie zgasza ustalane przez eurokratow limity produkcyjne.

I przygladajmy sig otaczajacym nas... robotom.

Interesujacej lektury i czasu na chwilg zadumy
W imieniu redakeji zyczy

Maciej Stanistawski _
redaktor naczelny

“tak Stanistaw Lem nazwal robota goérniczego ze swojego opowiadania
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Atak klonow

Na poczatku tego roku trwaty
spekulacje dotyczgce tego, czy
wioski koncern FIAT zdecyduje sie
whies¢ pozew przeciwko jednemu
z dalekowschodnich producentow.
W tej chwili spekulowaé juz nie
trzeba...

Fiat powaznie rozwazat wniesienie pozwu
sadowego przeciwko marce Great Wall
(Chiny), ktéra na Motor Show w Pekinie
pokazata maly samochdd segmentu A

o nazwie Peri, tudzaco podobny do Fiata
Pandy. Obecnie we Wloszech jest juz 90
dilerow Great Wall, a do konca 2007 ma by¢
ponad 110 salonow sprzedazy w ktorych

ma by¢ takze — od potowy 2008 roku — ofe-
rowany miejski model Peri. Chinski Great
Wall obecnie prowadzi kampanig reklamowa
nowego SUV-a Hoover, ktory jest dostgpny
rowniez w Polsce w cenie od okoto 90 tysig-
cy ztotych.

Chinskie Peri znane na tamtejszym rynku
pod nazwa Jing Ling (w wolnym tlumacze-
niu znaczy to ,,elf”’) ma niemal identyczne
wymiary zewngtrzne, co produkowany
w Tychach Fiat Panda. Oprdcz nieco innych
lamp przednich, stupka C i zachodzacych na
dach kloszy lamp tylnych, chiniskie Peri to
wierna kopia miejskiej Pandy. Jeszcze wigk-
sze podobienstwa znajdziemy w srodku,
gdzie Peri od Pandy r6zni tylko kilka szcze-
gotow. Pod maska maja znalez¢ sig czterocy-
lindrowe silniki benzynowe 1,1 1 1,3 litra,

a samochodzik — dzigki seryjnym podusz-
kom gazowym i systemowi ABS —ma by¢

jednym z najbezpieczniejszych chinskich aut
dostgpnych w Europie.

Luca di Montezemolo, szef Fiata poczat-
kowo bagatelizowat sprawg. Spytany o to,
co sadzi o kopiowaniu Pandy przez Chifczy-
kow, odpowiedziat: ,,Model Peri jest dowo-
dem na to, ze Chinczycy maja dobry gust i na
to, ze nasza Panda jest wzorem dla innych”.

Nie tylko samochody i skutery

Na wiosennym salonie w Szanghaju (2007) odbyta si¢ premiera chinskiego
Porsche Cayenne. Na szczescie byt to tylko... telefon komérkowy.

Chinczycy podrabiajg dostownie wszystko, wiec czemu nie miafoby to by¢ Porsche?
Telefon komoérkowy o optywowej linii przypominajacej raczej model 928 wyposazono
w logo marki ze Stuttgartu i napis ,,Cayenne”, pisany typowym dla Porsche krojem
czcionki. Dwuzakresowy aparat posiada kolorowy ekran LCD o rozdzielczosci 262
tysiecy kolorow i wbudowany aparat fotograficzny z matryca 2 milionow pikseli.
,Chinskie Cayenne” kosztuje 164 dolary, czyli okoto 120 euro.

Czy to Panda, czy tez.. Peri?

Obecnie jednak przedstawiciele koncernu
twierdza, iz wprowadzenie na rynek ,,nie-
chlujnie” wykonanej podrobki Pandy nad-
szarpnie wizerunek samego Fiata. Dlatego
tez koncern wystapil do sadéow we Wloszech
i Chinach, aby zablokowa¢ sprzedaz modelu
Peri na europejskich rynkach.

Wedhug informacji zamieszczonych na
stronie internetowej, Great Wall to naj-
wigkszy obecnie producent branzy moto-
ryzacyjnej w Chinach. To takze pierwszy
koncern pozostajacy w prywatnych rekach,
notowany na gietdzie w Hong Kongu.
Obecnie trzon produkcji stanowia auta typu
pick-up, SUV, auta z zabudowa kempingo-
wa 1 pojazdy specjalnego przeznaczenia dla
stuzb publicznych. — Na opracowanie Peri
potrzebowali$my trzy lata i wydaliSmy na to
kwotg ok. 40 mln USD — twierdzi rzecznik
chinskiej strony.

Warto przypomnieg, Ze przed premiera
Fiata Pandy, ktora miata si¢ pierwotnie nazy-
wac¢ Gingo, na skutek protestu Renault (ktore
stusznie zarzucito Wlochom ze nazwa Gingo
jest tudzaco podobna do Twingo) i grozby
wszczecia postgpowania sadowego, Fiat
zmienil nazwe na Panda. Kosztowalo to setki
tysigey euro, gdyz koncern wydrukowat dzie-

fot. Mototarget
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Chinczykoéw stabe strony czyili... strefa kontrolowanego
zgniotu az do tylnego zderzaka

Po tragicznych wynikach testu zderzeniowego chirskiej limuzyny Brilliance B6,
jedyny autoryzowany belgijski diler tej marki wstrzymat catkowicie jej sprzedaz
Szef belgijskiego przedstawicielstwa Brilliance — Karel Cardoen, w wywiadzie dla
Reutersa powiedziat, Zze auto absolutnie nie nadaje sie do sprzedazy na europejskim
rynku, przynajmniej w obecnej formie przy tak stabym zabezpieczeniu przed
zderzeniem. Bezposrednim powodem decyzji byt jednak film video przedstawiajgcy
crash-test chinskiej limuzyny przeprowadzony przez niemiecki ADAC. Karoseria
Brilliance B6 podczas uderzenia czofowego w przeszkode dostownie ztozyta sie, nie
dajac prawie zadnych szans na przezycie kierowcy i pasazera! Co gorsze tragiczny
wynik testu ADAC nie jest pierwszg wpadkag Chinczykow. W 2005 roku podobnie zty
wynik uzyskat produkowany przez firme Jiangling terenowy SUV Landwind. Ta azjatycka
mutacja Opla Frontera oferowana jest réwniez w naszym kraju.

siatki tysigey broszur i plakietek, ktore potem
musiat zniszczy¢.

Chinskich klonéw coraz wiecej

I nie trzeba szuka¢ daleko. China Automobi-
le Deutchland przedstawil podczas wrzesnio-
wego salonu samochodowego we Frankfur-
cie dwa auta typu SUV, bedace wyraznymi
kopiami znanych europejskich i japonskich
aut tej klasy.

Pierwszy to Shuanghuan CEO bedacy
kopia BMW X5 i Toyoty Land Cruiser.
Drugi, do ztudzenia przypominajacy Toyotg
RAV4, to Zhejiang Jonway UFO. Oprocz
tych dwéch modeli SUV, na stoisku firmy
zaprezentowano dwudrzwiowe czteromiej-
scowe miejskie auto. Jego cena wynosic¢

ma zaledwie 7 tysigcy euro, co spowoduje,
ze bedzie to najtanszy obecnie samochod
oferowany na rynku niemieckim. Wedlug
doniesief,, samochody te maja wkrotce trafic
do sprzedazy u 15 dileréw w Niemczech. Do
konca roku liczba salonéw dilerskich China
Automobile Deutchland ma si¢ zwigkszy¢ do
35. Chinski SUV CEO sprzedawany jest juz
we Wioszech za 29 100 euro. Jeden z fran-
cuskich dilerow AZ Motors zapowiedzial, ze
wprowadzi ten model réwniez do sprzedazy
we Francji.

Chiny motoryzacyjnym gigantem...
Jak donosi CAAM (Chinskie Stowarzysze-
nie Producentéw Samochodéw), w pierwszej
potowie tego roku zanotowano ponad 20%

Zhejiang Jonway UFO

wzrost produkeji i sprzedazy aut na chinskim
rynku. Chinczycy wyprodukowali w pierw-
szych 6 miesiacach 2007 roku niemal 4,5
miliona aut! To 0 22,36% wigcej, niz w ana-
logicznym okresie 2006 roku, kiedy z taSm
montazowych zjechato 4,37 miliona egzem-
plarzy. Analitycy przewiduja dalszy wzrost
1 zwigkszenie produkcji do korica roku, do
poziomu 8,5 miliona samochodow.

Chiny juz w 2006 roku zostaly drugim po
Japonii producentem samochodow, kiedy
z tamtejszych fabryk zjechato 7,28 min
egzemplarzy. Jesli popyt na nowe auta zacho-
wa w Chinach tendencje wzrostowe
(a wszystko na to wskazuje) w ciagu najbliz-
szych 5 lat, kraj ten stanie si¢ Swiatowym
liderem produkc;ji aut. (ms)

na podstawie: Mototarget

Uwaga!
Robot za
kierownica...

2 miliony dolaréw dla zwyciezcy
tegorocznej edycji wyscigu DARPA
— Urban Challenge

W pelni autonomiczny pojazd opracowany
przez zesp6t Tartan Racing Carnegie Mellon
University zwyci¢zyt w tegorocznym wysci-
gu DARPA’s Urban Challenge, ktory odbyt
si¢ 5 listopada br. Wziglo w nim udziat 11
pojazdow, ktore — w odréznieniu od poprzed-
nich edycji — tym razem $cigaty si¢ po miej-
skich i podmiejskich drogach.

Po przejrzeniu kart wynikow sgdziow,
DARPA zdecydowata, ze zwycigzca tego-

rocznego wyscigu jest ,,Boss” — zmodyfi-
kowany Chevy Tahoe (na zdjgciu podczas
przekraczania linii mety) — ktory najszybciej
pokonat trasg wyscigu, zgodnie z obowiazu-
jacymi w Kalifornii przepisami, podazajac
wyznaczonym kursem i nie stwarzajac przy
tym zagrozenia dla innych uczestnikow

ruchu. O zwycigstwa w duzym stopniu zade-
cydowato oprogramowanie TROCS, ktore
prezentuje odczyty z czujnikoéw Boss’a
w graficznej formie wy$wietlanej na moni-
torach.

Dzigki temu systemowi, inzynierowie
z Tartan Racing mogli obserwowac¢ drogg
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,,oczami” Boss’a, co ulatwilo im zrozumie-
nie sposobu, w jaki samochdd rozpoznaje
otoczenie i jak reaguje w konkretnych sytu-
acjach. Dzigki temu, podczas jazd testowych
poprzedzajacych wyscig, mogli szybko
zidentyfikowa¢ sytuacje potencjalnie niebez-
pieczne i wprowadzi¢ do systemu odpowied-
nie poprawki.

Tony Teter, dyrektor DARPA przyznat,
ze duzym zaskoczeniem tegorocznych
wyscigéw byt techniczny poziom zgloszo-
nych robotéw. Ich zachowanie w czasie
Urban Challenge spetiato oczekiwania
wigkszosci startujacych zatdg. Fakt ten spra-
wit, iz to wlasnie predkos¢ stala si¢ kluczem
do zwycigstwa. I wlasnie ,,Boss” okazat si¢
zdecydowanie najszybszy. Poruszajac sig ze
$rednia predkoscia 20 kilometréw na godzi-
ng przez blisko 90 kilometrow, ukonczyt
wyscig okoto 20 minut przed nastgpnym
zawodnikiem, reprezentujacym Uniwersytet
Stanford.

13 b,
CATERPILLER
s

R

,»,Boss” na trasie DARPA’s Urban Challenge

Drugie miejsce zajeta wiasnie druzyna ze
Stanford, otrzymujac tym samym nagrode
w wysokosci miliona dolaréw. Trzecie
miejsce przypadio w udziale druzynie Victor
Tango Virginia Tech (0,5 mln USD). Wyscig
ukonczyly rowniez pojazdy z: uniwersyte-
tow Pennsylvania, Cornell oraz MIT, z tym,
ze dwa ostatnie przekroczyly narzucony
przez DARPA sze$ciogodzinny limit czasu.
Zwycigski zespot Tartan Racing wspot-
pracowat z inzynierami z General Motors,
Caterpillar, Continental oraz Inel.
www.automatyka.pl, The engineer
Wiecej na ten temat:
., Zapomnij o kierowcy”, s. 38

W trosce
0 pieszych...

Piesi i rowerzysci sg bardzo
czestymi ofiarami wypadkdéw
drogowych, ochrona ich zycia

to duze wyzwanie dla przemystu
motoryzacyjnego. Bosch
opracowat system EPP (Electronic
Pedestrian Protection), ktory
pozwala ztagodzi¢ skutki kolizji

z autem. Dzigki temu rozwigzaniu
przednia cze$¢ samochodu
absorbuje site uderzenia, fagodzac
przy tym rozmiar obrazen

u poszkodowanego. EPP wejdzie
do produkcji seryjnej jeszcze

w tym roku.

System EPP (Electronic Pedestrian Protec-
tion) skltada si¢ z czujnikéw przyspieszenia
dla przedniej czgsci pojazdu, ktore od lat
sprawdzaja si¢ w systemach rozpoznawania
zderzenia oraz ze sterownika, ktory wyzwala
mechanizm podnoszacy maske silnika

w ciagu utamka sekundy. Poniewaz ciato
uderzajace w auto w razie wypadku trafia
dzigki temu na skuteczniejsza strefe zgniotu,
maleje ryzyko doznania obrazen. Rozwiaza-
nie moze by¢ zainstalowane w samochodzie
w dwojaki sposob. Mozna skorzystaé

& ),

skutki kolizji z autem

Bosch opracowat system EPP (Electronic Pedetri‘an Protection), ktéry pozwala ztagodzié

Z Wyposazonego we wilasny sterownik syste-
mu czynnej ochrony zderzeniowej lub podta-
czy¢ go do sterownika poduszki powietrznej,
bedacego juz w wyposazeniu pojazdu.
Duzym wyzwaniem przy opracowywaniu
EPP okazata si¢ kwestia rozpoznawania
i analizy zderzenia. Tylko w ten sposob sys-
tem jest w stanie trafnie rozr6zni¢ zderzenie
z cztowiekiem od zderzenia np. z wozkiem
na zakupy. W pierwszym przypadku nastepu-
je aktywacja elementow ochronnych,
w drugim za$ — nie jest ona konieczna.

System EPP Boscha
wejdzie do produkcji
seryjnej jeszcze

w tym roku w dwoch

— europejskim

i japonskim — modelach
pojazdow.

Podczas szeregu prob zebrano ponad

3 tys. danych. W oparciu o nie, z pomoca
inteligentnych algorytmow, system moze
btyskawicznie i niezawodnie podejmowac

decyzjg o zastosowaniu mechanizméw
ochronnych. www.bosch.pl

T

Fot.: Bosch
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JJransformers”
nie tylko w kinie

Foster-Miller Inc. zaprezentowat
swoje najnowsze dziefo: MAARS’a
(Modular Advanced Armed Robotic
System), nowego robota-platforme
typu ,transformer”. Konstrukcja

ta jest kolejng z linii popularnych
robotow wojskowych: TALON

i SWORDS.

Funkcjonujace obecnie roboty klasy TALON
sa wyposazone w ruchome ramig z chwyta-
kiem i shuzg przede wszystkim do wykrywa-
nia i neutralizowania przydroznych tadun-
kow wybuchowych. Z kolei roboty

z rodziny SWORDS wyposazone sa

w bron automatyczna M249 Squad Auto-
matic Weapon i stuza jednostkom piechoty
do zabezpieczenia i rekonesansu. MAARS
natomiast ma konstrukcj¢ modutowa (stad
tytutowy , transformer”) i wyposazony zostat
w wigkszy karabin maszynowy M240B
Medium Machine Gun. Przewyzsza swoich
poprzednikoéw réwniez zdecydowanie lep-
szym sterowaniem, zwrotnoscia, mobilnoscia
1 odpornoscia.

Zupetnie nowa, ramowa konstrukcja
podwozia MAARS’a zapewnia obstudze
lepszy dostgp do baterii i elektroniki. Sposrod
innych cech, warte podkreslenia sa rowniez:
wigksza przestrzen tadunkowa, wigkszy
moment, wyzsze predkosci 1 sprawniejsze
hamulce. Nowa jednostka sterujaca DCU
(Digital Control Unit) zapewnia operatorowi
zdecydowanie tatwiejsze sterowanie robotem
1 doktadniejsza obserwacj¢ pola walki, co
z kolei wptywa na poprawe bezpieczefstwa.

Cata konstrukcja wazy blisko 160 kilogra-
mow.

MAARS ma zosta¢ wyposazony opcjo-
nalnie réwniez w ruchome rami¢ o udzwigu
45 kilograméw. Modutowa konstrukcja
ma sprawi¢, ze zamiana karabinu na ramig
bedzie zajmowac tylko chwilg.

— Foster-Miller jest dumny mogac zapre-
zentowa¢ zomierzom Armii Amerykanskiej,
ktérzy codziennie ryzykuja Zycie za nasza
wolnos¢, nowego robota MAARS — powie-
dziat William Rybich, prezes QinetiQ North
America’s Technology Solutions Group, do
ktorej nalezy Foster-Miller Inc. — Wyzwanie
jakie stoi obecnie przed nami nie ma tech-
nologicznego charakteru, a polega raczej
na upowszechnieniu szkolen, ktore pomoga
wojsku w pelni wykorzysta¢ mozliwosci
tego robota.

Jako ciekawostke warto przytoczy¢ fakt,
iz interfejs operatora robota, jak i sposob kie-
rowania im i wizualizacji pola walki, szcze-
golnie bliski jest uzytkownikom... kompute-
rowej gry ,,Counter Strike”. Przeprowadzenie
testow nowego urzadzenia powierzano m.in.
tym mtodym Zotnierzom, ktorzy wykazywali
si¢ dobra znajomoscia i umiejgtnoscia ,,poru-
szania si¢” w realiach gry.

Niewykluczone, ze za jakis czas, kazdy
uzytkownik sieci WEB begdzie mogt — po

& '-'. 2 Ty ﬁ ; i .
Roboty z rodziny SWORDS. Na dole: panel
operatora robotéw

zalogowaniu si¢ na odpowiedniej stronie

—na jaki$ czas przejac sterowanie jednym

z MAARS-6w. Pozostaje mie¢ nadzieje,

ze beda to urzadzenia... nieuzbrojone.

A swoja droga ciekawe, czy doczekaja sig

swoistej autonomii, takiej jak roboty biorace

udzial w DARPA Urban Challenge?

www.foster-miller.com

http://blog.wired.com/defense/2007

Mazg zrodiem inspiracji

DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) oraz National
Geospatial-Intelligence Agency powierzyty firmie Lockheed Martin
opracowanie — inspirowanej dziataniem ludzkiego moézgu — technologii,
ktéra pozwoli 100-krotnie przyspieszy¢ dziatanie algorytmow
przetwarzajgcych obraz. Wartos¢ majgcego trwac 18 miesiecy projektu
szacowana jest na 4,9 miliona dolardw.

System nazwany Object Recognition via
Brain-Inspired Technology (ORBIT) ma za
zadanie automatycznie rozpoznawac obiek-
ty w srodowisku miejskim; zaréwno z ziemi
jak i powietrza. ORBIT wykorzysta dane
pochodzace z czujnikow elektrooptycz-
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nych oraz systemu LIDAR do stworzenia

trojwymiarowego fotorealistycznego mode-

lu okolicy. Technologia rozpoznawania
obiektéw inspirowana dziataniem mézgu
automatycznie wygeneruje list¢ rozpozna-
walnych obiektow, jak skrzynki pocztowe,
czy $mietniki.

— Mozliwosci zautomatyzowanego troj-
wymiarowego rozpoznawania obiektow
systemu ORBIT pomoga zaoszczedzié czas,
jaki traca analitycy na recznym identyfiko-
waniu obiektow — powiedzial Peter Bilaza-
rian, menedzer programu ORBIT
z Lockheed Martin Advanced Technology
Laboratories (ATL). — Sadzimy, ze ORBIT
pozwoli skroci¢ czas konieczny na analizg
kilometra kwadratowego z 1300 godzin do
mniej niz 10. Szybsza analiza oznacza wig-
cej czasu na precyzyjne planowanie misji.

Rdzeniem technologii ORBIT sa trzy,
wzajemnie si¢ uzupehiajace modele rozpo-
znawania obiektow:

* Numenta Hierarchical Temporal Memory,
ktory odpowiada za zapamigtywanie usta-
lonych wzorow oparte na modelu funkcjo-
nowania kory moézgu

* klasyczny model kory wzrokowej mozgu
dla rozpoznawania przestrzennego

« technologia komputerowa, ktéra nasladuje
proces ludzkiego widzenia i rozpoznawa-
nia.

Algorytmy rozpoznawania obiektow

ORBIT maja za zadanie rozpoznawaé

obiekty tak jak robia to ludzie, w oparciu

o ztozone wzory, ksztatt, fakturg oraz cechy

wspolne dla klas obiektow. ORBIT bedzie

réwniez rozpoznawat obiekty w oparciu

o ich polozenie w terenie, co nazywa si¢

przestrzenna analiza kontekstowa. Na przy-

ktad obiekt znajdujacy si¢ na $rodku ulicy
na pewno nie bedzie skrzynka na listy, gdyz
takowe nie znajduja si¢ zwyczajowo w tym
miejscu.

ORBIT mogtby réwniez $ledzi¢ zmiany
jakie zachodza w monitorowanym terenie,
co moze z kolei pomodc w identyfikowaniu
potencjalnie wrogiej dziatalnosci. Na przy-
ktad, obraz skojarzony ze $mieciami moze
oznacza¢ w rzeczywistosci fadunek wybu-
chowy.

(jAs), DARPA

»0skary Innowacji’ dla NASA
Goddard Space Flight Center

Kolejny raz technologia opracowana przez NASA Goddard Space Flight
Center zwyciezyta w konkursie Magazynu R&D na 100 najbardziej
innowacyjne i znaczace produkty roku. Nagroda nazwana przez

Chicago Tribune ,,Oskarami Innowacji” przyznawana przez jest co roku
rozwigzaniom, ktore zdaniem ekspertow majg szanse wywrzec¢ najwiekszy
wplyw na spoteczenstwo, ludzkie zycie i dalsze odkrycia naukowe.

Sie¢ adaptacyjnych czujnikéw (ASF)
Goddard, jeden z tegorocznych zwycigz-
cOw, juz teraz moze si¢ poszczyci¢ duzymi
zastugami dla badan oceanograficznych
i planetarnych. Architektura oprogramo-
wania ASF opiera si¢ na wyjatkowym,
prostym interfejsie, stuzacym do zdalnego
sterowania pojazdami (fodziami, satelitami,
ladownikami, robotami, itd.) wykorzysty-
wanymi do zadan naukowych. System ofe-
rujacy scentralizowana komunikacjg, moze
sterowac cala flota pojazdow. Ma przy tym
mozliwos$¢ zmiany ich kursu bez wzajemnej
komunikacji migdzy nimi. System oferuje
niezwykla wszechstronno$¢ w wielu nauko-
wych zastosowaniach, a takze zapewnia
oszczedno$ci w finansowaniu 1 wigksza
wydajnos¢.

— Istnieje naprawdg niewiele barier dla
wykorzystania technologii ASF
w badaniach naukowych — powiedziat Jeff
Hosler, kierownik zespotu ASF w Goddard.
— System moze kontrolowa¢ i monitoro-
wac todzie stuzace do badania fenomendéw
pogodowych, czy poszukiwan plam ropy.
Moglby stuzy¢ do sterowania robotami
i ladownikami w przestrzeni kosmicznej,
czy pojazdami bezzalogowymi wykorzy-
stywanymi przez wojsko, lub stuzby ratow-
nicze. Zastosowania technologii ASF nie
ograniczaja si¢ tylko i wyltacznie do sfery
hipotez, gdyz kilka istotnych zastosowan
zostato juz zademonstrowanych. Oceano-
graf NASA, John Moisan wraz ze swym
zespotem zbudowal sze$¢ niedrogich,
w pelni wyposazonych zautomatyzowanych
todzi podwodnych, ktore wykorzystuja
system ASF do sterowania i gromadzenia
danych dotyczacych roznych oceanicznych
fenomenow.

Mozliwosci ASF zostaty rowniez zade-
monstrowane przy wspolpracy w ramach
projektu NASA’s Multi-Purpose Exoter-
rain for Robotic Studies (MERS). MERS
jest obszarem, ktory imituje powierzchnig
Marsa. Ten obszar testowy zostal stworzony
przez naukowcow z Goddard do prowadze-
nia symulacji eksploracji Ksi¢zyca, Marsa
oraz innych nieznanych dynamicznych
srodowisk. Wykorzystujac trzy ladowniki
z Carnegie Mellon University, Jeff Hosler
1jego zespot skutecznie zademonstrowali
wykorzystanie ASF do autonomicznego ste-
rowania pojazdami.

www.sensorsmag.com, www,automatyka.pl

Fot.: NASA/Fuentek

Obszar oznaczony czerwona linig to rejon
akwenu w warunkach huraganu. todzie,
ktorcyh trasy oznaczono kolorami
czerwonym i zielonym rozpoczynaja badania
wyznaczonych dla siebie obszaréw, podczas
gdy trzecia nie jest w stanie osiggna¢
wyznaczonego celu z powodu trudnych
warunkow pogodowych. Jesli pogoda nie
ulegnie poprawie, system ASF automatycznie
przeprogramuje trasy pozostatych todzi tak,
by mogly zbada¢ obszar przypadajacy takze
dla niebieskiej, zgodnie z zatozeniami.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl



3Dconnexion wchodzi w rynki
architektury, inzynierii i konstrukcji

Myszki 3D firmy 3Dconnexion
otrzymujg wsparcie programowe
ArchiCAD 11 firmy Graphisoft

3Dconnexion, a Logitech company, poinfor-
mowata, iz jej myszki 3D sa teraz wspierane
przez nowy ArchiCAD 11 firmy Graphisoft,
najnowszy software do architektury trojwy-
miarowej tego producenta. Spotecznos¢ AEC
(Architektura, Inzynieria, Konstrukcja) ma
teraz mozliwo$¢ korzystania z popularnych
myszek 3D firmy 3Dconnexion — SpaceNa-
vigator™, SpaceTraveler™, SpacePilot™
1 SpaceExplorer™ — z programem Archi-
CAD 11, co polepsza koordynacjg i kontrolg
obiektow 3D podczas tworzenia projektow
1 zarzadzania cyklem zycia informacji
budowli w ramach modelu wirtualnego
budownictwa 3D (3DVirtual Building™).
W odréznieniu od myszek, ktorych ruch
ograniczony jest do dwoch plaszczyzn,
myszka 3D SpaceNavigator pozwala na
wygodne poruszanie i kontrolg modeli
W przestrzeni trojwymiarowej Allplan.
Poprzez prosty ruch manipulatorem urzadze-
nia, specjalisci 3D CAD moga réwnoczesnie
przesuwac, oddalac, przybliza¢

Nowe
wyswietlacze
EIZ0

FlexScan SX2461W oraz SX2761W
to nowe panele ciektokrystaliczne
firmy Eizo. Przeznaczone sg
gtownie dla projektantow CAD
oraz os6b zajmujgcych sie

grafikg komputerowg, i majg byé
tanszg alternatywa dla bardziej
zaawansowanych wyswietlaczy.

Urzadzenia wyposazone sa w matryce
o przekatnej 24 lub 27 cali i rozdzielczo$ci
1920x1200 pikseli, ktore cechuja si¢ kontra-

i obraca¢ obiektami bez zatrzymywania si¢
w ceu wybrania komendy. Wigkszy nacisk
na manipulator przyspiesza ruch, a 1zejszy
nacisk spowalnia ruch w celu wigkszej regu-
lacji i precyzji.

— Budownictwo wirtualne zawsze bylo
rzecza fundamentalna dla naszych klientow
—mowi Miklos Szovenyi-Lux, Director of
Product Management w Graphisoft. — Teraz
dzigki urzadzeniu SpaceNavigator firmy
3Dconnexion manewrowanie wirtualny-

mi budowlami w 3D jest duzo tatwiejsze,
mozna ich niemalze dotkna¢ — dodaje.

— Wejscie w rynek AEC, szczegblnie
dzigki wspraciu firmy Graphisoft, lidera
wsrod producentdéw oprogramowania dla
przemystu budowlanego, jest dla nas nie-
zwykle istotne — mowi Ziva Nissan, Director
of Product Marketing w 3Dconnexion. — Dla
architektow to naprawde duzy skok w efek-
tywnosci 1 produktywnosci, poniewaz nasze
myszki 3D oferuja precyzyjna i sprawna
kontrolg modeli i scen trojwymiarowych
w programie ArchiCAD.

3Dconnexion ulepsza pracg w projekto-
waniu 3D, dostarczajac zaawansowane
i dostgpne produkty, ktore sa aktualne wspie-

rane przez ponad 100 najbardziej aktualnie
popularnych aplikacji 3D, wiaczajac w to
Autodesk® Maya®, Autodesk® 3ds Max®,
Adobe® Photoshop® CS3 Extended, Cinema
4D, formZ i inne.

Gdzie i za ile?

SpaceNavigator Personal Edition (59 euro
brutto), SpaceNavigator Standard Edition
(99 euro netto), SpaceTraveler (199 euro
netto), SpaceExplorer (299 euro netto)

i SpacePilot (399 euro netto) dostgpne sa
u partneréw handlowych firmy 3Dcon-
nexion, ktorych lista znajduje si¢ na http:
//'www.3dconnexion.com/buy/locate
reseller.php, w sklepach internetowych,
oraz bezpos$rednio na stronie
www.3dconnexion.com.

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie listopad 2007 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Dane techniczne:

® FlexScan SX2461W/SX2761W

* 241727

* rozdzielczo$¢ 1920x 1200(WUXGA)

* zgodnosc¢ z Adobe RGB = 96% (SX2761W = 95%)
* zgodnos¢ z NTSC = 92%

* sRGB

* 850:1

* 16 ms/6 ms

* 178/178 stopni

* SX2461W = 300 cd/m?

e SX2761W=320 cd/m?

* matryca VA

* DVI-I(HDCP) , 2 x USB 2.0

* 12 Bit Look-Up Table (12-bitowg tablicg LUT)

* 14/16-bitowe przetwarzanie informacji o kolorze

stem 850:1 oraz jasno$cia 320:1 cd/m?. Panele posiadaja ztacza DVD-I
1 D-Sub, oraz wbudowany hub USB.

Ceny w Japonii maja wynosi¢ rownowartos¢ 837 euro za 24 calowy
SX2461W, natomiast FlexScan SX2761W kosztowa¢ ma na tamtej-
szym rynku okoto 1080 euro.

Ceny na rynku europejskim nie sa jeszcze znane. Wyswietlacze poja-
wia si¢ w sprzedazy pod koniec roku.

TwojePC, EIZO

Pozytywne wibracje?

Naukowcy z Clarkson University opracowali system,
ktory wykorzystuje wibracje wywotywane przez
ruch samochodow na moscie do zasilania... sieci
bezprzewodowych czujnikow monitorujacych jego
konstrukcije.

Nowy system absorbuje wibracje przy pomocy rurowego liniowego
generatora z rdzeniem powietrznym, ktory reaguje na jedna

z naturalnych czgstotliwo$ci wibrowania konstrukcji mostu.

Za kazdym razem, gdy po moscie przejezdza samochdd, cata
konstrukcja wpada w wibracje — ktore generator przetwarza na prad
zasilajacy czujniki. W kazdym z czujnikéw, dostarczony

z generatora prad przemienny (AC) jest przetwarzany na prad staty
(DC). Nastepnie energia jest kumulowana do momentu, gdy uda si¢
jej zgromadzic¢ na tyle, by wykona¢ zaprogramowane zadanie. Gdy
czujnik zgromadzi do$¢ energii, wykonuje zaréwno pomiar, jak

i bezprzewodows transmisj¢ danych.

— Hermetycznie zamknigty bezprzewodowy czujnik zasilany
wibracjami konstrukcji mostu moze pracowaé bezobstugowo przez
cale dekady, zapewniajac ciagly monitoring takich parametrow, jak:
oblodzenie, natgzenie ruchu, oraz stan struktury mostu — powiedziat

OREKLAMA

O precyzyjnym dozowaniu  EE S

wiemy wazystko... 4
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profesor Edward S. Sazonov z Wydziatu
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Clarkson University, ktory wraz z profe-
sorem Pragasen’em Pillay’em wynalazt t¢
metodg.
Eksperyment, ktory miat wykaza¢

uzyteczno$¢ tej koncepcji zostal przepro-
wadzony w czerwcu 2007 roku na mosci

RT11 w Potsdam, w staniec New York.
Gdy energia przekazana z generatora do
czujnika staje si¢ wystarczajaca, przeta-
cza si¢ on ze stanu czuwania, dokonuje
pomiaru temperatury, a nastgpnie przesyta
bezprzewodowo wynik. Modut odbiorczy,
podtaczony do komputera, przechwytuje
dane i wy$wietla na ekranie: czas pomiaru,

numer identyfikacyjny czujnika i warto$¢
zmierzonej temperatury.

Naukowcy pracuja obecnie nad wyko-
rzystaniem swojego pomyshu do zasilania
czujnikéw zamontowanych w samocho-
dach osobowych.

www.sensorsmag.com

Nowy Magics

Materialise, belgijski producent
oprogramowania RP&M, (Rapid
Prototyping and Manufacturing)
wprowadzit nowg, dwunastg wersje
aplikacji Magics, a wraz z nig szereg
ciekawych funkcji utatwiajgcych
prace uzytkownikow programu.

Magics to narzgdzie przeznaczone do
zastosowan zwigzanych z szybkim wytwa-
rzaniem i opracowywaniem prototypow,
ktorego zadaniem jest optymalizacja pro-
cesow produkeyjnych wystepujacych

w dziataniach RP&M, poczawszy od
importowania danych, a skonczywszy na
przygotowaniu platformy. Najnowsza wer-
sja programu oferuje mozliwosé korzy-

stania z nowego modutu do wsadowego
importowania plikow CAD, otwierajaca
nowe mozliwosci tworzenia elementéw
funkcjg Color Shrink-wrap, zwigkszona

stabilno$¢ i wydajnos¢ dziatania oraz
uproszczony interfejs uzytkownika,
a takze interesujace funkcje automatyzuja-

ce prace. www.materialise.com

Kieszonkowa poziomnica laserowa

Podczas wieszania obrazow,
montazu karniszy czy uktadania
plytek w tazience niezbedna jest
poziomnica. Bosch wprowadzit
do swojej oferty poreczny i tatwy
w obstudze laser Pen PLL 5.

Urzadzenie wyS$wietla linie w pionie

i poziomie maksymalnie do 5 m. Uchwyt
$cienny do prawie wszystkich powierzchni
umozliwia precyzyjna regulacj¢ pozycji
promienia laserowego. Produkt dostgpny
jest w sprzedazy od sierpnia.

Przy pomocy lasera Pen PLL 5 firmy
Bosch mozna precyzyjnie zaplanowac
potozenie otwordéw do wywiercenia lub
krawedzi ptytek — bez koniecznos$ci uciaz-
liwego manipulowania tradycyjna poziom-
nica. Nowe urzadzenie jest male

Fot.: Bosch

Laser Pen PLL 5 firmy Bosch wyswietla linie w pionie i poziomie maksymalnie do 5 m.
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Fot.: Bosch

i porgczne. Produkt jest niewiele grubszy od
dtugopisu i miesci si¢ w kazdej kieszeni. To,
po prostu pigciometrowa poziomnica w for-
macie kieszonkowym.

Praktycznym rozwiazaniem jest dotaczony
uchwyt Scienny. Mozna go zamocowacé do
$ciany np. pinezkami lub tasma samoprzy-

Laser Pen PLL 5 firmy Bosch to, po prostu
pieciometrowa poziomnica w formacie
kieszonkowym.

lepna. PLL 5 utrzymywany jest w uchwycie
za pomoca magnesu, dzigki czemu mozna go
fatwo ustawi¢ w danej pozycji. Urzadzenie
wykorzystuje laser 635 Nm. Dlatego linia
laserowa jest dobrze widoczna na odcinku
do 5 metréw. Maksymalne odchylenie linii
lasera wynosi 1 mm/m, co zapewnia duza
precyzjg pracy i spelnia wysokie wymagania
uzytkownikow.

www.bosch.com

Budowa fabryki pasow bezpieczenstwa

w Czestochowie

W Czestochowie ruszyta budowa nowego zaktadu produkcii
samochodowych pasow bezpieczenstwa i Europejskiego Centrum Ustug
Finansowych amerykanskiego koncernu TRW.

Budowa jest kolejnym etapem inwestycji
firmy w tym miescie, gdzie koncern zatrud-
nia juz tacznie ponad 4,2 tys. 0sob.

TRW rozwija swoje inwestycje na tere-
nach wiaczonych do Katowickiej Specjalne;j
Strefy Ekonomicznej. Wtadze miasta czynia
starania, aby do KSSE mozna byto wlaczy¢
kolejne tereny z przeznaczeniem m.in. dla
TRW i jego kooperantow.

Stworzenie w Czgstochowie Europej-
skiego Centrum Ustug Finansowych TRW
nalezy do najwazniejszych obecnie przed-
sigwzig¢ koncernu. Ma ono obstugiwac¢ 50
europejskich zaktadow firmy, swiadczac
m.in. ustugi ksiggowe i rozliczeniowe.

Na budowe nowego zaktadu poduszek
powietrznych i centrum inzynieryjnego
firma wydata juz potowg z deklarowanych
35 mIn USD.

Zgodnie z prognozami, w ciagu najbliz-
szych 2-3 lat obroty europejskiej grupy
pasow bezpieczenstwa — czgstochowskiego
TRW oraz mniejszych fabryk koncernu
w Czechach i Austrii — maja wzrosna¢ do
ponad 1 mld USD z obecnych 650 mln

USD. Czgstochowski zaktad ma ok. 50 proc.

udziatu w tych przychodach.

Zaktadany wzrost przychodow, to przede
wszystkim efekt planowanego zwigkszenia
— dzigki nowym inwestycjom — produkcji,
jak i poszerzenia dziatalno$ci o centrum
finansowe i inzynieryjne.

Zaktad poduszek powietrznych zatrud-
nial w ubiegtym roku ponad 2,1 tys. 0sob.
Zatrudnienie w zaktadzie pasow bezpie-
czenstwa przekraczato w 2006 r. 1,5 tys.
0sOb. Centrum inzynieryjne zatrudniato 165
0s0b, a tworzace si¢ centrum finansowe 68.
Rozbudowa przyniosta ponad tysiac nowych
miejsc pracy.

Czestochowskie fabryki
sg najwiekszymi zaktadami
koncernu TRW w Europie.

TRW wytwarza w zaktadach w Czgsto-
chowie m.in. pasy bezpieczenstwa do samo-
chodéw (12 mln rocznie), zamki do pasow
(19 mln), regulatory wysokosci (2 mln) oraz
poduszki powietrzne (ponad 13 mln) i ich
moduty (3 mln). Wyroby z Czgstochowy tra-
fiaja do ok. 115 odbiorcow, m.in. wiodacych
koncernéw motoryzacyjnych na catym

Swiecie. www.trw.com.pl

OREKLAMA

SolidWorks Autodesk

paceExplorer’

Zaawansowana i ergonomiczna
myszka 3D dla profesjonalistow

J

3pconnexion

0d pomystu do realizacji: dzigki myszkom 3D firmy
3Dconnexion mozesz projektowac i tworzy¢ swoje
obiekty i konstrukcje w rekordowo szybkim czasie.
Mozesz manipulowac obiektami trojwymiarowymi
czy nawet lata¢ nad ziemig w Google Earth
Ze zrecznoscig i precyzja, ktorej nie da sie 0siggnac
przy uzyciu zwyktej myszki i klawiatury. SpaceExplorer
wspiera ponad 120 aplikacji 3D i jest dostepny
u naszych dealerow.
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www.3dconnexion.com
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W Dabrowie Gorniczej powstaje
fabryka Mecacontrol

Z koncem roku hiszpanska spotka Mecacontrol uruchomi w Dabrowie
Gérniczej fabryke podzespotow z tworzyw sztucznych i aluminium

na potrzeby motoryzacji.

Na terenie Katowickiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej stangta juz czg¢$¢ biurowa
i konstrukcja hali produkcyjnej. Catos$é
inwestycji ma kosztowac 8,5 mln euro,

a pracg w fabryce ma znalez¢ 50 os6b.

Mecacontrol dziata na rynku hiszpan-

skim od 1991 r. jako grupa trzech firm,
zajmujacych si¢ produkcja elementow

wtryskiwanych z tworzyw sztucznych
i aluminium, gtéwnie na potrzeby przemy-
shu samochodowego i AGD. Wspolpracuje
m.in. z takimi klientami jak Suzuki, Valeo,
Bosch, Schneider i Moulinex.

W zakladzie w Dabrowie Gorniczej
firma zamierza produkowa¢ glownie na
potrzeby katalonskiej grupy Ficosa Interna-

cional w Polsce oraz na eksport do Europy
Zachodniej, gdzie ma statych klientow.
Rok temu, za 18 mln euro, takze
w Dabrowie Gorniczej grupa Ficosa
otworzyla swoj nowy zaktad, bedacy
w strukturze firmy Ficomirrors Polska,
wyspecjalizowanej w produkcji lusterek
samochodowych. Dato to 120 nowych
miejsc pracy. Ficosa rozpoczgla dzialalnosé
w Sosnowcu w 2005 r. W wyniku wzrostu
produkcji powstat zaktad w KSSE, co
zwigkszylo zatrudnienie do ok. 420 osob.
www.mecacontrol.com

AVEO z FSO

W fabryce FSO na warszawskim
Zeraniu od 06.11. br. wytwarzany
jest Chevrolet Aveo Sedan.

W przysztym roku ma tutaj powstac

70 tys. egzemplarzy tego modelu,
obok 70 tys. Lanoséw i 95 tys.
zestawdw montazowych.

Aveo jest pierwszym modelem Chevroleta
wyprodukowanym w Unii Europejskie;j.
Latem 2008 r. do czterodrzwiowego mode-
lu aveo dotacza dwa nowe hatchbacki.

Dzigki zwigkszeniu produkcji do ok. 70 tys.

sztuk w przysztym roku i 100 tys. w roku

2009, samochody z polskiej fabryki w duzej

mierze zaspokoja popyt na te auta w catej
Europie.

Sprzedaz Chevroleta wzrosta o 32 proc.
w poréwnaniu z ubiegtym rokiem, co czyni
Z niego najszybciej rozwijajaca si¢ marke
w Europie.

Firmy General Motors i UkrAVTO (wta-
$ciciel warszawskiego zaktadu) ogtosity
we wtorek zamiar utworzenia spoiki joint-
venture. Zgodnie z umowa, ktora zostanie
podpisana w ciagu najblizszych miesigcy,
60 proc. udziatdéw w spolce przypadnie
UkrAVTO Corporation, a pozostate 40
proc. znajdzie si¢ w rekach potudniowo-
koreanskiej jednostki General Motors, GM
Daewoo.

Firma UkrAVTO zajmuje si¢ produkcja
1 dystrybucja samochodéw Chevroleta na

Wiasnie takie sedany zjezdzaja z linii fabryki na Zeraniu

Ukrainie, gdzie marka ta ma ponad 8-proc.
udziat w rynku.

Historia zatoczyta koto — 79 lat temu,
w 1928 roku, na warszawskiej Woli rozpo-
czeta dziatalnos¢ pierwsza montownia Che-
vroleta. Drugi zaktad rozpoczat dziatalnosé¢
w 1937 roku. Jednym z haset reklamowych
tamtego okresu byto: ,,Na polskie drogi
— Chevrolet”. Sadzac po stanie nawierzchni
wigkszosci polskich drog, moze by¢ nadal
aktualne. Pod warunkiem, ze Aveo im
sprosta.

Polska staje sie potegg w produkgciji
samochodow

W tym roku wyprodukujemy ich blisko
800 tys., o ponad 200 tys. wigcej niz przed
rokiem. Da nam to drugie miejsce w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej. Nie wiadomo
jednak, czy nie za wczesnie na okazywanie
radosci.

Duzo zalezy bowiem od... Komisji Euro-
pejskiej, ktora narzucita FSO limit rocznej
produkcji — 150 tys. aut. To byt warunek,
jaki postawita Bruksela, zgadzajac si¢ na
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pomoc panstwa dla bankrutujacej fabryki
po upadku jej poprzedniego wiasciciela,
koreanskiego Daewoo. Zarzad FSO prze-
konuje, ze spraweg z Bruksela da sig roz-
wiaza¢ polubownie.

Aby przekona¢ unijnych urz¢dnikow,
amerykanski udzialowiec FSO gotow jest
zwroci¢ do kasy Skarbu Panstwa 138 min
euro — czyli cata pomoc publiczna, jaka
otrzymata FSO. Jesli ambitne plany GM
uda sig zrealizowac, to Polska z pewnoscia
stanie si¢ najwigkszym producentem aut
W regionie. (GAs)

Na $wietne wyniki polskiego przemystu motoryzacyjnego pracuja nie tylko fabryki samo-

choddw osobowych. Polska jest takze znaczacym producentem cigzaréwek, m.in. za

sprawg otwartej we wrzesniu w podkrakowskich Niepotomicach nowej fabryki niemiec-

kiego MAN-a. Do korica grudnia zaktad ma wypuscic 4 tys. ciezarowek, a juz od przy-

sztego roku — 15 tys. aut rocznie. Ro$nie tez u nas produkcja autobuséw. Solaris Polska

jest w trojce najwiekszych ich producentow w UE. MAN zdecydowat sie przenies¢ do

naszego kraju montaz autobuséw miejskich ze wzglgdu na mniejsze niz w Niemczech

koszty robocizny. Tak mocna pozycja Polski na motoryzacyjnej mapie Europy to przede

wszystkim zastuga potozenia naszego kraju, ktory jest Swietnym przyczétkiem do eks-

portu zaréwno na zachodnie, jak i na wschodnie rynki. Nasz3 sitg jest takze stosunkowo

tania i dobrze wyksztatcona kadra robotnikéw i inzynierow.

Vide: felieton Tomasza Gerarda na stronie 41

Weglowe
| geotermailne

Na Dolnym Slasku powstanie

nowa wielka elektrownia - takg
deklaracje ztozyty trzy panstwowe
koncerny: KGHM Polska Miedz,
Tauron Polska Energia i EnergiaPro.

KGHM jest trzecim w kraju odbiorca
energii, doskonale prosperujacym m.in. za
sprawg wysokich cen miedzi na §wiato-
wych rynkach i w najblizszych latach jest
gotéw przeznaczy¢ na inwestycje az 16
mld zt. Prezes Krzysztof Skora zaznaczyt,
ze kombinat od dawna mysli o inwesto-
waniu w energetyke, cho¢by na wypadek
dekoniunktury na miedz.

Tauron (do niedawna Poludniowy Kon-
cern Energetyczny) produkuje prad
i dostarcza go najwigkszej liczbie odbior-
cow w kraju — okoto 4 mln os6b. Prezes
Jadwiga Strzelec-ELobodzinska wyjasnia,
ze jej spotka ma az tylu chetnych na ener-
gi¢, ze musi ja kupowac od zewngtrznych
dostawcow. EnergiaPro dostarcza prad
odbiorcom z Dolnego Slaska.

Nowa elektrownia ma by¢ duza — bedzie
produkowac 800-1000 MW, dwa razy
mniej niz Turdéw, ale dwukrotnie wigcej od
Konina. Powinna powsta¢ do 2013 roku
za ok. 1,5 mld euro. Nie wiadomo, gdzie
zostanie wybudowana ani jaki surowiec

bedzie wykorzystywac do produkcji
energii. Najprawdopodobniej bedzie to
wegiel, a nie neregia atomowa.

W podpisanym w $rodg liscie inten-
cyjnym koncerny podzielity si¢ rolami.
KGHM ma wskaza¢ kilka mozliwych
lokalizacji elektrowni, okresli¢ swoje
zapotrzebowanie na energi¢ i udostgpnic
wyniki prowadzonych przez kombinat prac
badawczych. Tauron powinien wybraé
rodzaj paliwa, a EnergiaPro — przeprowa-
dzi¢ analiz¢ wykorzystania produkowane-
go pradu.

Deklaracja polskich koncernow jest
odpowiedza na ujawniona dwa tygodnie

temu informacj¢ o planach budowy duzej
elektrowni na Dolnym Slasku przez
szwedzki koncern Vattenfall. Szwedzi chcg
docelowo mie¢ 4000 MW mocy i planuja
zatrudni¢ do 15 tys. 0sob.

Ciekawie na tym tle wygladaja plany
budowy elektrowni czerpiacej energi¢ ze
7k6z geotermalnych. Jej przewidywana
lokalizacja to okolice Torunia — ze wzglgdu
na najlepsze warunki geologiczno-§rodowi-
skowe w tym rejonie. Niewykluczone,
iz bylaby w stanie zaspokoi¢ potrzeby ener-
getyczne Torunia, korzystajac z odnawial-
nych w pelni zasoboéw energii.

(As)
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Nowa hala FAMOT Pleszew S.A.

Pleszew stat sie stolicg $wiatowego przemystu obrabiarkowego.
Przynajmniej — na jedng noc. Bowiem 23 pazdziernika do Pleszewa
zjechali goscie z catego $Swiata. Okazjg byto otwarcie nowej hali Famot
Pleszew S.A. oraz centrum szkoleniowo-prezentacyjnego DMG Polska
Sp. z 0.0. na Europe Srodkowo-Wschodnigq.

Podczas czgéci oficjalnej Prezes Koncernu
Rudiger Kapitza zaznaczyt, Ze ostatnia roz-
budowa kosztowala 8 mln euro,

a inwestycja w Famot od konca lat 90.,

to kwota rzedu 26 mln euro. Prezes Famotu
Zbigniew Nadstawski mowit o nadziejach

Prezes Zbigniew Nadstawski (po prawej)
i prowadzacy Stefan Moller

zwigzanych z rozwojem pleszewskiej
siedziby Gildemeister oraz dzigkowal wia-
dzom Miasta i Gminy Pleszew za pomoc,
otwarto$¢ i przychylnosc, ktore byly jed-
nymi z czynnikow decydujacych o lokali-
zacji inwestycji wlasnie tutaj.

Burmistrz Miasta i Gminy Marian Ada-
mek podkreslit, ze rozwdj Famotu i otwar-
cie centrum szkoleniowo-prezentacyjnego
DMG Polska, to najwigksza inwestycja
kapitalu prywatnego w dziejach Pleszewa.

— Jest to epokowa szansa na rozwoj
gospodarczy Naszej Ziemi. To tutaj
bowiem przyjezdza¢ beda goscie przede
wszystkim z catej Europy Srodkowo-
-Wschodniej, ale nie tylko z niej. Tu moga
tez nocowac, dokonywac zakupow, a wige
generalnie wzmacnia¢ prywatng inicjatywe
gospodarcza na terenie Miasta i Gminy.

Powstawac bedzie jeszcze wigcej obra-

biarek ze znakiem ,,Famot Pleszew S.A.”,

ktore rozstawia rOwniez imi¢ tego miasta

— powiedzial burmistrz. Wyrazit tez nadzie-

j& na powstanie nowych miejsc pracy.
www.pleszew.pl

Roboty, swiatfo i dzwiek

Firma ASTOR wspotorganizatorem projektu Copernicus

19 pazdziernika br. na dziedzincu Colle-
gium Maius Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie odbyt si¢ wyjatkowy pokaz
audiowizualny Copernicus, ktory wspotor-
ganizowata firma ASTOR.

Autorem projektu jest Jani Konstanti-
nowski Puntos, multimedialny artysta gra-
fik realizujacy wystawy na calym $wiecie.

Patronat nad przedsigwzigciem objat
Rektor Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Skierowany do szerokiego odbiorcy pro-
jekt Copernicus, to przekraczajacy granice
nauki, sztuki i technologii spektakularny
pokaz gry $wiatla, dzwigku oraz obrazu.

Projekt opiera si¢ na dwoch watkach
— klasycznym, stanowiacym wizualizacjg
teorii heliocentrycznej oraz technologii
wspolczesnej — automatyce i robotyce.

Dla potrzeb spektaklu, krakowska firma
ASTOR dostarczyta robota firmy Kawasa-
ki, ktorej jest autoryzowanym
dystrybutorem.

— Jestesmy firma, ktora dystrybuuje na
rynek polski zaawansowane technologicz-
nie roboty, dlatego zywo interesujemy si¢
mozliwosciami ich wykorzystania takze
w innych, niz przemyst, dziedzinach. Idea
wykorzystania w artystycznym performan-
ce naszych urzadzen, to dla nas nowe
i bardzo ciekawe doswiadczenie, ktorego
si¢ z checia podjelisSmy — informuje
Wojciech Kmiecik, Dyrektor ds. Marketin-
guiPR wASTOR Sp.zo.o.

Roboty przemystowe Kawasaki to
wielofunkcyjne urzadzenia szeroko stoso-
wane w zakladach produkcyjnych, gdzie
usprawniaja procesy spawania, logistyki
i montazu. W spektaklu robot Kawasaki
grat gléwna rolg operujac gtownym pro-
jektorem pokazu.

Firma ASTOR od poczatku swojego
funkcjonowania wspiera polska edukacje,
migdzy innymi poprzez wyposazanie
uczelni technicznych w roboty przemysto-

we. Udostgpnia pracowniom szkolnym
i akademickim posiadane w ofercie produk-

ty oraz pomaga w tworzeniu nowych sta-

nowisk laboratoryjnych. Od 9 lat prowadzi

réwniez program praktyk studenckich.
www.astor.com.pl
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Ciecie plazma — przewodnik po technologii

~Laser” ubogich...

OPRACOWANIE: Marek Staszynski

Plazma - zwana czwartym stanem materii
- od lat fascynuje fizykow swymi
zdumiewajgcymi witasnosciami

I nieoczekiwanymi, coraz to nowymi
mozliwosciami zastosowan. Na przykiad
w procesach obrébki metali.

Fot. ESAB
www.konstrukcjeinzynierskie.pl R




Temat numeru
RAPORT: Ciecie plazma

lazma jest zbiorem zjonizowanych i neutral-

nych czatek. W zbiorze tym wspolwystepuja

zjonizowane atomy oraz elektrony, jednak
cala objeto$¢ zajmowana przez plazmg jest elektrycz-
nie obojetna. W stanie plazmy znajduje si¢ ponad 99%
materii tej czg§ci Wszech$wiata, ktdra znajduje si¢
w obszarze dostgpnym dla ludzkiej obserwacji. Opor
elektryczny plazmy, inaczej niz w metalach, maleje ze
wzrostem jej temperatury.

Plazma ma struktur¢ komoérkowa, w ktorej kazda
komorkajest otoczona przez warstwe podwdjna DL (do-
ublelayer). Warstwatakapowstaje wtedy, gdy wplazmie
wystepuje roznica temperatur. W DL od strony cieplej-
szej wystepuje warstwa o zwigkszonej ilosci (ggstosci)
jonow dodatnich, a od strony chtodniejszej — warstwa
o zwigkszonej ggstosci elektronow. Migdzy tymi war-
stwami wystgpuje obszar o zmniejszonej gestosci jonow
1 elektronow.

Komorki plazmy moga mie¢ form¢ ziarnista, ale
czeseiej obserwuje si¢ formy wiokniste, wystepujace
czgsto przy przeptywie plazmy.

Plazmg dzielimy na dwie grupy ze wzgledu na tem-
peraturg:

* plazma zimna (4000 — 30000 K) wytwarzana jest

w plazmotronach,

* plazma goraca (30000 K i wyzej) wystepuje we
wngtrzu gwiazd lub w wybuchach jadrowych.

Gdy prad przeptywa przez komorkg plazmy, ktora
jest prawie idealnym przewodnikiem, musi przepty-
naé przez warstwg podwdjna, i to wlasnie w niej
nastgpuje prawie caty spadek napigcia.

W zaleznosci od natgzenia przeptywajacego pradu,
w plazmie rozrdznia sig trzy stany:

* przy bardzo matym nat¢zeniu (,,czarny prad”)

— nie wida¢ objawoéw wzrokowo;

* przy zwigkszonym nat¢zeniu plazma zaczyna
wytwarza¢ $wiatlo — najbardziej znanym jest
$wiatto z jarzeniowek;

* gdy natezenie pradu przekracza pewna graniczng
warto$¢, powstaje — interesujacy nas z punktu
widzenia niniejszego opracowania — tuk elek-
tryczny.

Wykorzystanie tuku plazmowego pozwalajacego
na cigcie wszystkich materiatow przewodzacych
prad znalazto zastosowanie w przemysle juz
w latach 50. ubieglego wieku. Rozwdj technologii
cigcia oraz specjalistycznych urzadzen pozwolit na
rozszerzenie zakresu zastosowan cigcia plazmowego
— z wczesniej rozwinigtego cigeia stali austenitycz-
nych i stopéw lekkich — o stale niskostopowe. Spo-
wodowat takze, iz w pewnych warunkach cigcie pla-

zmowe stalo si¢ konkurencyjne dla takich procesow,
jak np. cigcie laserowe czy cigcie gazowe.

Ciecie termiczne

Podstawowym rodzajem cigcia termicznego jest
cigcie za pomoca palnika acetylenowo-tlenowego.
Proces ten wykorzystywany jest do cigcia stali odpor-
nych na korozjg¢ gorszej jakoSci, poniewaz w czasie
jego przebiegu nastgpuje utlenienie i duze nagrzewa-
nie metalu w strefie cigeia. Dlatego ten rodzaj cigcia
stosuje si¢ jako rozwiazanie... awaryjne.

W cigciu plazmowym metal topiony jest miejscowo
przez bardzo wysoka temperaturg (10000 — 20000 °C)
otrzymywang przez ograniczony strumien plazmy.
,,Plazmg” nazywamy tutaj silnie zjonizowany gaz; to
wlasnie 6w plazmotworczy gaz, przeptywajac przez
huk elektryczny jarzacy sig¢ migdzy elektrodami, ulega
jonizacji i dzigki duzemu zaggszczeniu mocy wytwa-
rza strumien plazmy. Powszechnie stosowanym
gazem plazmotworczym jest powietrze. W urzadze-
niach o duzych mocach z reguly uzywa si¢ argonu,
azotu, wodoru, dwutlenku wegla oraz mieszanki
argon-wodor i argon-hel (patrz ramka na s. 18).

Strumien czgstek kontra metal

Jak wspomnieli$my, proces cigcia plazmowego pole-
gana topieniu i wyrzucaniu metalu ze szczeliny cigcia
silnie skoncentrowanym plazmowym tukiem elek-
trycznym, jarzacym si¢ migdzy elektroda nietopliwa,
a cigtym przedmiotem. Elektroda nietopliwa wykona-
na jest z miedzi z wprasowang ptytka cyrkonowa lub
hafhowa 1 jest bardzo intensywnie chtodzona woda
lub powietrzem. Temperatura strumienia plazmy jest
zalezna od natgzenia pradu, stopnia zwg¢zenia tuku
oraz rodzaju i sktadu gazu plazmowego.

Do cigcia metali uzywane sa wylacznie palniki
plazmowe o tuku zaleznym. Zajarzenie tuku w takich
palnikach odbywa si¢ za pomoca impulsu pradu
o wysokim napigciu lub pradem wysokiej czegstotliwo-
$ci (HF). Mozliwe jest cigcie wszystkich materiatow
konstrukcyjnych przewodzacych prad elektryczny
(zeliwo, stal, stal wysokostopowa, aluminium, miedz
i inne). Materialy niemetaliczne moga by¢ cigte jedy-
nie palnikami plazmowymi o tuku niezaleznym.

Jako zrédta pradu (do cigeia plazmowego stosowa-
ny jest wylacznie prad staty z biegunowoscia ujemna)
uzywane sa prostowniki tyrystorowe oraz inwertory,
ktore charakteryzuja si¢ mozliwoscia ptynnej regula-
cji natgzenia pradu, duza sprawnoscia energetyczna
oraz mata masg i niewielkimi gabarytami. W zalez-
no$ci od grubo$ci przecinanego materialu stosuje
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si¢ zrodta pradu o roznych mocach. Przy cigciu materiatow
o duzych grubosciach, cigcie odbywa si¢ z reguty automa-
tycznie; w zalezno$ci od wielkosci produkcji, jak i potrzeby
osiaganej jakosci powierzchni i powtarzalno$ci wymiarow,
procesy cigcia termicznego moga by¢ prowadzone manualnie,
potautomatycznie i automatycznie (CNC). Kazde stanowisko
do cigcia plazmowego, niezaleznie od rodzaju i mocy uchwytu,
powinno by¢ wyposazone w wentylacjeg, z uwagi na wydzie-
lanie si¢ w wysokiej temperaturze szkodliwych dla zdrowia
tlenkow i azotkow metali.

Stopien utlenienia i zanieczyszczenia krawedzi cigcia uza-
lezniony jest od rodzaju zastosowanego gazu, a takze typu
cigtej stali. Dla typowych stali odpornych na korozje wystar-
cza zazwyczaj szlifowanie na glgbokos¢ 0,5 mm, aby usunaé
z powierzchni materiatu strefe oddzialywania ciepta. Wykona-
nie zabiegu cigcia plazmowego pod woda pozwala na znacz-
ne zredukowanie utleniania si¢ powierzchni oraz znaczaco
podnosi predkos¢ cigeia (dla arkusza blachy austenitycznej
odpornej na korozjg o grubosci 3 mm, typowa predkos¢ cigcia
wynosi 3,5 m/min.). Porownujac cigcie plazmowe z mecha-
nicznymi procesami cigcia (z wylaczeniem cigeia nozycami

Biegun ujemny —
(katoda ujemna)

Gaz plazmowy

Ptaszcz wodny
Igaz ochronny

Dysza

Strumien plazmy

Kierunek przesuwu
dyszy tnacej

Roztopiony metal Rozprysk materiatu

Schemat ciecia plazma...

Ogolna charakterystyka urzadzen

do ciecia plazma

Urzadzenia do cigcia plazma przeznaczone sg do recznego lub
maszynowedo ciecia plazmag powietrzng elementow przewodzacych
prad elekiryczny — wykonanych ze stali weglowych i stopowych, alu-
minium i jego stopdw, mosigdzu, miedzi, a takze zeliwa.

Urzadzenia takie gotowe sg w zasadzie do natychmiastowej pracy.
Specjalne wyposazenie palnika umozliwia cigcie w miejscach trudno-
dostepnych i we wszelkich mozliwych pozycjach. Budowane sg réw-
niez urzadzenia umozliwiajgce zrobotyzowane cigcie konstrukcji pod
woda, na duzych gtebokosciach.

DSP w stuzbie ciecia...

Nowoczesne systemy przeznaczone do cigcia plazma wydajg sie by¢
bardziej ,inteligentne”. Zauwazy¢ mozna m.in. tendencje do odcho-
dzenia od uktadow analogowych, a wykorzystywania w ich miejsce
urzgdzen najnowszej generacji opartych na inwerterach, ktore dzieki
uktadom DSP (Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw — Digital Signal
Processing) sa w stanie ,przewidzie¢” trudnosci zwigzane z obrobka
danego materiatu... jeszcze przed ich wystgpieniem. Taki system dys-
ponuje réwniez duzo lepszg kontrolg mocy wyjsciowej. DSP zapewnia
skuteczniejszg korekcjg czynnika mocy (PFC), sprawniejszg kontrole
pradu i napigcia konwertera mocy, fuku z inwertera, oraz wentylatora
chtodzacego urzadzenie.

LInteligencja” takiego rozwigzania to nie tylko lepsza wydajnosc, ale
takze wysoka ochrona systemu, co czyni urzadzenie bardziej nieza-
wodnym i bezpieczniejszym dla uzytkownikow.

DSP gwarantuje pewniejszy przeptyw mocy oraz sprawniejsza kon-
trole stanu uktaddw elektrycznych. Okresowo przeprowadza kontrolg
w celu wykrycia potencjalnych wad systemu, oraz sprawdzeniu jego
sracjonalnosci”, korygujac lub odcinajgc wadliwe ukfady, aby ochroni¢
pozostate.

Jednym z naczelnych celéw projektantéw nowych przecinarek pla-
zmowych byto uczynienie ich tatwiej przenosnymi — w celu zwigksze-
nia zakresu mozliwosci ich wykorzystania. W tym celu wyeliminowano
wiele ciezkich elementow (takich chociazby jak wspomniane ukfady
analogowe). Usunigto chipy sterujace, zastepujac je jednym proceso-
rem obstugujacym interfejs uzytkownika. Jednym z powodow dgzenia
takze do zmniejszenia ilosci elementow magnetycznych wykorzysty-
wanych w urzgdzeniach, byt znaczgcy wzrost ich cen. Materiaty stoso-
wane w zamian, takie jak rdzenie proszkowe, ferryty o wysokiej gesto-
Sci strumienia i matej stratnosci pozwolity zredukowaé zaréwno koszt,
jak i ciezar elementow magnetycznych. Pozwala to w konsekwencji
na opracowywanie Izejszych i tanszych urzgdzen, o mocy wyjsciowej
wiekszej niz w starszych systemach. >>>

www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Temat numeru

RAPORT: Ciecie plazma...

Gaz plazmotwdrczy musi charakteryzowac¢ si¢ wysoka entalpig i duzg
przewodnoscig cieplng oraz mozliwie najmniejszym potencjatem dysocjacii
i jonizacji oraz duzym cigzarem czasteczkowym.
Do ciecia plazmowego wykorzystywane sg m.in.:
Argon — doskonaty skfadnik gazowy do zajarzania i podtrzymywania tuku
stosowany w mieszaninie z wodorem,
Wodér - do cigcia stali austenitycznych i stopéw lekkich uzywany
w pofaczeniu z argonem lub azotem,
Azot - zapewnia ciecie z duzymi predkosciami bez utlenienia krawedzi
i ogranicza powstawanie nawisow;
Tlen — stosowany do wydajnego ciecia stali niskostopowych gwarantuje
uzyskanie gtadkiej powierzchni cigtego materiatu, wolnej
od nawiséw i tlenkow.

wibracyjnymi), strata materiatu w przypadku tego
pierwszego jest znacznie wigksza. Ponadto powstata
w procesie cigcia krawedz materiatu posiada pewien
kat nachylenia, ktory wymaga zniwelowania, a to
powoduje konieczno$¢ dodania do obrobki kolejne-
go procesu technologicznego. Z reguly jednak kat
ow niwelowany jest podczas wspomnianego procesu
szlifowania strefy wptywu ciepla.

Parametry ciecia plazmowego

Podstawowe parametry cigcia plazmowego to:
: ' * nat¢zenie pradu (A),

Handy Plasma 50 to dobry « napiecie tuku (V),

przyktad urzadzenia do cigcia

* predkos¢ cigeia w m/min.,

* rodzaj 1 ciSnienie w Mpa (bar) oraz natg¢zenie
przeptywu gazu plazmowego w /min.,

* rodzaj i konstrukcja elektrody.

recznego. Producent, firma
ESAB, dostarcza wiele rozwigzan
w tej technologii

Zalety i wady technologii

ciecia plazma

Zalety:

* znaczne predkosci

* ciecie bez podgrzewania — szybkie przebijanie

» waska strefa wptywu ciecia — stosunkowo niewielki
wplyw temperatury na caty materiat dzieki duzym
predkosciom i waskim dziataniem temperatury
* niewielka szczelina cigcia
* mozliwos$¢ ciecia bez nadpalania materiatéw cienkich

Wady:

* duzy hatas (bez znaczenia w przypadku procesu
ciecia pod woda)

* silne promieniowanie

* duzailos¢ gazéw i dymow

* zmiany w strefie wplywu ciecia

* trudnosci w utrzymaniu prostopadtosci krawedzi

« $rednica dyszy zwegzajacej w mm,

* potozenie palnika wzgledem cigtego przedmiotu.

Natgzenie pradu decyduje o temperaturze i energii
huku plazmowego. Stad wynika, ze wraz ze zwigksze-
niem natgzenia pradu zwigksza si¢ predkos¢ cigeia lub
przy zachowaniu predkosci cigeia mozliwe jest obra-
bianie materiatéw o wigkszej grubosci; wiaze si¢ to
jednak ze zwigkszonym zuzyciem elektrod. Zbyt duze
natgzenie pradu sprawia, ze pogarsza si¢ jako$¢ cigcia,
zwigksza szerokos$¢ szczeliny, pojawiaja si¢ zaokra-
glenia gornych krawedzi i odchylenie od prostopadto-
$ci. Zbyt male natg¢zenie pradu powoduje natomiast
poczatkowo pojawienie si¢ nawisOw metalu przy
dolnej krawedzi, a nastgpnie... brak przecigceia.

Napigcie tuku plazmowego decyduje o sprawnym
przebiegu procesow cigeia plazmowego i stad musi
by¢ doktadnie sterowane (patrz ,,DSP w stuzbie
cigcia...” obok). W zaleznosci od natgzenia pradu,
napigcie tuku — ze wzgledu na bardzo duzy stopien
koncentracji plazmy tuku — wynosi od 50 do 200 V.
Jak z tego wynika, zastosowane w urzadzeniach do
cigcia plazma zrodta pradu musza mie¢ napigcie biegu
jatowego z przedziatu 150 — 400 V.

Dzigki duzej energii cieplnej tuku plazmowego
proces cigcia moze by¢ prowadzony w stosunko-
wo szerokim zakresie predkosci cigcia. Podobnie
jak warto$¢ natgzenia pradu, réwniez predkos¢ ma
wplyw na jako$¢ przeprowadzonego cigcia. Zbyt
mata prowadzi do zwigkszenia szerokosci szczeliny
i pojawienia si¢ nawisu metalu i zuzla przy dolnej kra-
wedzi. Towarzyszy temu takze zjawisko zaokraglenia
gorej krawedzi cigeia i ,,lejkowatosci” wycinanego
otworu (zwezajacego si¢ ku dolnej krawedzi). Za duza
predkosé daje w efekcie zjawisko identyczne, jak
w przypadku zbyt duzego natgzenia pradu.

Predkos¢ wyplywu strumienia plazmy z palnika,
oraz jego temperatura, sa zalezne od natg¢zenia pradu,
Srednicy i ksztattu dyszy zwezajace;j, a takze odlegto-
$ci palnika od cigtego przedmiotu. Wptyw ma roéwniez
rodzaj gazu plazmowego i jego cisnienia. To wlasnie
dlatego, w zaleznos$ci od rodzaju cigtego materiatu,
stosowane sg rozne gazy plazmowe.

Jako ciekawostke warto przytoczy¢ fakt, iz w pierw-
szych urzadzeniach do cigcia plazmowego stosowany
byt wylacznie argon i mieszanki argonu z wodorem.
Ze wzgledu na wysoka ceng tych gazow, rozwdj cigeia
plazmowego zmierzat nie tylko w kierunku zwigksze-
niajakosci i predkosci cigeia, lecz rowniez zastapienia
argonu znacznie tanszymi gazami. Poczatkowo byt to
azot, a nastgpnie powietrze i tlen.

- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie listopad 2007 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Temat numeru

Plazma i praktyka

Technologia i technika cigcia plazmowego zaleza od kon-
strukcji palnikéw i czgsto podstawowe warunki cigcia ustala
si¢ na podstawie zalecen producenta urzadzenia. Do cigcia
plazmowego stosowane sa palniki o natgzeniu pradu 3040 A,
30-100 A oraz duzej mocy, dochodzacej do 1000 A. Palniki do
cigcia recznego, o natg¢zeniu tuku nieprzekraczajacym 100 A,
chtodzone sa zazwyczaj powietrzem, natomiast palniki duzej
mocy, stosowane do mechanicznego cigcia CNC, wymagaja
chtodzenia ptaszczem wodnym. Nowoczesne konstrukcje
palnikdw maja samocentrujace si¢ dysze i elektrody, co pozy-
tywnie wptywa na ich trwato$¢ i niezawodnos$¢. Oczywiscie,
istnieje wiele konstrukcji palnikow plazmowych zapewnia-
jacych zwigkszenie jakosci i predkosci cigcia przy jedno-
czesnym zmniejszeniu jego kosztow. Gaz plazmowy stapia
i wydmuchuje ciekly metal ze szczeliny cigcia, a gaz ochronny
ostania obszar cigcia przed dostgpem powietrza i dodatkowo
chroni ten obszar. Zastosowanie dodatkowego zwgzenia tuku
plazmowego gazem ochronnym zwigksza stopien zwezenia
plazmy i jej temperaturg, co umozliwia zwigkszenie predkosci
cigcia przy zachowaniu tych samych parametrow pradowych.

OREKLAMA

Korzysci z wykorzystania uktadéw DSP to takze ulepszona dynami-
ka odpowiedzi systemu, a takze wzrost niezawodnosci i usprawnienia
w zastosowaniach u potencjalnych klientow.

Wydajno$¢ pracy wzrasta dzigki lepszemu mechanizmowi zapobie-
gania uciazliwym wytaczeniom systemu. Sterowanie nie zalezy juz od
niepewnych komponentéw, ani niestabilnych parametrow, a rozwigzy-
wanie potencjalnych probleméw przebiega znacznie szybciej, dzigki
ulepszonym funkcjom diagnostycznym i komunikacyjnym. Dalsze
zalety to mniejsze, Izejsze i bardziej niezawodne uktady korekcji mocy
oraz dfawiki wyjsciowe, uzyskane dzieki zastosowaniu materiatow
magnetycznych z tzw. przerwa powietrzna, oraz dzieki pracy na dwu-
krotnie wyzszej czgstotliwosci przetaczania. Zastosowanie cyfrowego
przetwarzania sygnatéw to nowy trend wsrdd konstruktoréw urzadzen
do ciecia plazmowego.

Na podstawie:

Michael Kornprobst

(MTM Materiaty
Technologie Maszyny 1/07)

Zastosowanie cyfrowego przetwarzania sygnatéw to nowy trend wsrod
konstruktorow urzadzen do ciecia plazmowego, zapoczatkowany przez
zespot inzynieréw Hypertherm.

wymienionych ulepszen:

Pochylonych w obrébce EDM

3

4. Nowe toczenie z frezowaniem w osi B
5. Nowy Menadzer Bazy Wiedzy

6. Nowy sposob Grupowania struktur

7. Nowa Rotacja punktu poczatkowego
8. Uaktualniona Technologia EDM

9
1

Makino

ESPRIT
12. Nowy inteligentny system obrdbki

Nowa wersja zawiera miedzy innymi 12 ponizej

1. Nowy sposdb definiowania przygotdwek tokarskich
2. Ulepszony mechanizm Rozpoznawania Struktur

. Ulepszone Kieszeniowanie dla kieszeni otwartych

. Nowe Toczenie gwintu oraz jego symulacii
0. Nowa Technologia EDM dla wycinarek EDM firmy

11. ESPRIT FX — to przenoszenie catego drzewka operacji
z programoéw SolidWorks oraz SolidEdge do programu

ESPRIT 2008 juz wkrdtce w Polsce!

osiach, wielozadaniowej obrobce frezarsko-tokarskiej i obrobce
z osig B.

Amerykanski producent ESPRIT, firma DP Technology,
wspotpracuje z producentami maszyn: Citizen, EMCO,
Haas, Mazak, Mori Seiki, Nakamura, Okuma, Wagner,
Fanuc, Mitsubishi, Charmilles, Sodick, ONA, Makino, Agie,
Hitachi, Brother, Weingartner a w Polsce takze z FAT HACO,
Andrychowska Fabrykg Maszyn.

ESPRIT odczytuje dane z 24 nastepujacych formatéw CAD:

ACIS® (SAT), AutoCAD (DWG), CSV, DXF™, Autodesk
Inventor®, IGES, Mechanical Desktop® Parasolid®
(X_B, X_T), Solid Edge®, SolidWorks®, TXT, VDA-FS.

Opcjonalne odczytywanie danych dostepne dla: CATIA®,
Pro/ENGINEER®, Unigraphics®, STEP, STL.

Na stronie www.espritcam.pl mozna pobra¢ doktadny opis
z kolorowymi ilustracjami wszystkich nowosci, instrukcje obstugi
programu po polsku oraz polskg wersje DEMO ESPRIT 2007

ESPRIT jest zaawansowanym technologicznie systemem CAM
z mozliwoscig zastosowania do wszystkich obrabiarek. ESPRIT
daje mozliwo$¢ petnego programowania przy frezowaniu
w 2-5 osiach, toczeniu w 2-22 osiach, wycinania EDM w 2-5

12552211l CAM Center

www.espritcam.pl




Temat numeru
RAPORT: Ciecie plazma...

Laserowe ciecie dla... ubogich

,0d chwili, w ktérej udafo mi si¢ wdrozy¢ dwa silniki krokowe do pracy przy rysowaniu na powierzchni
delikatnej niemalze jak skorupka jajka, zrozumiatem, ze taki sam system maogtbym zastosowac do ciecia
promieniem lasera. Niestety, koszty urzadzenia — gtowicy i agregatu pozwalajgcego dostarczy¢é moc
niezbedng do ciecia metalu laserem — okazaly sie astronomiczne. Na szczgscie, pewien znajomy, zaprzy-
jazniony kontrahent, ktory goscit w owym czasie u nas na obiedzie, zwrdcit uwage na stojgca w pokoju
rzezbe wykonang ze stali i zauwazyt, iz jej tworca ,musiat cig¢ ten metal plazma...”. W odpowiedzi na
moje pytania wyjasnit, iz technika ta pozwala na ciecie przede wszystkim metalu, za pomocg strumienia
skompresowanego powietrza i elektrycznosci, i jest stosunkowo dostgpna — jesli chodzi o koszt nabycia
(mate urzadzenia reczne w granicach 500 USD). (...) Po dwéch latach nabytem tego typu urzadzenie.
Latem 1994 roku skonstruowatem duzy stot z mozliwosciag regulacji rozmiarow, przeznaczony do ciecia
plazma, a po roku zwigkszytem jego funkcjonalnosé¢, dodajac modut do cigcia nie tylko ptaskich blach,
ale takze cylindrow.

(..)

Majac mozliwosci kontroli ciecia metali za pomocg plazmy, pod kontrolg Srodowiska oprogramowania
CAD, mogtem pozwoli¢ sobie na nowe mozliwosci w dziedzinie metaloplastyki i artystycznego ciecia
metali (...)”

www.taomc.com

Tak wyglada i dziata sterowana numerycznie wyci-
narka plazmowa, zbudowana w oparciu o agregat

do ciecia recznego

W takimrozwiazaniu, gazem plazmowym jest zwykle

argon lub mieszanka argonu i wodoru (ewentualnie
argonu i azotu), a rodzaj drugiego gazu, ochronnego
i zwezajacego, zalezy od rodzaju cigtego metalu.
Na przyktad przy cigciu stali niskowgglowych
iniskostopowych drugim gazem moze by¢ powietrze
lub tlen, ktore zapewniaja dodatkowe zwigkszenie

predkosci cigeia na skutek egzotermicznego spalania
zelaza. W przypadku cigcia stali odpornych na korozjg
i aluminium, drugim gazem moze by¢ azot...
Ile jeszcze zjawisk fizycznych uda si¢ wykorzystaé
z rownym powodzeniem w praktyce?
Q
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Authorized Value Added Reseller

Kilka uwag dotyczgcych procesu ciecia

plazma:

1. Trwato$¢ dysz i katod zalezy gtownie od ilosci ponownych zaja-
rzen i wygaszen fuku.

2. Palnik plazmowy musi by¢ koniecznie utrzymywany w statej
odlegtosci od powierzchni metalu.

3. Palniki plazmowe sg chtodzone cieczg w celu przedfuzenia
zywotnosci dysz.

4. Zastosowanie gazow wirujgcych powoduje ostone obszaru cie-
cia przed dostepem powietrza, zapewnia dodatkowe chtodzenie
oraz powoduje zawezenie i zwiekszenie diugosci prostopadtego
strumienia.

5. Dla stali niskoweglowych najlepsze efekty zapewnia tlen (brak
wyptywki, tatwiej uzyska¢ prostopadios¢ krawedzi). Osfona tlenu
zapobiega roéwniez absorpcji azotu na krawedziach dzieki czemu
materiaty nadajg sie do spawanie bez dalszej obrobki.

6. Azot preferowany jest jako gaz plazmowy dla grubszych mate-
riatéw, cietych na maksymalnych natgzeniu pradu. Zastosowanie
azotu wplywa na mniejsze zuzycie dysz i katod jednak krawedzie
moga by¢ porowate oraz moze pojawi¢ sie wyptywa. Wystepuja
trudnosci w spawaniu.

7. Woddr, argon i ich mieszanki wskazane sa do ciecia blach
odpornych na korozje, gdyz zwigkszajg energig kinetyczng tuku.

Przyktad urzadzenia do recznego ciecia
plazma
Urzadzenia serii MAGNUM sg maszynami, ktére moga by¢ zastoso-
wane w procesach produkcyjnych, do prac warsztatowych, remon-
towych, a takze — do ciecia ztomu. Przecinarki plazmowe tej serii
moga by¢ ponadto wykorzystywane w ciezkich procesach produk-
cyjnych. Urzadzenia te wyposazono w przecigzeniowe zabezpiecze-
nie termiczne, przewdd masowy, zespot przygotowania powietrza,
kabel zasilajgcy. Zaletami tych przecinarek sg: mata masa i gabaryty,
oraz ptynna regulacja pradu ciecia zapewniajgca wysokg jakos¢
i precyzje cigcia materiatu. Przecinarka plazmowa CUT 40 posiada
bezstykowe zajarzenia fuku oraz tuk pilotujacy, z kolei CUT 60 posia-
da stykowe zajarzenie tuku (oraz tuk pilotujacy), CUT 100
i 160 — bezstykowe zajarzeniu fuku wspomagane tukiem pilotujgcym.
Ostatnie dwa posiadajg dodatkowo gniazdo EURO pozwalajgce na
podtaczenie uchwytu maszynowego.
Cykl pracy urzadzen bazuje na procentowym podziale 10 minut
na okresy, w ktérych urzadzenie moze cigé na znamionowej
wartosci prgdu spawania, bez
o n konieczno$ci przerywania pracy.
- Cykl pracy 35% oznacza, ze po 3,5

minutach pracy wymagana jest
6,5 minutowa przerwa w celu...
ostygniecia urzagdzenia (czas

ten moze czasami wynies¢

nawet 15 minut). Cykl 100%
oznacza mozliwos¢ pracy
potautomatu w sposob ciagty,
bez przerwy.

OREKLAMA

Autodesk Inventor
- cyfrowe prototypowanie

ZAPRASZAMY NA
CYKL SEMINARIOW:

21 X12007 - Stalowa Wola; godz. 11"
HOTEL HUTNIK

ul. Ks. Prymasa Wyszyniskiego 12

info: Agnieszka.Swietochowska@aecdesign.pl

26 X1 2007 Warszawa; godz. 10"
Restauracja Societe

ul. Rézana 14
info:Marcin.Bochen@aecdesign.pl

27 X1 2007 Wroctaw; godz. 12%
Art. Hotel
ul. Kietbasnicza 20

info:Ewa.Szymanska@aecdesign.pl

Warsztaty: Autodesk Inventor + Mastercam

30 X1 2007 Rzeszéw; godz. 10"
Politechnika Rzeszowska
info: Marcin.Bochen

B
AEC DESIGN Sp. z 0.0. Sp. k.

Biuro Handlowe w Warszawie
ul. Obroricéw Tobruku 18D lok. 3; 01-494 Warszawa
tel: (22) 746 05 30, 31, 746 0278
fax: (22) 746 05 26
kom: 0506 036 938
e-mail: info@aecdesign.pl

Biuro Handlowe we Wroctawiu
Budynek Delta House,
ul. Sycowska 44, Pok. 4; 51-319 Wroclaw

Biuro Handlowe w Sieradzu
Pl. Wojewodzki 3, budynek A, p. 537; 98-200 Sieradz
tel/fax: (43) 826 33 99
kom: 0516 018 324
e-mail: katarzyna.szajrych@aecdesign.pl

Biuro Handlowe w Siedlcach
ul. Sokotowska 47 lok. ust.4; 08-110 Siedice
tel: (25) 644 33 49
fax: (25) 631 09 51
kom: 0503 191 662
email: agnieszka.swietochowska@aecdesign.pl
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Nowa jakos¢ wymiany danych:
DWG TrueConnect

Nie ulega watpliwosci, iz format DWG jest obecnie
najbardziej rozpowszechnionym standardem

w oprogramowaniu CAD. Zgodnos$¢ z DWG - to sfowo
wytrych, ktore otwiera drzwi na rynek sprzedazy wszystkim
rozwigzaniom inzynierskim, gwarantujgc ptynnos¢ wymiany
danych i bezpieczenstwo inwestycji w technologie.

AUTOR: Anna Nowak

wersje programu Inventor probowata odciac sig¢ od for-

matu DWG — wybrano wewngtrzny standard IDW, nie
ktadac szczegodlnego nacisku na ptynna wspotprace z programem
AutoCAD. Jednak pod wptywem oczekiwan ze strony uzytkow-
nikow w ciagu ostatnich lat sytuacja ta zmienita si¢ diametralnie.
Wraz z nadej$ciem programu Autodesk Inventor 2008 doczeka-
liSmy si¢ pelnej zgodnosci z formatem DWG.

P aradoksalnie firma Autodesk wypuszczajac pierwsze

Na czym polega zmiana?

Do wersji 11 programu Inventor dostgp do danych z pliku DWG
byl mozliwy na dwa sposoby — albo poprzez uzycie Kreatora
plikow, albo poprzez otwarcie pliku w aplikacji opartej na
AutoCAD i uzyciu schowka Windows (Kopiuj i Wklej). Kreator
dawat wygodna mozliwos¢ wyboru tylko tych danych, ktore byty
faktycznie potrzebne, np. do utworzenia szkicu czgsci, ale jego
pewna wada byta powolno$¢ dziatania, przy koniecznosci kaz-
dorazowego przechodzenia przez wszystkie kroki. Z kolei uzycie
schowka byto wygodne i szybkie — ale wymagato uruchomienia
zewngtrznej aplikacji.

Technologia DWG™ TrueConnect, wprowadzona w naj-
nowszej wersji wszystkich pakietow Inventora, pozwala na
bezposredni odczyt i zapis plikow DWG bez konieczno$ci
uzywania dodatkowych translatoréw. W praktyce oznacza to
ogromna zmiang w sposobie i szybkosci dostgpu do danych.
Ponizej postaram si¢ opisa¢ szereg implikacji wynikajacych
z nowej funkcjonalnosci.

Otwieranie DWG

W oknie dialogowym otwierania plikdw programu Inventor na

liscie dostgpnych rozszerzen wérod plikow Autodesk Inventor,

obok .ipt, .iam, .ipn i .idw, pojawito si¢ .dwg. Jest tez osobna

pozycja Rysunki AutoCAD, rowniez z rozszerzeniem .dwg.
Program rozr6znia wlasne pliki DWG od plikéw utworzonych

w AutoCAD-zie, inne sa tez dostepne Opcje otwierania pliku dla

tych dwoch rodzajow dokumentow. Pliki Inventor-DWG oferuja
tylko opcje Pomin uaktualnienia, natomiast podswietlenie pliku
AutoCAD pozwala wybra¢ migdzy bezposrednim otwarciem
pliku w Srodowisku programu, a uruchomieniem Kreatora pli-
kéw DWG/DXF, znanym z poprzednich wersji. W opcjach pro-
gramu mozna ustawi¢ domyslne zachowanie programu podczas
otwierania plikow AutoCAD.

Bezposrednie otwieranie plikow DWG to znacznie szybszy
dostep do danych. Aby uzy¢ geometrii AutoCAD jako np. szkicu
do utworzenia nowej czgsci, wystarczy funkcjonalnos¢ schowka
inie potrzeba mie¢ do tego zainstalowanej zadnej aplikacji opar-
tej na AutoCAD. Rowniez wszystkie definicje blokow sa gotowe
do wykorzystania — po pierwszym przekopiowaniu do doku-
mentacji Inventora mozna ich uzywa¢ wielokrotnie. W praktyce
oznacza to tatwos¢ odzyskiwania bibliotek symboli AutoCAD
w rysunkach Inventora.

Zarowno obszar modelu, jak i obszar papieru rysunkoéw Auto-
CAD, oferuja whasne narzedzia na panelu narzedziowym. Dla
obszaru modelu sa to narzedzia sterowania podgladem, druko-
wania oraz mierzenia. Mozna wytacza¢ niepotrzebne warstwy,
zaznaczaé elementy graficzne recznie lub oknem — ogdlnie
wszystko to odbywa sig intuicyjnie i nic nie jest ,,przekombino-
wane”. Uaktywnienie arkusza obszaru papieru wlacza typowe
narzgdzia panelu narzedzi — jak podczas tworzenia rysunkow
IDW.

Tworzenie dokumentacji w Inventorze

DWG TrueConnect to rowniez tworzenie dokumentacji bezpo-
srednio w formacie DWG. Kiedy przystgpujemy do tworzenia
nowego rysunku i klikamy na ikong Nowy..., wérdd dostepnych
szablonoéw znajdziemy teraz odpowiednie szablony DWG.

Co daje utworzenie rysunku Inventora w formacie DWG?
Przede wszystkim mozliwo$¢ bezposredniego otwarcia rysun-
ku przez uzytkownikéw programéw AutoCAD lub AutoCAD
Mechanical w celu np. dodania potrzebnych dodatkowych infor-
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macji, jak opisy czy bloki. Co wazne, nie powoduje to naruszenia
polaczenia migdzy dokumentacja, a modelem 3D, typowego dla
formatu IDW. To, jaki format bedzie domys$lnym formatem two-
rzenia rysunkow ustawi¢ mozna poprzez wybranie domyslnego
szablonu dla nowych plikéw — jesli bedzie to np. Standard.dwg,
to rysunki domy$lnie bgda tworzone w DWG.

Druga wazna sprawa to mozliwo$¢ pobierania widokow
z utworzonych juz rysunkéw Inventora w postaci blokow do
rysunkéw ACAD. Najlatwiej zrobi¢ to poprzez Design Center,
wlaczajac wyszukiwanie blokow. Po odnalezieniu odpowiednie-
go widoku mozna wstawi¢ go uzywajac menu kontekstowego
i polecen Wstaw, Wstaw i przedefiniuj, oraz Tylko przedefiniuj.

Uzytkownikow AutoCAD-a mechanicznego ucieszy tatwos¢
adaptacji jego szablonow dla potrzeb Inventora. Mozna przeja¢
bloki tabelek rysunkowych wraz z atrybutami, bloki tablic stan-
dardow itp. Ponadto wspomng jeszcze, ze¢ DWG TrueConnect
synchronizuje warstwy, jak rowniez style tekstow i style wymia-
rowania tak, ze mozna modyfikowac ich parametry rownorzed-
nie zardwno z poziomu programu AutoCAD, jak i Inventor.

A zatem obecnie oba formaty — IDW oraz DWG —koegzystuja
réwnorzednie jako mozliwe standardy tworzenia dokumentacji.
Wprawdzie nie ma jeszcze planu zastapienia formatu IDW przez
DWG, ale jednak mozna sig tego spodziewaé w bardziej odlegle;j
przysztosci, poniewazrownolegly rozwdj dwoch formatow oferu-
jacych takie same mozliwos$ci wydaje si¢ po prostu niepotrzebny.

Dokumentacja AutoCAD

Jak wspomnialam wczesniej, widoki w rysunkach Inventora sa
traktowane przez AutoCAD-a jako bloki. Stwarza to mozliwos¢
latwej aktualizacji dokumentacji AutoCAD-a danymi z nowej
dokumentacji Inventora. Jest to wazne, gdyz w praktyce bardzo
czegsto firmy korzystaja rownolegle z obu rodzajow aplikacji.

Nowa funkcjonalnos¢ wspotdzielenia danych nasuwa sze-
reg pytan, np. czy nie byloby sensowne utworzenie widokow
z modelu 3D, a nastgpnie przejscie do programu AutoCAD
i wprowadzenie opisow 1 wymiaréw? Ot6z odpowiedz brzmi:
nie, poniewaz nie beda one skojarzone z modelem. Ukonczenie
rysunku w Inventorze i zapisanie go do pliku DWG jest szybsze
i tatwiejsze, poniewaz Inventor zaktualizuje go po dokonaniu
zmian w modelu 3D. Jesli istnieje potrzeba tworzenia dokumen-
tacji modeli Inventora w AutoCADzie, lepszym rozwigzaniem
byloby wykorzystanie narzgdzia dynamicznego potaczenia mig-
dzy AutoCAD-em mechanicznym, a Inventorem.

Nalezy jeszcze dodaé, ze geometria widokow w plikach
dokumentacji Inventor-DWG jest tak zabezpieczona, iz nie
jest mozliwe jej zmodyfikowanie w programie AutoCAD. Nie
mozna jej rozbic, a proba edycji np. poprzez Edytor blokow nie
przyniesie rezultatow, gdyz po ponownym otwarciu rysunku
w Inventorze zmiany zostana automatycznie usuni¢te i nadpisane
biezaca reprezentacja modelu 3D, co zreszta bedzie poprzedzo-
ne stosownym ostrzezeniem. Skutecznej zmianie podda¢ mozna

Co nowego w oprogramowaniu CAD...
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Wskazanie dokumentu AutoCAD w oknie otwierania plikéw Inventora
pozwala wybraé¢ sposéb otwarcia pliku

jedynie warstwy, style wymiarowania oraz style tekstu. Co wig-
cej, nie ma sposobu na zabezpieczenie zmian wprowadzonych
w AutoCAD. Natomiast mozna na widokach uzywac np. pole-
cenia ODLEG, przy czym zmierzona warto$¢ bedzie realna
warto$cia z modelu.

Innym aspektem wspotpracy obu aplikacji jest uzywanie
dokumentacji Inventora jako plikow odnosnikow zewngtrznych
(XREF). Poniewaz wszystkie dane tworzone w Inventorze sa
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Dokumentacje DWG lub IDW mozna wyeksportowa¢ do AutoCAD-a w taki
sposob, aby do jej otwarcia nie byt potrzebny Object Enabler

bloki widokéw w przestrzeni modelu danego pliku dokumenta-
cji, ktéry ma by¢ odno$nikiem zewngtrznym (np. poprzez Design
Center) w §rodowisku AutoCAD. Nie zniszczy to polaczenia
z modelem 3D i dodatkowo zagwarantuje aktualizowanie blo-
koéw, jesli model si¢ zmieni 1 projektant zmodyfikuje rysunek
Inventora.

Obstugiwane wersje DWG
Dzigki funkcjonalnosci DWG TrueConnect, Autodesk Inventor
2008 pozwala otwiera¢ pliki utworzone w AutoCAD od wersji
14 do 2008. Mozliwe jest takze bezposrednie otwieranie plikow
DWG Inventora w aplikacji AutoCAD. Wtedy nalezy zainsta-
lowa¢ odpowiedni tzw. Object Enabler dla DWG TrueConnect
(Object Enabler dla AutoCAD 2008 jest zawarty w Inventorze
2008, a dla wczesniejszych wersji jest dostgpny bezptatnie na
stronach wsparcia technicznego www.autodesk.com).
Oczywiscie mozna tez zapisa¢ dokumentacj¢ — zar6wno
pochodzaca z IDW jak i Inventor DWG — dla starszych wersji
AutoCAD poprzez funkcje Zapisz jako... i wybor rozszerze-
nia ,, Rysunki AutoCAD DWG”. Jest to jednak rdwnoznaczne
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Podczas tworzenia rysunkéw oprocz szablonéw rysunkowych
IDW znajdziemy szablony DWG

z utrata polaczenia z modelem 3D oraz innych wiasciwosci
potrzebnych dla ponownego otwarcia w Inventorze bez ponow-
nej retranslacji.

Jesli wige translacja do DWG nie jest konieczna, lepiej uzywaé
DWG TrueConnect z odpowiednim Enablerem, zwlaszcza, ze
taki bezposredni zapis jest szybszy.

Czyj to DWG?

Istotna informacja zwiazana z nowa technologia jest to, ze takze
dla systemu operacyjnego pojawia si¢ nowy rodzaj pliku DWG
— Inventor DWG. Wazne jest, jaka aplikacja uruchomi sig, gdy
np. klikniemy dwa razy na pliku w Eksploratorze Windows. Jest
latwy sposob na sprawdzenie, kto jest ,,wlascicielem” pliku
DWG. Jedli klikniemy prawym klawiszem myszy na nagtow-
kach kolumn z cechami plikow we wspomnianej przegladarce
plikow, wybierzemy Wiecej... 1 zaznaczymy pozycje Nazwa
kreatora pliku DWG oraz Wersja kreatora pliku DWG to rozr6z-
nienie plikow nie bgdzie juz nastrgczaé watpliwosci.

Podsumowanie

DWG TrueConnect upraszcza wspoétdzielenie informacji pomig-
dzy uzytkownikami programu Autodesk Inventor oraz aplikacji
opartych na AutoCAD. Pozwala taczy¢ widoki czgsci 1 ztozen
z dokumentacji trojwymiarowych z danymi wprowadzanymi
z poziomu AutoCAD, takimi jak schematy, symbole, rzuty
budynkéw czy po prostu... istniejaca dokumentacja 2D. Oczy-
wiscie kazdy uzytkownik musi samodzielnie odkry¢ walory tego
rozwiazania w codziennej praktyce. Dla mnie funkcjonalno$c ta
stanowi zasadniczy postgp w procesie wzajemnej integracji roz-
wiazan mechanicznych i optymalizacji przeptywu danych.

PM MSD Anna Nowak
Man and Machine Software
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TWORZENIE - Zbuduj cyfrowy
model w Autodesk® Inventor™
-aby okresli¢ ksztatt,
wspotprace i funkcjonalnosé.
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INTEGROWANIE - Dodaj
elementy elektryczne

- aby stworzy¢ kompletny
prototyp cyfrowy.

TESTOWANIE - PrzeprowadZ
symulacje rzeczywistych
mozliwosci - zanim jeszcze
powstanie fizyczny
prototyp.
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Konstrukcje stalowe w HICAD neXi

Rozwoj innowacyjnych technologii i pojawienie sie
nowych materiatow konstrukcyjnych radykalnie zmienity
wymagania stawiane przed projektami architektonicznymi.
Stal, jak zaden inny materiat, posiada obszerng game
zastosowan projektowo-konstrukcyjnych, dzieki czemu
wiekszo$¢ skomplikowanych projektow realizuje sie
wylacznie z jej wykorzystaniem. Jako tgcznik z betonem
w projektach mostow czy tez w kombinacji ze szktem
przy fasadach dla centréw handlowych, obiektow
handlowo-wystawowych czy budynkéw biurowych,

stal wyznacza nowoczesne trendy architektoniczne.

AUTOR: Marcin Strojek

pecyficzne zastosowania projektow stalowych czy

tez szklanych lub fasadowych, wymagaja bardzo zto-

zonych i efektywnych rozwiazan prowadzacych do
skrocenia czasu ich wykonania. Programy CAD stanowia stan-
dardowe wyposazenie wigkszosci biur projektowych, jednakze
uzywane oprogramowanie jest czgsto niewtasciwe do realizacji
bardziej wyszukanych projektow. Niemniej nowoczesne syste-
my CAD oferuja rozwiazania pomagajace w sprostaniu wzra-
stajacym wymaganiom. W efekcie mozna ich uzy¢ do skrocenia
cykléw rozwoju 1 do powiazania znacznych korzysci stosownie
do minimalizacji bledow, bezpieczenstwa planowania i kontroli

projekty blach cienkosciennych, projekty mechaniczne, ztozone

kosztow.
HiCAD neXt Steel Engineering, to pakiet zintegrowanych
rozwiazan dla konstrukcji stalowych. Niezaleznie czy sa to

konstrukcje stalowe, metalowe, szklane lub fasadowe, moga one
by¢ zrealizowane szybko i przy zachowaniu wysokiej jakosci.
Wszystko to jest mozliwe dzigki wszechstronnosci systemu, spe-
cyficznym funkcjom dla r6znych galezi przemyshu i wysokiemu
stopniowi automatyzacji.

Projekt 2D, 3D, czy zlozone zastosowania specyficznych
rozwiazan — program HiCAD neXt oferuje to wszystko w jed-
nym pliku zintegrowanym z interfejsem uzytkownika. Wszech-
stronno$¢ systemu pozwala na elastyczne korzystanie z réznych
technologii wytwarzania. A zatem, konstruktor moze pracowac
zgodnie ze swoimi preferencjami ze standardowymi rysunkami
2D lub z modelami 3D. Rysunki wykonawcze 2D mozna uzy-
ska¢ automatycznie z modelu 3D — jako arkusz standardowych
rzutow. Ponadto rzeczywiste widoki moga by¢ uzyte np. podczas
pracy z rysunkiem wykonawczym, w celu wizualizacji modelu
3D pod dowolnym katem oraz do dalszego rozwoju projektu.
Widoki niezbgdnych detali i przekroje moga by¢ wykonane
z plaszczyzny przekroju z zachowaniem wskazanej glgbokosci
i kierunku. Co istotne, zlozenia czgsci i pojedyncze elementy
moga by¢ przetwarzane w dowolnym czasie. Wszystkie zmiany
dokonane w modelu 3D beda odzwierciedlone w rysunku wyko-
nawczym i... na odwrot.

Modele moga by¢ wizualizowane jako rézne warianty widoku
przeszklonego (np. z ukrytymi liniami niewidocznymi) lub tez
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Poniewaz architekci w swych
dziataniach podejmujg coraz
wieksze ryzyko, znaczna
czesc¢ ich skomplikowanych
projektow moze by¢
zrealizowana wytgcznie w stali

jako foto-realistyczne obrazy cieniowane. Daje to zatem mozli-
wos¢ analizy wizualnej juz we wezesnym etapie projektowania.

Komponenty konstrukcji stalowych, poczawszy od pojedyn-
czych profili (ksztaltownikow, pretow, rur i innych) do typowych
potaczen (DAST) i elementéw dla mechaniki (czgsci walow,
Sruby, nity, sworznie, spawy, etc.), a takze inne dodatki mozna
wstawia¢ do projektu poprzez system katalogéw i bibliotek.
Czgsci standardowe, a takze najczgsciej stosowane materiaty
konstrukcyjne mozna dostosowywac i rozbudowywac¢ zgodnie
z potrzebami uzytkownika korzystajac z opracowanego w tym
celu edytora katalogow.

Jesli profile, blachy lub inne elementy konstrukcji s powia-
zane, program automatycznie oferuje dopuszczalne ztozenia
i potaczenia. Wyspecyfikowane pomoce projektowe oparte na
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mechanizmach automatycznych pozwalaja szybko wygenero-
wac najczgsceiej stosowane konstrukcje stalowe, takie jak naroz-
niki, kalenice, zakotwienia, hale, schody proste i zabiegowe,
balustrady, etc.

HiCAD neXt wspotpracuje z formatami innych systemow
CAD oraz z systemami CAM, PDM i FEM. Formaty posrednie:
DXF, DWG, IGES, STEP, jak i bezposrednie interfejsy wigkszo-
$ci uzywanych systemow sa dostgpne dla swobodnej wymiany
danych m.in. z klientami, dostawcami, kooperantami.

a
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Synchronizacja tancucha wartosgci...
...a postep techniczny przedsiebiorstw cz. |, 5

Wspotczesni producenci globalizujg swoje operacje

w celu zdobycia jak najlepszej pozycji rynkowej,
umozliwiajgcej dochodowy wzrost danej firmy. Liderzy
nieustannie rozwijajg geograficznie rozproszone siatki
dostawcow i partnerow strategicznych, ktérym uzyczajg
swoich ekspertyz, analiz rynkowych, wiedzy i potencjatu
produkcyjnego, aby zapewnic sobie sukces dzieki
produkcji innowacyjnych produktow.

Oczywiscie wystepujg czynniki dotyczace synchronizaciji
tancucha wartosci, zwigzane z elementami otoczenia
wewnetrznego firmy tworzacej produkty, lecz w tym
opracowaniu skupiono sig na sktadowych nalezgcych
do otoczenia zewnetrznego — oddzialy czy filie moga byé
czescig wiekszej organizacii, ale zachowujg sie

i sg traktowane jako catkowicie niezalezne podmioty.
Dodatkowo nawet w wyniku fuzji czy przejecia istniejg
wyzwania synchronizacyjne w sferze asymilaciji, ale te
kwestie poruszone zostang w kolejnych odcinkach.

AUTOR: Peter Thorne

sposobie myslenia o tancuchu dostawcoéw i o naturze

relacji, ktore utrzymuja przedsigbiorstwa produkcyjne
z organizacjami, udostgpniajac im czg¢$¢ dodatkowych funkeji
inzynieryjnych i produkcyjnych. Relacje te przybieraja postac
catej gamy zwiazkow — od joint ventures do partnerstwa stra-
tegicznego — i moga skupia¢ wszystkie poziomy dostawcow.
W rzeczywistosci liderzy rynkowi postrzegaja te organizacje
w roli czgsci sktadowych ich tancuchow wartosci oraz w roli
fundamentow globalnych siatek innowacji.

Innowacyjne firmy, ktore odnosza sukcesy rynkowe, jed-
nocza wszystkich uczestnikow procesu opracowywania pro-
duktu (tancuch wartosci sktadajacy si¢ z klientow, partnerow
i dostawcow) efektywnie synchronizujac ich procesy i dane
zwiazane z konkretnymi produktami. To podejscie dotyka prak-
tycznie wszystkich funkcji— od dostaw, poprzez projektowanie,
inzynierig, wytwarzanie, marketing, na obstudze konczac.

Jednoczes$nie dzigki dzieleniu wymienionych funkcji
pomigdzy wiele geograficznie rozproszonych organizacji,
producenci dodaja kolejne warstwy ztozonos$ci, niepewnosci
iryzyka do ich przedsigwzig¢. Poczatkowe oszczgdno$ci moga
zosta¢ utracone na skutek braku kontroli nad przejrzystoscia
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i kluczowymi procesami w catym cyklu zycia produktu. Bez
narzedzi i informacji niezbednych do efektywnego zarzadzania
opisywanymi relacjami, koszty, jako$é, czas wprowadzenia
na rynek i zapasy zasobow moga szybko wydosta¢ si¢ spod
kontroli.

Zgodnie z badaniami renomowanej firmy Deloitte, firmy
uznawane powszechnie za wiodace pod wzglgdem innowa-
cyjnosci, opanowujg te zawilosci poprzez budowanie poten-
cjalu niezbednego do synchronizacji procesu opracowywania
nowych produktow, tancucha dostaw i dziatan stymulujacych
wzrost popytu — w ramach tancucha wartosci. Korporacje te
rozwazaja synchronizacj¢ tancucha wartosci w kategoriach
strategicznej inicjatywy, a nie — jak si¢ powszechnie uwaza
— w kategoriach pojedynczego ustalenia relacji pomigdzy pro-
ducentami i ich dostawcami w celu redukcji kosztow. Kolejna
bariera dla udoskonalen jest zaaranzowanie tych potaczen
w taki sposob, aby umozliwi¢ producentom bardziej efektywny
postep techniczny, ciagle obnizanie kosztow oraz wzrost przy-
chodéw i udziatu w rynku.

Udziat synchronizacji tancucha wartosci w jego efektywnosci
moze by¢ znaczacy. Wedtug AMR Research, firmy stawiajace
na ten proces odnotowuja spadek zapasow wyrobow gotowych
0 30% oraz przyspieszenie o 25% dostaw na czas. Ponadto
wedtug badan Deloitte przedsigbiorstwa, ktore synchronizuja
swoj tancuch wartosci, moga osiagna¢ zyski wyzsze o 73% od

podmiotow, ktore tego nie robig (!). Synchronizacja tancucha
warto$ci ustanawia dynamiczne relacje wraz z systemami
wsparcia, ktore pomagaja wybra¢ wiasciwych dostawcow
i przeksztatcac ich w bardziej strategicznych partnerow, ktorzy
odgrywaja integralna rolg w procesie opracowywania produktu.
Rezultatem powyzszego jest samoulepszenie si¢ Srodowiska,
ktore jest nieustannie aktualizowane, a dodatkowo jest w sta-
nie tatwo adaptowac si¢ do nowych warunkéw lub reagowaé
na zmiany.

W zwiazku z tym, ze umiejgtnos¢ synchronizacji tancucha
warto$ci w obrgbie korporacji i rozszerzenie jej na systemy
strategicznych partneréw i klientéw stanowi zadanie niezwy-
kle istotne, staje si¢ rOwniez coraz bardziej trudne do osiagnig-
cia. W niniejszym opracowaniu autorzy postarali si¢ wskazaé¢
fundamentalne obszary, ktore producenci musza wzia¢ pod
uwagg, jesli chca odnies¢ sukces dzigki globalnie rozproszone;j
siatce dostawcOw i partnerow, przy jednoczesnym sprawnym

Z pogranicza PLM

Czym jest tancuch wartosci?
W dzisiejszej formie fancuch wartosci nie jest niczym prostym. To nie
fancuch, ale niewiarygodnie ztozona, dynamiczna, napedzana przeptywem
danych siatka powigzan pomigdzy wieloma dostawcami, klientami
i partnerami na catym swiecie. Rozposcierajac mnostwo punktow
stykowych i proceséw odnoszacych sie do kazdej funkciji petnionej przez
poszczegolny podmiot tworzy Globalng Siatke Innowacji symbiotycznych
partneréw, ktorzy scisle wspotpracujg w celu wzrostu wartosci i osiggniecia
postepu technicznego.
LPowinnismy przesta¢ myslec o tancuchu dostawcow i taricuchu innowacji
jako o odrebnych sprawach i postawi¢ na ich integracje. Tworzenie
produktu powinno by¢ w petni zintegrowane z potencjatem produkcyjnym,
procesami dostaw oraz informacjami dotyczacymi popytu, ktére ptyna
od klientéw.”

Andrew Fuller, Dr.Dan Shunk, Dr. Tom Callarman. Value chains versus

supplay chains, BP Trends. March 2006

kierowaniu tak ztozona organizacja — w celu minimalizowania ryzyka
1 kontroli kosztow.

o Zarzadzanie relacjami z dostawcami. Tworzenie i utrzymanie an-
cucha dostaw poprzez bardziej $cista integracje proceséw odnoszacych
si¢ do zaopatrzenia w zasoby oraz zarzadzanie mozliwo$ciami dostawcow
w celu zminimalizowania ryzyka zwiazanego z dostawami surowcow.
Identyfikacja i wybor najlepszych partnerdw, a nastgpnie wlaczenie ich we
weczesng fazg procesu opracowywania produktu. Ma to na celu usprawnie-
nie procesow, poprawe kontroli kosztow i okreslenie wktadu w realizacjg
zalozonych celow, czyli osiagnigcie postgpu technicznego i wzrostu firmy.
Automatyzacja rutynowych proceséw zwiazanych z dostawami surowcow
i skupienie uwagi na budowie strategicznych relacji.

¢ Integracjalancucha wartosci. Ustanowienie silnych powiazan pomig-
dzy zewngtrznymi podmiotami i wewngtrznymi departamentami poprzez
potaczenie ich procesoéw i systemow informacyjnych. Synchronizacja dzia-
fan w ramach cyklu zycia produktu — od projektu po wytworzenie i serwis
- dzigki cyfrowemu $rodowisku umozliwiajacemu wiasciwa wspotprace
(systemy PLM).

Zarzgdzanie relacjami z dostawcami

Decyzje dotyczace zaopatrzenia i surowcOw maja ogromny wpltyw
na zyskownos$¢ nowego produktu, jak réwniez na mozliwosci zarza-
dzania ryzykiem dostaw przez przedsigbiorstwa na przestrzeni cyklu
zycia produktu. Zgodnie z opracowaniem AberdeenGroup wigcej
niz 60% firm produkcyjnych przejawia inicjatywe zmierzajaca
do wlaczenia zaopatrzeniowcow, dostawcow i innych podmiotow
finansowych w proces opracowywania produktu na bardzo wcze-
snym etapie. Przedsigbiorstwa produkcyjne, ktore wspotpracuja
z zaopatrzeniowcami we wczesnych fazach procesu projektowego
i nadaja wysoki priorytet decyzjom dotyczacym dostaw surowcow we
wczesnych fazach cyklu zycia produktu, uzyskuja redukcje kosztow
na poziomie 18% oraz skracaja cykle wprowadzania produktéw na rynek
w granicach od 10 do 20%.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Z kolei wedtug AT Kearney menedzerowie oczekuja
od swoich zespotéw odpowiedzialnych za dostawy surowcow,
by tworzyly warto$¢ poprzez utrzymywanie relacji z kluczo-
wymi dostawcami. Ponadto to samo opracowanie pokazuje,
ze zespoly odpowiedzialne za dostawy surowcow traca 70%
swojego czasu na taktyczne dzialania, takie jak tworzenie zapy-
tan ofertowych (RFQ), ktore wnosza niewiele wartosci do tych
strategicznych relacji.

Aby przenies$¢ relacje w ramach tancucha dostawcow
na bardziej strategiczny poziom, przedsigbiorstwa musza
skupi¢ si¢ na kluczowych procesach i kwestiach czysto tech-
nicznych, jak:

e Integracja proceséw pozyskiwania i zaopatrywania si¢
w zasoby z danymi odnoszacymi si¢ do procesu opracowy-
wania produktu

¢ Zarzadzanie dostawcami

* Wspotpraca dostawcow w ramach procesu pozyskiwania
Zasobow

* Automatyzacja procesu pozyskiwania zasobow

Integracja procesu pozyskiwania zasobéw

Aby zarzadzaé ryzykiem dostaw przy jednoczesnym zapewnie-
niu realizacji celow zwiazanych z jakos$cia, kosztami i dostep-
noscia, przedsigbiorstwa musza $ci§lej integrowaé procesy
pozyskiwania i zaopatrywania si¢ w zasoby w ramach procesu
opracowywania produktu.

W sktad decyzji dotyczacej pozyskiwania zasobow wchodzi
pokazna liczba czynnikéw. Wérdd nich wymieni¢ mozna ilosci
zakupowe, koszty wytadunku, stabilno§¢ dostaw i ryzyko z nimi
zwigzane, wyniki dostawcow i uwarunkowania geograficzne.

Biorac pod uwagg fakt, ze bezposrednie koszty materia-
fowe stanowia od 60 do 80% catkowitych kosztow produktu
(w zaleznosci od branzy), decyzje odnoszace si¢ do zasobow
moga mie¢ znaczacy wpltyw na zyskownos¢.

Umiejetnos$¢ efektywnego zarzadzania tymi czynnikami
jest rzecza niestychanie wazna. Wymaga ona, by personel
odpowiedzialny za zaopatrzenie w zasoby miat dostgp do
danych odnoszacych si¢ do dostawcow, produktu i finansow
po to, by ocenia¢ mozliwo$ci 1 wybiera¢ jak najlepszych
i najodpowiedniejszych dostawcow surowcow dla danego pro-
duktu. Oprocz systemow zarzadzania relacjami z dostawcami
(SRM), zarzadzania cyklem zycia produktu lub rozwiazan
PLM, ktore bazuja na otwartej architekturze, moze objaé sie¢
innych systeméw w przedsigbiorstwie, spinajac wewngtrzne
wydziaty wraz z zaliczanymi do elementow zewngtrznych
sferami dostawcow, partneréw czy klientow. Rozwiazania
te umozliwiaja firmom potaczenie danych znajdujacych sig
w systemie ERP, systemie zarzadzania fancuchem dostawcow
(SCM) czy systemach CRM oraz synchronizacj¢ doptywu
1 przeptywu danych poprzez caty cykl zycia produktu.

Badania wskazuja, ze 80%
kosztow zwigzanych

z wytworzeniem produktu
przypada na faze
projektowg

Rozwiazania odnoszace si¢ do zarzadzania relacjami
z dostawcami zbudowane na bazie systemu PLM udostgpniaja
mozliwosci zaopatrzeniowe, ktore skupiaja si¢ na rozszerzeniu
funkcjonalnosci, integracji w obrgbie korporacji i mozliwosci
wspolpracy, a te z kolei wspieraja urozmaicenie strategii nego-
cjacyjnych oraz wymagan klientow. Rozwiazania te moga by¢
zaprojektowane tak, by wspiera¢ analizy wydatkow i standa-
ryzacj¢ komponentow (sktadnikow). Mozliwosci wspotdzie-
lenia w czasie rzeczywistym aktualnych danych odnoszacych
si¢ do produktu i procesow przez wszystkich uczestnikow
procesu pozyskiwania zasobow, czyli: zaopatrzeniowcow,
dostawcow 1 tworzacych produkt, stanowi kluczowa réznice
w poréwnaniu do tradycyjnych systemow zarzadzaniarelacjami
z dostawcami (SRM), ktore operowaty na danych stanowiacych
wlasnos¢ kazdego z osobna.

Zmiany produktu generuja zbgdny czas i koszty procesoéw
zapytan ofertowych. Do 70% zapytan ofertowych dotyczy
zmian w kontraktach, ktore juz zostaty zawarte. Od czasu wpro-
wadzenia zmian inzynierskich (ECN) 50% czynnosci, ktore
wchodza w sktad procesu zapytan ofertowych zmierzajacych
do zawarcia kontraktu pochfania zrozumienie wptywu wpro-
wadzanych zmian, przygotowanie tych zapytan i wspotpraca
z dostawcami probujacymi ztozy¢ najlepsza oferte.

Poprzez systemy PLM funkcje zaopatrzenia moga by¢
w pehi zintegrowane z danymi odnoszacymi si¢ do procesu
opracowywania produktu, umozliwiajac dostawcom synchro-
nizacjg dziatan w przypadku otrzymania informacji o zmianach
konstrukcyjnych z uwzglednieniem warunkéw pozwalajacych
chroni¢ prywatng wlasnos¢ intelektualna. W rezultacie przed-
sigbiorstwa moga zwigksza¢ swoja rentownos¢ pozyskiwania
Zasobow.

Zarzadzanie dostawcami
Pomimo wdrozenia systeméw ERP i SCM wiele firm cia-
gle zarzadza informacjami odnoszacymi si¢ do dostawcow
w wielu réznych miejscach i wydziatach wymagajac by dane
byly ponownie wprowadzane do systemow, w ktorych sa
przechowywane. Moze to prowadzi¢ do kosztownych bledow,
utraconych korzysci i nieporozumien wsrod wewngtrznych
wydzialow i zewngtrznych Zrodet.

Aby lepiej zarzadza¢ danymi i poprawi¢ doktadno$é pozy-
skiwania zasobow, analitycy polecaja stworzenie jednolitego
zrodta zsynchronizowanych informacji. Dostgpnos¢ informa-
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cji o dostawcach, takich jak mozliwosci sprzedawcy, oceny ich
jakosci, jak réwniez relacje geograficzne, moga mie¢ wptyw na
decyzje projektowe 1 zredukowac ryzyko zwiazane z pozyski-
waniem zasobow na wczesniejszym etapie. Rozwigzania klasy
PLM dostarczaja narzg¢dzia pozwalajace zautomatyzowac ruty-
nowe funkcje, ustanowic spdjny zestaw danych i procesow oraz
usprawni¢ procesy prosb o zmiany w wyniku czego, zespoty
zajmujace si¢ pozyskiwaniem zasobow moga poswigci¢ wigcej
energii i czasu na budowanie strategicznych relacji z kluczowy-
mi dostawcami i partnerami.

Dzigki systemom PLM przedsigbiorstwa moga zamienia¢
zadania odnoszace si¢ do zarzadzania dostawcami z powtarzal-
nej ,,papierkowej roboty” na w petni zautomatyzowane proce-
sy, wykorzystujac sieciowy dostep umozliwiajacy dostawcom
obstuge swoich wlasnych informacji. To rozwiazanie moze
usprawni¢ i standaryzowac¢ proces gromadzenia i analizy
danych. Kiedy dane od aktywnych dostawcow pozostaja
w formie elektronicznej, mozna je bardzo tatwo wyszukiwac.
Nastgpuje znaczace skrocenie czasu koniecznego do zidentyfi-
kowania wlasciwego dostawcy, a takze uwolnienie zespotow
odpowiedzialnych za pozyskiwanie i dostawy surowcoOw
od czasochtonnych czynnosci administracyjnych.

Wspétpraca z dostawcami

Badania wskazuja, ze 80% kosztow zwiazanych z wypro-
dukowaniem produktu przypada na faz¢ projektowa. Z tych
kosztéw 80% to koszty dobr materialnych. Ponadto koszty
zmian konstrukcyjnych rosng 10-krotnie na kazdym pézZniej-
szym etapie opracowywania produktu. Wida¢ wyraznie, ze gdy
przedsigbiorstwa zsynchronizuja sktadowe tych 80% (ich tan-
cuch wartosci) z procesami tworzenia produktu, moga osiagnaé
znacznie lepsze wyniki.

Przedsigbiorstwa produkcyjne moga angazowac swoja glo-
balna siatke dostawcow we wezesne decyzje odnoszace si¢ do
zasobOw poprzez ustanowienie srodowiska umozliwiajacego
wspolprace w czasie rzeczywistym. Za posrednictwem portali
sieciowych firmy moga uzyska¢ od dostawcow propozycje ich
wkiadu w niwelowanie problemoéw wynikajacych z wprowa-
dzanych zmian oraz dyskutowa¢ o kosztach. Moga przekazy-
wa¢ dane zaufanym dostawcom, bez koniecznosci wymagania
od nich zaadoptowania okre$lonej technologii.

Rozwiazanie klasy PLM, ktore integruje wielu réznych
dostawcow, skupia si¢ na czym innym, niz tradycyjne syste-
my zarzadzania fancuchem dostawcow, dla ktorych gtownym
celem jest poprawa wydajnosci. Podobnie sprawa ma si¢
z zarzadzaniem relacjami z dostawcami przy wsparciu systemu
PLM. Reprezentuje wowczas logiczna ewolucjg bardziej trady-
cyjnych systemow SRM, ktore sa oderwane od bezposredniego
udzialu w procesie opracowywania produktu. Dzigki dostarcze-
niu $rodowiska z bezpiecznym dostgpem do najbardziej aktual-

Z pogranicza PLM

Kontrola informacji ma decydujgce znaczenie
dla proceséw odnoszgcych sie do tancucha
wartosci

Dla VOLVO Areo Corporation z Trollhattan w Szwecji wzrost
efektywnosci w obrebie fancucha wartosci przetozyt sie na uzyskanie
przewagi konkurencyjnej. Poprzez ustanowienie wirtualnego srodowiska
umozliwiajgcego wewnetrznym zespotom projektowym i produkcyjnym
wspoétprace z dostawcami z catego $wiata, przedsigbiorstwo mogto
wyeliminowac¢ opoznienia zredukowac koszty i osiggng¢ krétsze czasy
realizacji serii produkcyjnych. Wspoétdzielone srodowisko umozliwia
optymalizacje procesow i zapewnia, ze wszyscy uczestnicy pracujg przy
wykorzystaniu najbardziej aktualnych wytycznych nawet w obliczu ciggtych
zmian. Rozbudowane mozliwosci przegladu oczekiwan popytowych
umozliwiajg przedsiebiorstwu i jego dostawcom wiekszg precyzje

w przewidywaniach odnoszacych sie do zapotrzebowanie kapitatowego
oraz potencjalnych niedoborach w zdolno$ciach wytwérczych.

nych danych o produkcie, system PLM zapewnia, ze dostawcy
reaguja na doktadne zapytania ofertowe, ktore odzwierciedlaja
precyzyjne dane konstrukcyjne projektu. Integrujac $cislej
dziatania dostawcow z procesem opracowywania produktu,
zmniejsza si¢ szkodliwy wpltyw zmian inzynierskich, ktore
moga szybko zmieni¢ wynegocjowane ceny, a w konsekwencji
— doprowadzi¢ do zmniejszenia wyniku finansowego firmy.
Cdn.

Autor jest pracownikiem Firmy Cambashi.
Z angielskiego ttumaczyt Tomasz Brzakata, GM System

W imieniu wszystkich
zainteresowanych, Redakcja wyraza
podzigkowanie dla Firmy

Siemens PLM Software

za udostepnienie publikacii.
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Filozofia tworzenia

Nie bedzie ,,pudetka” opatrzonego etykietka

PLM

Jesli przyjmiemy zatozenie, ze proces projektowania
sktada sie z fazy koncepcyjnej i szczegotowej, to jako
rezultat prac koncepcyjnych otrzymamy zestaw elementéw
podstawowych, na przyktad: szkice, gtowne krzywe,
przekroje charakterystyczne, ptaszczyzny symetrii czy
schematy kinematyczne. Na tym etapie projektowania
inwencja konstruktora ma znaczenie decydujgce. W fazie
projektowania szczegotowego, kiedy trzeba zdefiniowac
precyzyjnie ksztaft kazdej czesci, zweryfikowacé jej
technologicznos¢ oraz funkcjonalnosé w kontekscie
zespotu czesci — wiedza i doSwiadczenie konstruktora sg
nieocenione, bo to konstruktor odpowiada sam sobie na
pytania: JAK i DLACZEGO.

AUTOR: Maciej Stanistawski

ojecie PLM (Product Lifecycle Management) stworzo-
ne zostato przez dostawcoéw CAD. I trudno si¢ dziwi¢

— tam, gdzie pojawia si¢ produkt, opracowany w sys-
temie CAD, tam zaczyna si¢ cykl jego zycia — i tam zaczyna
si¢ PLM. Wigkszo$¢ producentow systemoéw CAD deklaruje, iz
dysponuja rozwiazaniami PLM. Chociaz oczywiscie zdarzaja sig
firmy, ktore od PLM ,,odcinaja si¢” — przynajmniej jesli chodzi
o nomenklaturg, bo przeciez rozwiazania, ktore oferuja, idealnie
wpisuja si¢ w filozofig zarzadzania cyklem zycia produktu#

Od dwoch lat trwa w IBM integracja zespotu zajmujacego si¢
PLM z grupa software’owa. Oprogramowanie to obecnie jeden
z gtdéwnych kierunkéw dziatan IBM. Tym samym PLM, bedacy
jedna z gldéwnych strategii firmy, rowniez podlega pewnym
zmianom. Wspomniana grupa software’owa podejmuje daleko
idace inicjatywy polegajace na przejmowaniu réznych firm, ofe-
rujacych czgsto niszowe rozwiazania programowe, ale w kon-
sekwencji pozwalajace na zbudowanie calego kompletnego sys-
temu, kompletnego rozwiazania. — Dzigki temu funkcjonujace
w powszechnej swiadomosci pojecie PLM, ktore bardzo czgsto

PLM to rowniez
konsultacje, to szereg
dziatan - nie tylko
konkretnych aplikaciji.

bylo przez naszych klientéw sprowadzane jedynie do zastoso-
wan CAD i ograniczonego zarzadzania danymi, traktowane jest
juz obecnie w sposob bardziej dojrzaty. Jako element strategii
SOA — méwi IBM PLM Team Leader, Rafat Zmijewski.

Filozofia i nomenklatura

Hasto PLM pojawito si¢u producentow oprogramowania wspo-
magajacego projektowanie. Stad bardzo czgsto postrzegane
bylo jako rozwiazanie czysto CAD-owskie, z mozliwosciami
dalszego rozwoju w kierunku zintegrowanego zarzadzania nie
tylko projektem, ale takze dokumentacja i danymi. Zdarza si¢
tez, iz klienci redukuja je tylko do obszaru zarzadzania danymi,
wychodzac z zaloZenia, ze ,,jaki$” system CAD, juz wdroZony
maja—inie potrzebuja go zmieniaé. Percepcja klientow, ktorzy
wylaczaja np. systemy ERP spod PLM wynika wtasnie z tego
Hhistorycznego” uwarunkowania.

— Dlaczego wspominam o ERP? IBM stara si¢ — jesli oczy-
wiscie nie jest jeszcze za pdzno — zeby klient sprawdzil, czy
rzeczywiscie warto wej$¢ w systemy ERP, traktujac je jako
fazg ,,przed” PLM.

Bowiem ERP moze zarzadza¢ réwniez... balaganem. Dla-
tego istotne jest skontrolowanie sposobu funkcjonowania
przedsigbiorstwa. PLM pozwala na zachowanie pelnej kontroli
nad procesami zachodzacymi w firmie, zwigzanymi z bardzo
szeroko rozumiang produkcja, a wigc takze projektowaniem,
zaopatrzeniem, konserwacja maszyn i urzadzen, etc., w sposob
uporzadkowany, podnoszacy sprawno$¢ i wydajnosé. To jest
cecha szczegolna PLM.

Jesli co$ nie jest do konca optymalne — ERP bedzie i tak
staral si¢ to automatyzowac. Chcemy, by IBM PLM — przy-
najmniej w Polsce — postrzegany byt jako grupa konsultantow,
oferujaca mozliwos$¢ przeprowadzenia gruntownych analiz
w celu dobrania optymalnych rozwiazan. A zajmujemy si¢ tym
juz od ponad 10 lat — podkresla Rafat Zmijewski.

PLM w praktyce

Czgsto okazuje sig, iz klient mimo posiadania zaawanso-
wanego systemu CAD, dysponuje przydatnymi modutami,
z ktorych w ogoéle nie korzysta. Wynika to z prozaicznej przy-
czyny; klient nie ma czasu na to, by co$ zmieni¢, uruchomic,
pozna¢ — bo nowe projekty czekaja. A czekaja dlatego, ze nie
zoptymalizowano w porg tego, co dotad robiono, nie wypra-
cowano nowych metod postgpowania i schematow dziatania...
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1 w efekcie nie ma czasu na nic. Wniosek? Mowiac brutalnie,
warto zrezygnowac z jakiego$ projektu, zeby znalez¢ czas na
usprawnienie tego, co juz dziata, czym juz si¢ dysponuje.

— Klient, ktory decyduje sig¢ na wdrozenie rozwigzan PLM,
nie musi by¢ zdeterminowany tym, co posiada w firmie, ale nie
musi tez decydowac si¢ bezwzglednie na zmiang posiadanych
systemow. Wdrozenie PLM nie wiaze si¢ ze wstrzymaniem
produkcji, czy przerwaniem prac biura projektowego. Gdy
mowimy o PLM, nie powinni$my sprowadza¢ go do konkret-
nych aplikacji, ale raczej do kilku haset:

1. standaryzacji projektow: konstrukcyjnej i proceduralnej;

2. integracji danych: konstrukcyjnych i zwigzanych z pro-

jektem;

3. automatyzacji proceséw zwiazanych z zadaniami wyko-

rzystujacymi te dane;

4. automatyzacji zarzadzania projektem.

To wilasnie sg hasta, ktore tworza ,,filozofi¢” PLM — wylicza
Rafat Zmijewski. A to, co bedzie kryto sie pod tymi hastami,
pozostaje kwestia otwarta. Kwestia jakosci i oczekiwan. Nie
jest powiedziane, ze tylko rozbudowana aplikacja jest w stanie
speti¢ oczekiwania i potrzeby danego klienta, danej firmy.
Czgsto prostsze rozwigzania moga w okre§lonym przypadku
okaza¢ sig skuteczniejsze i wydajniejsze.

Filozofia ,,80%”

PLM obejmuje w dzialalnosci firmy obszar, w ktorym defi-
niowane jest ponad 80% kosztoéw podejmowanej w firmie
produkeji, ponad 80% kosztéw koncowego produktu.

Ktos, kto zaczyna myslec o jakich§ inwestycjach, gdy pro-
dukcja juz trwa, to tak naprawdg zaczyna pracg — od konca.
Pewne rzeczy, niedoskonato$ci wychodza na produkcji
—a wtedy bolesnej weryfikacji zostaja poddane wszelkie decy-
zje podejmowane z mysla o wdrazaniu nowego produktu.

— Idealng sytuacj¢ mamy w przypadku, gdy decyzje takie
podejmowane sa na etapie projektowania danego produktu,
jeszcze przed rozpoczgciem procesu wytwarzania — zauwaza
Rafat Zmijewski.

40% prowadzonych przez IBM PLM projektow dotyczy
czego$ wigeej, niz tylko systemu CAD. Klienci odczuwaja
potrzebe zarzadzania projektem, zarzadzania danymi. Dostrze-
gaja z jednej strony batagan, pewna potrzebg uporzadkowania
przeptywu danych — wiaze si¢ to nierzadko z optymalizacja
kosztow, albo z bigdami ktore ujawniaja si¢ na produke;ji,

Program

Filozofia tworzenia

Klienci nierzadko mowig,
ze teraz bedq wdrazac
system ERP. Ewentualnie
po wdrozeniu ERP beda

zastanawiacC sie nad kolejnymi
rozwigzaniami systemowymi.
PLM nie jest postrzegany jako

prerekwizyt do ERP.

a ktorych korekta na tym etapie kosztuje. — W ostatnim roku
zamkngliSmy ponad 100 projektéw, wspomniana cze$¢ doty-
czyla wladnie rozwigzan z obszaru PLM. Cieszy nas takze
rosnaca liczba klientoéw dajacych si¢ namowi¢ na analizg
biznesowa.

W przypadku wdrozenia PLM analiza takiego projektu to
okres przynajmniej kilku miesigey. — Czgsto klienci postepuja
na zasadzie analogii do ,,zakupow w supermarkecie” — zdefi-
niowatem swoja potrzebg, udaj¢ si¢ po gotowe rozwiazanie.
A pospiech bywa ztym doradca. Definicja konczy si¢ wtedy
na okre$leniu zaledwie pierwszego kryterium. Z satysfakcja

— Nasze analizy nie maja na
celu udowodni¢, ze mamy
konkretnie sprzedac¢ ,to i to”
rozwiazanie, takg a nie inng
aplikacje. Aczkolwiek jestesmy
przekonani, ze to, co oferujemy
w naszym ,,portfolio”, najpetniej
odpowiada oczekiwaniom

klientéw — mowi Rafat
Zmijewski, IBM PLM Team
Leader

odnotowujemy rosnaca liczbg klientow, ktorzy decyduja sig
na doglebna analiz¢ potrzeb i mozliwosci systemow w firmie
— podkresla Rafat Zmijewski.

Coraz wigcej matych firm przeksztatca si¢ w $rednie, ktore
na pewnym etapie rozwoju nie sa w stanie dziata¢ wydajnie
przy istniejacym sposobie zarzadzania. Niektore firmy zdaja
sobie sprawe, ze zmienita si¢ rzeczywistos¢ wokot nich i1 one
sa w stosunkowo dobrej sytuacji; potrafia zdefiniowaé swoje
potrzeby. Ale dostrzegamy tez taki problem, ze niektorzy
zarzadzajacy, bez merytorycznego przygotowania, rozwijaja
firmg na bazie pewnej niszy, przy dobrej koniunkturze, a po
osiagnigeiu pewnej wielkoséci przedsigbiorstwa, brakuje im
mozliwosci 1 umiejgtnosci menedzerskich — a to moze wigzaé
si¢ niekiedy nawet z upadkiem firmy. Czasem warto zleci¢
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O strategii SOA

(Service Oriented

Architecture)

Kazdy pracownik firmy jest swego rodzaju ustugodawcag
na rzecz tej firmy. Ma zakres obowiazkéw, z ktérych sie
wywigzuje. Patrzac na poszczegéine role w firmie, mozemy
wyrozni¢ pewne standardowe ustugi dostarczane przez
te osoby. Czesto zakres obowigzkéw jest podobny dla
grupy osob. Mozemy zatem wyodrebnic¢ i zdefiniowac
pakiet tego typu ustug, nazwijmy go dla przyktadu
,wstepna analiza wytrzymafosciowa” danego produktu.
Pewne schematy tej analizy sg juz przetestowane, znane

i wiadomo, jak jg przeprowadzi¢, zautomatyzowaé. Gdy
takie cos juz istnieje, kto$, kto potrzebuje przeprowadzi¢
tego typu analize, otwiera powiedzmy strone w Intranecie,
przesyta tam np. cyfrowy model danego elementu
poddawanego analizie, i analiza ta zostaje wykonana.

W powyzszym przykiadzie - za pomocg wewnegtrznych
portali, dysponujgcych specjalnie stworzonym interfejsem.
Z punktu widzenia uzytkownika koricowego nie bedzie
istotne, co kryje sie pod danym interfejsem, narzedziem
pozwalajgcym na przeprowadzenie analizy. Liczy sie...
wynik.

Tak moze to funkcjonowac w praktyce. SOA przezywa
swoj rozwoj, rozkwit — a to przede wszystkim za sprawg
bankowych ustug, dostepnych w Internecie. Ale takie
podejscie mozna zastosowac w kazdej branzy.

Rafat Zmijewski

zarzadzanie osobom z zewnatrz, dysponujacym do$wiadcze-
niem, umiejgtno$ciami i odpowiednimi narz¢dziami.

IBM i PLM

Dziatajaca w ramach IBM, wspomniana grupa software’owa,
koncentruje si¢ na dostosowywaniu narze¢dzi, dostgpnych w
portfolio, do potrzeb potencjalnych klientow. Pewne osoby
odpowiadaja za konkretne rozwiazania, inne — za sektor
ustug. Systemy CATIA i Smarteam (Dassault Systemes) sa
w pewnym sensie kluczowymi elementami portfolio — ale
nie jedynymi. Dochodza do tego takie narzgdzia, jak Matrix
One, a takze Delmia (odpowiedzialna za automatyzacjg proce-
sow produkcyjnych, za symulacje produkcji) czy MAXIMO
uzupehijacy PLM o zarzadzanie majatkiem firmy. Do tego
dochodza produkty IBM middleware taki jak WebSphere jako
narzgdzie integrujace czy Rational stuzacy takze do zarzadza-
nia porfelem projektow. Wszystkie one sa niezalezne od plat-
formy, od systemu CAD, co nie zmienia faktu, iz pewne cechy
systemu CATIA predestynuja ja do bycia kluczowym elemen-
tem systemu. Zwtaszcza jesli wezmiemy pod uwagg, iz kolejne
projekty w blisko 60% opieraja si¢ na swych poprzednikach.
Definiowane w systemie CATIA szablony konstrukcyjne sa
tutaj doskonatym przyktadem wykorzystania w praktyce moz-
liwosci tkwiacych w filozofii PLM.

— Ale zasadnicze zmiany, ktore obecnie w IBM PLM
zachodza, to uniezaleznienie si¢ od konkretnych aplikacji,
czyli stworzenie w IBM na tyle szerokiego portfolio aplikacyj-
nego, by nasza rola byto budowanie od podstaw rozwiazania
dostosowanego do potrzeb klienta, a nie zdeterminowanego
mozliwosciami pewnych aplikacji — moéwi Rafat Zmijewski.
No wilasnie. Czy oznacza to, ze kiedy$ doczekamy sig ,,pudetka
z PLM™?

Gdy patrzymy na rynek oprogramowania, jest on tak bogaty,
jest tak wiele roznych aplikacji i interesujacych rozwiazan pro-
gramowych, systemow, nast¢puje integracja oprogramowania
(poprzez przejmowanie firm, konfigurowanie i integrowanie
nowych komponentow z juz istniejacymi systemami), co daje
mozliwos¢ dostosowania si¢ do potrzeb i1 oczekiwan klienta.
Dlatego zapewne dtugo jeszcze nie bedzie ,,pudetka” opatrzo-
nego etykietka PLM. PLM to nie aplikacja, ale zbudowane
W oparciu o nie rozwigzanie. Oczywiscie, bazujac na zdobytym
do$wiadczeniu, mozna przygotowaé pewne zestawy aplikacji
rozwiazujacych pewne problemy, czy tez zadania. Takie ,,pu-
detko” mozna stworzy¢, ale uniwersalne nie znaczy doskonate.
Cos$ co jest doskonate do wszystkiego, wiadomo...

Czym kieruje si¢ IBM, podejmujac decyzjg o wprowadzeniu
kolejnej aplikacji do swojego portfolio, kolejnego producenta
do grona swych partnerow?

— Celowoscia i sensownos$cia. Nie mozemy pozwoli¢ sobie
na oferowanie rozwiazan ograniczonych, badz ,,szytych nie
na miar¢”. Staramy si¢ budowac¢ takie rozwiazanie, ktore po
przeprowadzonej analizie — a zawsze robimy analizg, ryzyku-
jac nawet utratg potencjalnego klienta — sprosta jego oczeki-
waniom — odpowiada Rafat Zmijewski. — Uprzedzajac kolejne
pytanie, czy zdarzylo sig, ze analiza zostala przeprowadzona,
a klient w jej wyniku nie zdecydowat si¢ na wdrozenie rozwia-
zan IBM, odpowiadam: tak, zdarzylo si¢ — dodaje.

Zespot IBM PLM nie ukrywa zreszta, ze przeprowadzo-
ne przez nich analizy klient moze wykorzysta¢ do rozméw
z dostawcami innych rozwiazan z obszaru PLM.

— IBM stara si¢ budowac ,,pod klienta”. Nie wychodzimy
,,0d aplikacji”. Gdy dysponujemy analiza, wiemy juz, w jakim
kierunku dostosowywaé oferowane rozwiazania, jak dobierac
je z naszego portfolio. Analiza, wyniki, propozycja rozwiaza-
nia, akceptacja klienta — i wtedy dopiero konkretne aplikacje.
Mozna w ten sposob mowi¢ rzeczywiscie o filozofii PLM
w kontekscie dziatah prowadzonych przez IBM. Bo PLM jest
takim hastem.

u
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- modut wspomagajacy projektowanie form w PowerSHAPE

Skomplikowane ksztatty detali, wysoka jako$¢ powierzchni oraz krétki czas realizacii zlecenia to wymagania
jakie stawia dzisiejszy rynek producentom form. Firma Delcam wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom
oferujgc wraz z aplikacjg PowerSHAPE moduf Toolmaker

ztozen narzedzi formierskich, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
form wtryskowych i rozdmuchowych.

Jedna z zalet Toolmaker jest logiczny ukltad kreatorow zgodny

z zasadami projektowania tego typu narzedzi. Uzytkownik podczas
pracy ,.krok po kroku” przechodzi przez kolejne etapy projektowa-
nia. Oczywiscie mozliwe jest pominigcie niektorych zagadnien, jesli
nie wymaga tego konstrukcja. Do kreatorow w Toolmaker naleza
kreatory:matrycy i stempla, tworzenia rdzenia i mechanizmu suwaka,
skosow ustalajacych, chtodzenia, komponentow oraz korpusu formy.
Proces projektowania formy rozpoczyna si¢ od wykonania modelu
w PowerSHAPE lub wczytania modelu wypraski dostarczonego
w postaci elektronicznej. Dysponujac modelem 3D wypraski konstruktor
przed przystapieniem do projektowania narzedzia przeprowadza anali-
z¢ pochylen $cianek bocznych i podcigé. Kolejnym etapem jest tworze-
nie czgsci formujacych. W przypadku wyprasek o zlozonej geometrii
niezastapiony jest kreator matrycy i stempla. Automatyzuje on proces
rozpoznawania linii podzialu generujac na jej podstawie powierzchnig
podziatu. Nastgpnie powstala geometria zostaje odpowiednio przeskalo-
wana o zadany przez uzytkownika skurcz przetwoérczy lub na podstawie
wybranego z listy tworzywa. Mozna zdefiniowac skurcz dla kazdego
z trzech ortogonalnych kierunkéw. Na bazie utworzonych powierzchni
tworzone sg brylowe modele stempla oraz matrycy. Szybkie wykona-
nie ztozenia gtéwnych elementéw formy umozliwia kreator korpusu
formy. Wykorzystujac biblioteki z normaliami czotowych producentow
oprzyrzadowania form, oprogramowanie automatycznie sktada i pra-
widlowo pozycjonuje wybrane komponenty. W efekcie daje to znaczna
redukcjg czasu potrzebnego do zaprojektowania formy. Wszystkie
zmodyfikowane lub niestandardowe elementy utworzone przez uzyt-
kownika w trakcie projektowania formy, a w tym rowniez i wktadki
moga by¢ dodane do biblioteki elementéw i wielokrotnie wykorzysta-
ne w innych niezaleznych projektach. Zewngtrzne otwory i podcigcia

Toolmaker zapewnia automatyzacje procesu projektowania

wypraski wymagaja zwykle uwalniania przez suwaki i rdzenie boczne.
Za przeprowadzenie uzytkownika przez proces projektowania mecha-
nizméw suwakowych odpowiedzialny jest kreator tworzenia rdzeni
i mechanizmu suwaka. Graficzny interfejs utatwia wybor optymalnych
parametrow elementow suwakowych na podstawie, ktorych system
w trybie automatycznym nadaje wlasciwosci (wneki i otwory) pozosta-
tym elementom formy wspotpracujacym z zespotami suwakowymi.

W przypadku duzych form jednogniazdowych powszechnie stosuje
si¢ skosy ustalajace. Zapewnieniaja one wlasciwy przebieg zamykania
oraz wzajemnego ustalenia wzglgdem siebie czgsci formujacych. Kre-
ator skosow ustalajacych pozwala w prosty i czytelny sposob wybraé
metodg rozmieszczenia oraz liczbg elementéw ustalajacych. Automa-
tycznie koordynuje maksymalne wymiary komponentow i kontroluje,
aby nie zostaty przekroczone.

Jako$¢ wyprasek i koszt ich produkcji w duzym stopniu zaleza od
dziatania uktadu regulacji temperatury w formie tzn. uktadu chtodze-
nia. Kreator chtodzenia jest narzgdziem, ktére wspomaga generowanie
kanatow chtodzacych o parametrach zgodnych z obowiazujacymi
normami, ktore okreslaja $rednice kanatow, wielkosci gwintow itp.
Wykorzystujac dostgpne narzedzia konstruktor moze tatwo tworzy¢,
a takze modyfikowa¢ istniejace kanaty chlodzace. Dzigki graficznej
prezentacji obszarow objetych chtodzeniem uzytkownik ma mozliwo$é
kontrolowania skutecznosci procesu chtodzenia.

Kreator komponentow pozwala na wprowadzenie elementéw
uzupetniajacych (np. wypychaczy) z zakresu standardowych czg-
$ci dostgpnych w bibliotece badz utworzonych samodzielnie przez
uzytkownika. Warto wspomnie¢, ze konstruktor moze zaprojektowac
parametryczne komponenty, ktore automatycznie bgda reagowaty po
umieszczeniu ich w ztozeniu. Na przyktad, jezeli konstruktor doda do
zlozenia uklad z grzanymi kanatami oprogramowanie automatycznie
stworzy odpowiednie luzy i otwory w ptytach. Jezeli zmieni si¢ poto-
zenie ktorego$ z komponentéw zmieni si¢ rowniez potozenie otworow

z nim zwiazanych.

Proces projektowania narzgdzi w Toolmaker jest intuicyj-
ny. Latwy do opanowania interfejs pozwala w stosunkowo
krotkim czasie od wdroZzenia w petni wykorzysta¢ mozliwosci
jakie oferuje PowerSHAPE i Toolmaker.

Niezawodno$¢ i wysoka funkcjonalno$¢ modutu
Toolmaker jest efektem wspotpracy nie tyko z doswiadczony-
mi konstruktorami, ale réwniez z technologami odpowiedzial-
nymi za wykonawstwo poszczegdlnych elementow formy.
Osiagnigte efekty sa znaczaco lepsze, pozwalaja skroci¢ czas
projektowania formy, a dzigki temu podnosza efektywnosc¢
procesu opracowania oprzyrzadowania produkcyjnego.

Katarzyna Glos-Jaronska

' Dystrybucija i serwis techniczny
TORUS Spotka z 0.0., ul.Ogrodowa 28/30,
00-896 Warszawa, tel./fax (22) 832 47 10

www.toruscadcam.com.pl

$
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Czesc¢ ztozenia formy zaprojektowanej w Toolmaker

torus@toruscadcam.pl
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Odkurzacze... z proszku

Drukarki 3D

W chwili obecnej trudno sobie wyobrazi¢ zycie bez débr,
ktore kryjg sie pod ogolng nazwg artykutow gospodarstwa
domowego. Polski rynek notuje ok. 450 firm z branzy AGD,
w ktorej naturalng tendencjq jest wzrost popytu w miare
wzrostu poziomu zycia spoteczenstwa. Rosngca dynamika
rynku sprawia, iz klienci majg w czym wybiera¢ i sg coraz
bardziej wymagajgcy. Dlatego, aby do nich dotrze¢,
producenci muszg proponowac ciekawe i innowacyjne
rozwigzania, nie zapominajgc o bezpieczenstwie

i wygodzie ich uzytkowania.

miastowa reakcja na sygnaly rynkowe. Wytworcey sa

wige zmuszeni do poszukiwania rozwiazan umozli-
wiajacych skrocenie procesu powstawania, ewolucji i wdra-
zania wyrobu. Dogodnym rozwiazaniem jest ,,wlaczenie”
szybkiego prototypowania zaraz po tym, jak bryla zostanie
stworzona w dowolnym programie do grafiki trojwymiarowe;.
Majac na tym etapie produkcji model w rece, przeskakujemy
barier¢ trudnych pytan, ktére dotychczas pozostawaty bez
odpowiedzi.

W poprzedniej edycji miesigcznika analizowalismy rynek
motoryzacyjny i idealng do tego typu zastosowan technologi¢
PolyJet. Tym razem skupili$my si¢ na branzy AGD i moz-
liwosciach, jakie daje w tym obszarze kolejna technologia
polecana przez firm¢ Bibus Menos — 3DP firmy ZCorpo-
ration. W technologii tej drukarka nanosi warstwg proszku
z zasobnika na platform¢ podmodelowa. Na tak przygoto-
wane podloze nanoszone jest spoiwo i formuje si¢ pierwsza
warstwa przekroju poprzecznego. W tym miejscu nastgpuje
sklejanie proszku, a pozostaly, niezwiagzany materiat, stuzy do
wspierania budowanego modelu. Bez watpienia najwigksza

P odstawa do osiagnigcia wiodacej pozycji jest natych-

zaleta tych systemow jest najwigksza na $wiecie szybko$¢
— kilka warstw na minutg¢ — oraz mozliwos¢ tworzenia modeli
w pelnej 24 bitowej gamie kolorow. Pozwala to na wizuali-

Gotowy produkt,
a obok ... wydruk
jego prototypu

z drukarki 3D

“:.::‘:;:“h——ﬁ_______‘__
v
L5

Drukarka ZCorp Spectrum Z-510

zowanie przeprowadzanych analiz FEA, umieszczanie wielu
waznych informacji na modelu, np. logo firmy, czy cho¢by na
dokonywanie zmian w wygladzie w stosunku do pierwotnej
wersji. Ponadto istnieje mozliwo$¢ drukowania kilku modeli
—w jednym procesie.

Trzeba przyznaé, iz rynek artykutéw gospodarstwa domo-
wego jest bardzo otwarty na technologie szybkiego prototypo-
wania. Dowodem jest ogromna ilo$¢ prototypow drukowanych
w technologii 3DP czy PolylJet, poczynajac od obudowy odku-
rzacza, sokowirdwki, telefonu, po defribillylator, blender, czy
jakikolwiek uchwyt, a konczac — na butelce do wodki. Dzigki
systemom RP mozna sprawdzi¢, jak najnowszy produkt przyj-
mie si¢ wsrod przysztych uzytkownikow, nie mowiac o wykry-
waniu niedociagni¢¢ i bledow oraz ich eliminacji juz w fazie
projektowania. Wiadomo takze, ze produkty trafiajac na rynek
musza przej$¢ szereg rygorystycznych badan zwiazanych
z bezpieczenstwem ich uzytkowania — dzigki kolorowemu
modelowi mozna tatwo i szybko przeanalizowac¢ rozktad sit,
temperatur czy naprezen, wykrywajac niebezpieczne obszary.

Jednak szybkie prototypowanie to nie tylko maszyna budu-
jaca modele. System zawiera takze takie elementy, jak wycena
pracy, konwersja plikéw do réznych formatoéw, edycja i napra-
wa plikow STL, przygotowanie produkcji, kontrola jakosci.
Stuzace do tego oprogramowanie Magics, taczac te i inne
funkcje, pozwala oszczedzi¢ czas, nie tracac jednoczesnie na
doktadnosci.

Wyobrazmy sobie obudowg odkurzacza — pelne przeana-
lizowanie wszystkich czgéci w wirtualnej przestrzeni 3D jest
trudne. Aby lepiej oceni¢ projektowana konstrukcjg, warto
wykona¢ jej funkcjonalny prototyp. Proces zaczyna si¢ od
importowania pliku STL przez oprogramowanie przygoto-
wujace. Nastgpnie model jest uktadany i za pomoca algoryt-
méw matematycznych cigty na poziome warstwy o grubosci
0,089-0,203 mm. Wydrukowanie obudowy w calosci jest
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Mozliwos¢ uzyskania kolorowych wydrukéw w technologii
ZCorp pozwala na zobrazowanie wynikow analiz FEA
(powyzej), a takze... na realistyczne zaprezentowanie wygladu
finalnych wyrobow

jednak nieekonomiczne i czasochtonne. Intuicyjne oprogra-
mowanie pozwala na cigcie i wydrazanie modeli wzdtuz
zdefiniowanych przez uzytkownika $ciezek, co wigcej, czgéci
moga by¢ oznakowane przy uzyciu funkcji True Type Front
w kazdym rozmiarze i miejscu modelu. Ponadto, informacje
takie jak np. numer wersji moga by¢ nadrukowane na danej
czedci. Zaawansowane sposoby cigcia pozwalaja uzyskaé
dodatkowa wytrzymatos¢ na taczeniach. Z kolei w niektorych
miejscach mozna usunaé nadmiar materiatu, aby zostawi¢
zapas na klej, zapobiegajac tym samym zmianie wymiarow.
Po sprawdzeniu catego pliku pod wzglgdem bledow, mozemy
rozpocza¢ druk modelu.

Jak widag¢, tak jak szeroki jest rynek AGD, tak tez szerokie
zastosowanie ma Rapid Prototyping? Praktycznie kazda dzie-
dzina wykorzystujaca grafike trojwymiarowa, a tu bez watpie-
nia nalezy AGD, znajdzie cickawe zastosowania warstwowego
wytwarzania prototypow. I nie chodzi tylko o wczesng wizuali-
zacje, czy testowanie ksztaltu, dopasowania, ale o stworzenie
modelu, ktory w kazdym calu bedzie przypominat docelowy
produkt. Dzigki metodom szybkiego prototypowania nie trzeba
ryzykowa¢ produkcja probnej wersji gotowego produktu juz
we wezesnym etapie wytwarzania, tracac czas i pieniadze
— zamiast inwestowa¢ w droga forme¢ drukujemy prototyp
i poddajemy go badaniom rozwojowym. Jesli weryfikacja
w tym wczesnym stadium przejdzie pozytywnie, to dopiero
wowczas podejmujemy decyzje o ewentualnym milionowym
naktadzie.

Magdalena Kielpinska
mak@bibusmenos.pl

Autorka jest asystentem

ds. szybkiego prototypowania firmy
Bibus Menos Sp. z o.o.

tel.: (058) 660 77 02

Artykut sponsorowany

Zanim ten
czerwony
odkurzacz trafit

na potki sklepowe,
jego prototyp...

...zostat
wydrukowany
w postaci
elementéw
skitadowych,
a nastepnie...
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...ztozony w celu
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Szybkie prototypowanie to nie tylko maszyna budujgca modele. System
zawiera takze takie elementy, jak wycena pracy, konwersja plikow

do réznych formatéw, edycja i naprawa plikow STL, przygotowanie
produkcji, kontrola jakosci. Stuzace do tego oprogramowanie Magics
pozwala oszczedzi¢ czas, nie tracac jednoczes$nie na doktadnosci...
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- Motoryzacja i robotyka

Zapomm] 0... kierowcy ¥

Krétka kronika DARPA’s Urban Challenge ‘j “I "‘

AUTOR: Michael Belfiore
|

Runda kwalifikacyjna zakonczona, ostatnie poprawki
w oprogramowaniu — wykonane, samochody zatankowane.
I jedenascie zatdg, bioracych udziat w zorganizowanych przez
Pentagon zawodach — wyscigu samochodow-robotéw — moze
wznie$¢ toast za pomys$lnos¢ przedsigwzigeia. Ostatnia kolacja
przed... rozpoczgciem wyscigu.

Zrobotyzowane, zautomatyzowane samochody, w wigkszo-
$ci typowe modele, ale wyposazone w systemy informatyczne
wspomagane czujnikami, odlegtosciomierzami laserowymi,
detektorami ruchu, kamerami i innymi urzadzeniami, wytado-
wane po brzegi ,.krzemowymi ko§¢mi” komputerow, juz jutro
rano, o godzinie 8:00 — stang na linii startu prawdopodobnie
jednego z najdziwniejszych wyscigdéw samochodowych.

Samochody begda musiaty przestrzegac ograniczen predkosci
stanu Kalifornia, jak zreszta wszystkich pozostatych przepisow
ruchu drogowego. Sygnalizowa¢ zamiar skretu z odpowiednim
wyprzedzeniem, zatrzymywac si¢ na skrzyzowaniach drog
podporzadkowanych, ustgpowaé pierwszenstwa przejazdu.
Niemato jak na kogo$, kto nie posiada prawa jazdy, ani nie
konczyt kursu. Chociaz z tym kursem to moze nie wszystko
jest takie jednoznaczne... I Zeby nie bylo watpliwosci — tutaj
nie ma zadnego zdalnego sterowania. Samochody — czy moze = 4 2 i e
raczej roboty — pozostawione zostana samym sobie. [ swojemu ! Ai
oprogramowaniu, ktore bgdzie musiato reagowac na zmienia-
jaca si¢ wokot sytuacje. {

Razem z nimi na trasg wyscigu wyruszy 50 dzielnych § i= e R
i odwaznych mezczyzn, odzianych w kombinezony, rajdowe : & '
wyczynowe kaski na glowach i dosiadajacych... to znaczy
prowadzacych Fordy Taurusy (to te samochody na zdjgciach,
bez tablic rejestracyjnych). Ich zadaniem bedzie pozorowanie
normalnego ruchu ulicznego, a gdy zajdzie potrzeba — takze
famanie przepiséw (sprawdzenie reakcji robotdw na nietypowe
zdarzenie).

Po co to wszystko?

Pentagon planuje wykorzystanie sprawdzonych w ,,akcji” sys-
temow do ,,pilotowania” konwojow z zaopatrzeniem, pokonu-
jacych wyjatkowo niebezpieczne szlaki w Iraku. Z kolei pro-
ducenci samochoddw pragna skorzystac z okazji i przetestowaé
SWoje najnowsze rozwigzania, majace minimalizowac ryzyko
wypadkow, kolizji, stowem — dbac o aktywne bezpieczenstwo
kierowcow 1 pasazerow. a moze i przechodniow. Chociaz
w czasie wyscigu chodniki raczej byly puste.

Trasa podzielona zostala na strefy, majace zapewni¢ repre-
zentacje dla wszelkich mozliwych sytuacji ruchu drogowego.
Mamy wigc kilka stref typowo miejskich, mamy odcinek auto-
strady, mamy kawalek terenu o charakterze bezdroza — jeden
z organizatoré6w zwierzyl mi sig, iz liczy na widowiskowe
proby wymijania si¢ kolejnych samochodow na tym odcinku.
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Nie zabraknie takze manewréw parkingo-
wych — i to w obecnosci przemieszczajacych
si¢ wokot ,,cywilnych” pojazdow.

I

Wyscig trwa i przynosi czasem mite, a czasem
zabawne niespodzianki. Dwa zrobotyzowane
samochody — bo chyba takiego okreslenia
bede uzywat — zderzyly si¢ podczas trwania
zawodow.

Pojazd Cornell’s Skynet skrecat na skrzy-
zowaniu i zrobil to trochg za ostro — wyha-
mowal dostownie minimetry przed betonowa
bariera oddzielajaca w tym miejscu jezdnig od
pobocza. Po chwili ,,zastanowienia” wycofat
si¢ kawalek, a potem zakrgcil jeszcze raz.
I na moment zatrzymat ponownie.

Stalo si¢ to w chwili, gdy z bocznej ulicy
nadjechat pojazd MIT. Poniewaz w tym czasie
Cornell pozostawat przez sekundg — dwie nie-
ruchomo, system MIT ,,stwierdzil”, Zze nie ma
zagrozenia i moze kontynuowaé jazdg. Oba
zrobotyzowane auta ruszyly w tym samym
momencie.

Rezultatem bylo co§ w rodzaju — jak to
skomentowat $wiadek zdarzenia — ,,powolnej
kolizji dwoch pociagéw”. Nim systemy w obu
pojazdach zdazyly zareagowac na niebezpie-
czenstwo, nim obsluga zdazylta przetaczyc
pojazdy w stan oczekiwania (ze wzgledu
na ryzyko wystapienia nieprzewidywalnych
»zachowan” robotow zapewniono sobie taka
mozliwos¢), oba wozy zderzyly sig przy pred-
kosci... niecatych 5 mil na godzing!

Czlonkowie obu zaldg pospieszyli na miej-
sce zdarzenia, by ,,rozdzieli¢” auta i skontro-
lowa¢ uszkodzenia, ale nie okazaly si¢ one
powazne. Ludzie oczyScili rejon wypadku,
samochody powrocily na trase, kontrola zre-
startowala w pierwszej kolejnosci Colonella,
a nastgpnie autobota MIT. Tym razem oba
szczg$liwie podjely trud ukonczenia wyscigu.

Takze na trasie tego ni to wyscigu, ni to
rajdu nadal pozostato sze$¢ z posrod 11 zespo-
16w bioracych w nim udziat. Za soba maja juz
dwa z trzech przewidzianych do osiagnigcia
celow.

Zawodnik zespotu Victro Tango ukonczyt
tymczasem ostatni etap i zmierza ku linii mety.
Wyglada na to, Ze... mamy zwycigzcg.

]l

Trzy autoboty walcza jeszcze z ostatnimi
putapkami zastawionymi przez niewdzigcz-
nych ludzi, podczas gdy trzy inne maja juz
za soba lini¢ mety. Oznacza to, iz prawdo-

podobnie 6 zatdég ukonczy liczacy 60 mil
wyscig (...).

Istotnie tak sig¢ stalo. Na rozstrzygnigcie
tego, komu przyznane zostang nagrodzone
miejsca, trzeba bylo jeszcze jednak poczekac.
Opoznienie w ogloszeniu wynikow to skutek
roéznicy czasu startu poszczegdlnych zatdog
i koniecznosci przeliczenia jednostek.

Faworytem do pierwszego miejsca od
poczatku byt jednak zrobotyzowany Cheavy
Tahoe, zespotu Carnegie Mellon, ktory bez
zadnych potknig¢ jako pierwszy ukonczyt
wys$cig, mieszczac si¢ ze sporym zapasem
w 6-godzinnym limicie przewidzianym na
pokonanie trasy.

Zespoty Stanford i Victor Tango takze
ukonczyly wyscig mieszczac si¢ w czasie,
ale jednak w ich przypadku nie obylo si¢ bez
btedow. Temu drugiemu zdarzyto si¢ poko-
na¢ spory odcinek drogi dwoma kotami...
poza asfaltem, pierwszy natomiast wykonat
dos¢ kontrowersyjny manewr przekroczenia
podwojnej ciaglej linii, by... omina¢ korek,
ktory utworzyt sig na jego trasie. Te dwie zato-
gi moga by¢ o wlos migdzy drugim i trzecim
miejscem. Napigcie rosnie...

Oficjalne wyniki zostana podane jutro,
0 godzinie 10:00.

v

Pierwsze miejsce, zgodnie z przewidywania-
mi, dla zespotu Carnegie Mellon. Dyrektor
DARPA, Tony Tether, podat dzisiaj oficjalne
wyniki organizowanych przez jego agencj¢
zawodow zrobotyzowanych aut — DARPA’s
Urban Challenge.

1 tak za zajgcie pierwszego miejsca, zespot
Carnegie Mellon’s Tartan otrzymal nagrode
w wysoko$ci 2 mln USD. Stanford Univer-
sity, czyli zespot Stanford Racing, za zajgcie
I miejsca — 1 mIn USD. Trzecie miejsce
i nagrod¢ w wysokosci ,,zaledwie” 500 000
USD otrzymat zespot Wirginia Tech’s Victor
Tango.

Srednia predko$é zwycieskiego pojazdu
wynosita 14 mil na godzing (trasa dlugosci
55 mil), natomiast pozostalych byta zblizona
do 13. Pojazd MIT przyjechat na czwartym
— najgorszym miejscu (o wlos od nagrody...
ech, gdyby nie niefortunna stluczka, kto
wie...).

a

Tlumaczenie i redakcja:
Maciej Stanistawski
Zdjecia: DARPA
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Nauka w cenie?

,Rozmowa telefoniczna:

— Halo, czy to magister Kowalski?
— Kowalski, ale nie magister.
—No, to ucz sie baranie!”

AUTOR: Tomasz Gerard

¢z sig ucz, tatwo powiedzied, ale gdzie i czego,

i czy dla samej wiedzy, czy dla umiejgtnosci

praktycznych, czy tez dla ,,prestizu”, zeby si¢
nie zdarzaly sytuacje jak z powyzszej rozmowy telefo-
nicznej. Wielu mozna u nas znalez¢ takich, zwlaszcza
w sferach publicznych, co to z obawy, zeby nie ucho-
dzi¢ za nieukéw (i zeby miec ten ,,prestiz”, rzecz jasna)
powymyslali sobie stosowne tytuty. Ale nie kazdemu
wolno sobie ,,przybra¢” tytut naukowy i nie za kazdym
ten tytul postusznie powtarza¢ bgda media. Wigkszosé
zwyktych ludzi, aby na jakikolwiek tytut sobie zastu-
zy¢, musi sig po prostu wzia¢ do roboty, czyli do nauki.

Ale, jak informuje ,,Rzeczpospolita”, szkoty w Pol-

sce ucza duzo, ale kiepsko, nie przygotowuja do zycia
zawodowego i za wolno reaguja na potrzeby rynku
pracy. Tak przynajmniej wynika z raportu programu
ONZ (UNDP) ,,Edukacja dla pracy”, ktorego wspot-
autorem jest znany polityk, od wielu lat zaangazowany
W sprawy resortu pracy, a jak si¢ niedawno okazato
—1w inne sprawy takze. Z tego tez raportu wynika, ze
ksztalcimy zbyt mato specjalistéw nauk politechnicz-
nych. Wigc aby to zmieni¢, wymyslono... nie, oczy-
wiscie, ze nie wprowadzenie normalnych warunkow
dla przedsigbiorcow, czy szczegodlnie tych, z sektora
inzynierskiego. Nie, co to, to nie. Wymyslono, zeby
ptaci¢ studentom za to, ze zechca studiowac na kierun-
kach technicznych. I nie wiadomo juz — $miac sig, czy
plakac? Wigc juz niekoniecznie pasja, niekoniecznie
perspektywa atrakcyjnej pracy po studiach (lub nawet
juz w trakcie), tu liczy si¢ zywy pieniadz — od panstwa,
rzecz jasna — i to juz! Potrzeba inzynieréw (komu
potrzeba? — to tez wazne), wigc chwytajmy kogo si¢ da
— za odpowiednig oplata, ma si¢ rozumie¢ — a potem,
chocby sig i zorientowali, Ze to nie ich droga, to i tak
wigkszo$¢ zostanie, nie odejdzie. A to przyzwyczajenie,
a to lek przed zaczynaniem od nowa, a to zaciagnigte
zobowiazania kredytowe, ktore przeciez trzeba splacac,
a to... dysonans poznawczy zatatwi resztg. — Dlaczego
tam pracujesz? Ani nie zarabiasz wystarczajaco, ani si¢

nie rozwijasz... — Aaa, ale otoczenie cickawe 1, wiesz,
prestiz firmy. Jasne: ,,prestiz”.

Nie dos¢, ze za uszy ciagnie si¢ przez dhugie lata cate
masy niechgtnych (delikatnie mowiac), zasilajacych
potem szeregi roznej masci specjalistow od spraw
dziwnych, nie do$¢, ze poziom tej edukacji obniza
sig¢ drastycznie, aby ci ,,mniej zdolni” mogli podota¢
(wszak ,,wyrownujemy szanse”), to jeszcze plaémy
miodym ludziom, zeby w ogoéle przychodzili... Na
pewno dorobimy si¢ w ten sposob calej rzeszy pasjo-
natow, wynalazcow, racjonalizatorow i wytrwatych
wobec przeciwnosci pracownikow.

W urzedniczym spoteczenstwie nie bedzie wielkich
pionierow, tzn. jak si¢ nawet pojawia, to zostana odpo-
wiednio pouczeni, ,,wyrownani”, zintegrowani — jak to
si¢ mowi — z reszta mas. Nie ma ducha przedsigbior-
czo$ci tam, gdzie jest Duch Interwencjonizmu i Regu-
lacji — wszystkiego i wszystkich. Che¢é podejmowania
wielkich wyzwan to nie jest co$, co mozna pobudzi¢
jakims$ stypendium!

A kto ma tego ducha przedsigbiorczo$ci przekazaé
mlodym? Nauczyciele i wychowawcy — to jasne. No
tak, ale skoro od dziesigcioleci realizuje si¢ powojenne
dyrektywy NKWD skierowane m.in. w sektor eduka-
¢ji wlasnie, to trudno si¢ dziwié, ze z tym poziomem
nauczania jest tak, jak jest.

A ze jest to prosta ,,Droga do zniewolenia” wyjasnia
Fryderyk von Hayek — gdy nizsze bgda standardy inte-
lektualne (chociazby ilo$¢ osob z tytutami byta oszala-
miajaca), to tatwiej bedzie o uniformizacje
i podobienstwo pogladéw, wedtug aktualnie lansowa-
nych wzorcow.

Wigc to ministerialne (i w ogdle urzednicze) biado-
lenie nad coraz nizszym poziomem ksztatcenia — to tak
raczej na niby. Jak zreszta i cata masa innych dziatan
w sferze publicznej: na niby i pozornie. I tak juz od
lat... C6z wige robi¢? Ano, robmy swoje — naprawde
i na powaznie. Z pewnoscia ma to sens.

[
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Polskie projekt

Sztuka tworzenia

Nowy;silnik, nowy motocykl?

To nie mrzonki, tylko
rzeczywistoscé

Kiedys bylismy motocyklowg potega. Tak, prosze sie

nie Smiac. Produkowalismy ogromne ilosci silnikowych
jednosladéw. Marki takie jak SHL, WFM, WSK tudziez
Junak, a takze duza liczba mopedow, ,mokikow” — jednym
sfowem motorowerdw, dopetniaty motocyklowy obraz
Polski. A przedwojenne tradycje? Nie tylko ,Sokoty”,

ale takze ,,Podkowy”, ,Perkuny” i wiele innych. Najwyzszy
czas wskrzesi¢ tradycje, ktére — wydawatoby sie — umarty
bezpowrotnie wraz z zamknieciem bram zaktadu WSK

z koncem lat 80., a pdzniej wrot Rometu...

Tekst: J. Jacek Synakiewicz,
Tadeusz Synakiewicz,

Maciej Stanistawski

llustracje: Tomasz Krawczynski,
J. Jacek Synakiewicz

Zdjecia: Tadeusz Synakiewicz

skrzesi¢, ale w sposob nowatorski, w sposob zapewniajacy
Wkonkurencyjnoéé na wspoétczesnym rynku. Bo odkrywanie

na nowo starych marek (,,Romet”, , JJunak” itp.) tylko po to,
by sprzedawaé pod swojsko brzmiacymi nazwami chinskie klony — co
prawda sprawdzonych, ale tym samym starych — japonskich jednosladow,
to krotkowzroczna strategia. Podobnie jak myslenie o projektowaniu
w kraju, a przeniesieniu produkcji za granicg.

Na oktadce numeru widnieje fragment motocykla. A oczy czytelnikow
zapewne zdazyly juz zapozna¢ si¢ — przynajmniej pobieznie — z prezen-
towanymi obok i na kolejnych stronach ilustracjami. Przedstawmy zatem
bohatera, a moze raczej — bohaterow niniejszej publikacji, zapoczatkowu-
jacej cykl, w ktorym bedziemy sledzié losy i wydarzenia tej zdumiewaja-
cej (bo majacej realne szanse na realizacjg!) koncepcji.

JJ2S X4 500

Idea motocykla szosowego z dynamicznym silnikiem, dzigki ktéremu
mozna czerpa¢ ogromna przyjemnos¢ z jazdy. Proba polaczenia wielu,
wydawatoby si¢ na pierwszy rzut oka sprzecznych inspiracji, migdzy
innymi prostoty i ,,prawdziwos$ci” konstrukcji z lat 20-tych (zwlaszcza
sportowych), wyrafinowania ,,Anglikow” z ich najlepszego okresu, naj-
nowszej technologii i designu oraz jeszcze czegos ponad to, wynikajacego
Z czasu i miejsca powstawania tej maszyny.
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Sercem tego koncepcyjnego pojazdu jest silnik JJ2S —pierw-
szy w historii silnik dwusuwowy, w ktéorym odseparowane
sa W prosty sposob uklad zasilania oraz uktad smarowania.
Nowinka jest takze zastosowanie czterocylindrowego uktadu
krzyzowego. Silnik uzyty zostal jako centralny element no$ny,
do ktérego mocowane sa: rama, wahacz wraz z elementem
resorujaco-thumiagcym, skrzynia biegéw, chlodnica, zbiornik

oleju i inne.

Zdaniem konstruktora, Jedrzeja Jacka Synakiewicza, wia-
$nie silnik JJ2S jest tym elementem, ktory moze przyczynié si¢
do sukcesu catego przedsigwzigcia, zmierzajacego do produk-
cji nowej marki motocykli w Polsce. Bez niego jedyna karta
przetargowa, ktdra pozostaje, jest ,,design”, a to w dzisiejszych
czasach wydaje si¢ zbyt malo.

Narodziny koncepciji
Pomyst nowej konstrukcji silnika dwusuwowego powstat
w 1973 roku. — Sledzac historie powstania i rozwoju silnika

dwusuwowego, zdalem sobie sprawg, ze najwigksza jego zale-
ta, jaka jest prostota konstrukcji wynikajaca z wykorzystania
skrzyni korbowej jako pompy tadujace;j stata sig¢ obecnie jego
najwigksza wada — wspomina J. Jacek Synakiewicz. I rzeczy-
wiscie, w tradycyjnym silniku dwusuwowym, konieczno$é
smarowania gtadzi cylindrowej olejem podawanym razem
z paliwem (lub natryskiwanym przez specjalne, dodatkowe
ukfady smarowania), powoduje nieuniknione jego spalanie.
— Gléwnym wyzwaniem byta dla mnie che¢ odseparowania
skrzyni korbowej silnika od tzw. wymiany fadunku. Probowa-
fem narysowa¢ wylacznie co$ co byloby moim zdaniem ,,bar-
dziej eleganckie” i bardziej zwarte niz silniki, ktore znatem do
tej pory — wyjasnia konstruktor.

Wiestaw Schier w swojej ksiazce ,,Miniaturowe Silniki Spa-
linowe” napisat: ,,Teraz tylko trzeba powiedzie¢, ze przy pred-
kosciach obrotowych rzgdu 300 — 400 obr/s (18000 — 24000
obr/min) zachodzace w silniku zjawiska mozemy potraktowaé
jako jeden ciagly proces termodynamiczny, ktory charaktery-
zuja tylko trzy czynniki: temperatura, predkosc i czgstotliwosé
drgan, przy czym drgania stupa gazow maja miejsce w catym
silniku — w przewodzie wlotowym, w kanatach przelotowych
podczas ptukania i podczas wylotu. Takie postawienie sprawy
stawia przed konstruktorem konieczno$¢ rozpatrywania silnika
nie jako zbioru niezaleznych elementéw z poprawnie dobra-

nych czg$ci maszyn, lecz jako logiczny 1 sprz¢zony wzajemnie
uktad, w ktorym rozwiazania mechaniczne podporzadkowane
sa nadrzednej roli, jaka spetnia termodynamika wewngtrzna”.

— Okazalo sig¢, ze wymyslona przeze mnie konstrukcja
posiada wiele pozytywnych, dajacych dobre rokowania cech.
Te cechy to zwarto$¢ konstrukcji, skrocenie drég wymiany
tadunku, dobre kierunki przeptywow, mozliwo$¢ konstrukcyj-
nego doboru objgtosci komory wstgpnego sprezania czyli tzw.
stopnia dotadowania, likwidacja tzw. szkodliwej objgtosci,
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punkt zaptonu w centrum komory spalania, dynamiczne, bar-
dzo efektywne chlodzenie calego ptaszcza ttoka zasysanym do
komory wstgpnego spre¢zania powietrza z paliwem, doskonate
chtodzenie gtowicy silnika. Dopiero pozniej zdatem sobie spra-
wg, ze narysowalem pierwszy silnik dwusuwowy, ktory bez
specjalnych zabiegéw moze by¢ tak samo ,.ekologiczny” jak
silnik czterosuwowy — dodaje J. Jacek Synakiewicz.

Ta cecha, tak mato istotna w latach 70., teraz — w dobie
ochrony srodowiska i obowiazujacych coraz ostrzejszych norm
dotyczacych czystosci spalin — okazala si¢ pierwszorzedna.

— Oczywiscie zdawatem sobie rowniez sprawe z wad jakie
miata ta koncepcja. Bardzo trudne wykonawstwo (kilka wspot-
osiowych wspotpracujacych z soba plaszczyzn), cigzki thok,
ktorego masy nie da si¢ zredukowac ze wzgledu na geometrig
catego silnika (wysoko$¢ plaszcza ttoka jest wynikiem przy-
jetej wysokosci okna wydechowego), jak i trudne chtodzenie
komory spalania — opowiada konstruktor. — Czg$¢ tych proble-
mow usunal moj niezyjacy juz ojciec Tadeusz.

Jak sig okazuje, to wtasnie on zaproponowal wykorzystanie
opatentowanego przez brytyjczyka A. J. Bakera, hipocyklo-
idalnego uktadu korbowego do konstrukcji innowacyjnego
silnika. Ten uktad korbowy po raz pierwszy zostat zastosowany
w prototypowym silniku typu ,,Abingdon” Rolanda Crossa.

Okres dojrzewania

Koniec lat 70. i lata 80. nie sprzyjaty pracy nad silnikiem. Pan
Jedrzej konczyt studia architektoniczne, zdobywat uprawnienia
projektowe 1 zatozyt rodzing.

— Pozniej przyszlo zainteresowanie komputerami i ich moz-
liwosciami wspomagania projektowania. Pierwszy projekt
z wykorzystaniem komputera XT (bez koprocesora!) powstal
juz w 1988 roku. Podczas rocznego pobytu w USA w 1990
roku, dorobitem si¢ ACER-a XT z koprocesorem, twardym
dyskiem o pojemno$ci 20 MB i karta graficzna Herkules
(monochromatyczna, o rozdzielczosci 720x348). Ta ,,potgzna”
maszyna umozliwita mi opracowanie pierwszych precyzyj-
nych rysunkow silnika, a co najwazniejsze — wdrozenie si¢
w nowoczesny $wiat projektowania wspomaganego kompute-
rami. Jednak dopiero potowa lat 90. i szybki rozwdj parame-
tryczego oprogramowania 3D umozliwito mi przyspieszenie
prac nad wirtualnym projektem silnika — u$miecha sig J. Jacek
Synakiewicz.

Dlaczego dwusuw?

Teoretycznie silnik dwusuwowy z tej samej pojemnosci
skokowej jest w stanie da¢ dwa razy wigksza moc niz silnik
czterosuwowy. Jest prostszy i mniej skomplikowany, a tym
samym tanszy w produkcji. Wspomniane juz problemy zwia-
zane z typowymi silnikami dwusuwowymi to niestabilna praca
na niskich obrotach, spalanie oleju stuzacego do smarowania
uktadu korbowego i gladzi cylindrowych, duze jednostkowe

Sztuka tworzenia

W 1859 r. Francuz Etienne Lenoir opatentowat pierwszy silnik dwusu-
wowy, ktéry udoskonalit p6zniej Anglik Dugald Clerk. Jednak dopiero
dwucylindrowa konstrukcja silnika Heinricha Séhnleina wykorzystuja-
ca szczelng skrzynie korbowa jako pompe tadujgca stata sie wzorem
dla wspotczesnych silnikow dwusuwowych. Przez niespetna 150 lat
stworzono bardzo wiele ré6znorodnych konstrukgii silnikow o obiegu
dwusuwowym. Mozna stwierdzi¢, ze w tym czasie opanowaty one dwa
skrajne Swiaty — wielkich sitowni okretowych i krancowo odmiennych,
matych i miniaturowych silnikéw stosowanych w popularnych samo-
chodach, motocyklach, urzadzeniach przeno$nych i modelarstwie.
Najwigkszym i najbardziej wymagajacym poligonem do$wiadczalnym
silnikow dwusuwowych staty sie wyscigi motocyklowe Grand Prix.
Walka miedzy dwu- i czterosuwem zakonczyla sie catkowitg domina-
cja dwusuwu w koricu XX w. Zeby przefamadé tg hegemonie, stworzo-
no klase MotoGP regulaminowo faworyzujgca silniki czterosuwowe,
mogace mie¢ dwa razy wieksza pojemnosSc skokowg od istniejacej
dwusuwowej konkurenciji, osiagajgcej wydajnos¢ 400 KM z litra pojem-
nosci. Jednak mimo takiej sprawnosci nie udato sie konstruktorom
stworzy¢ silnika, ktory pod wzgledem czystosci spalin mogtby dorow-
nac¢ czterosuwowej konkurencji. Wine za to ponosi skrzynia korbowa.
Zawiera ona caty uktad korbowy wymagajacy statego smarowania
i jednoczesnie stuzy do wstepnego sprezania zasysanej mieszanki
paliwowo— powietrznej. Najprostszym rozwigzaniem byto i jest w dal-
szym ciggu dodawanie oleju do paliwa. Stosowane oddzielne uktady
smarowania precyzyjnie podajace olej do tozysk watu korbowego,
korbowodu i na gtadz cylindra prowadzity jedynie do zmniejszenia, ale
nie wyeliminowania spalania oleju.
J. Jacek Synakiewicz,
Swiat Motocykli, maj 2007
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Jedrzej Jacek Synakiewicz, urodzony 30.06.1955 r. w Kwidzy-
‘nie. Ukonczyt studia na Wydziale Architektury Politechniki
Gdanskiej (dyplom'w 1985 r.) W swojej pracy zawodowej

zwigzany z architektura, w zyciu prywatnym — zapalony
motocyklista,
Na zdjeciu, padczas konferencji silnikowej KONES 2003,
ej): prof. Tadeusz Rychter,

szukujacy nowych rozwiagzan...

kolejno (od
J.Jacek Synakiewicz, drinz. Wtadystaw Mitianiec

W 2003 roku dzigki namowom i uprzejmosci inz. Konrada Czwordona,
wspoéttworcy motocykla Munch Mammut, trafitem na migdzynarodowg
konferencje silnikowg KONES 2003. Koncepcja silnika JJ2S spotkata sie
z cieptym przyjeciem, a zaprezentowane rysunki motocykla, bedgcego moja
autorskg prébg wykorzystania zalet silnika w ukiadzie krzyzowym zostaty
bardzo przychylnie ocenione przez niezyjacego juz prof. Tadeusz Rychtera
stwierdzeniem, ze ,ten projekt uzasadnia prace nad tym silnikiem i ze niezle
narozrabiam w motocyklach”. Wnioski po kongresowe byty jednoznaczne:
musze budowac prototyp.

Poprzez internet poznatem Pana Jana Czupate, kolekcjonera miniatu-
rowych, modelarskich, gtéwnie polskich silnikéw. Pan Jan pomdégt mi
podja¢ decyzje co do rodzaju prototypowego silnika i poznat mnie ze
wspaniatym cztowiekiem inz Andrzejem Rachwatem, jednym z najlep-
szych fachowcow w dziedzinie miniaturowych silnikéw spalinowych. Pan
Andrzej przestat mi nowy silnik MVVS o pojemnosci 6,5 cm?, ktéry jako
jeden z niewielu wspotczesnych silnikow posiadat stawidio obrotowe a nie
zasysanie przez wat korbowy i dokrecany cylinder. Ta konstrukcja byta na
tyle uniwersalna, ze mogta stanowi¢ baze wyjsciowg do budowy prototy-
pu. Elementy silnika zostaly wprowadzone w postaci 3D do komputera
i tam ztozone. Po miesigcu pracy dokumentacija silnika byfa gotowa. Dzieki
technice 3D udato mi sie unikng¢ wielu btedéw. M6j projekt nie zawierat
jedynie tolerancji wymiarowych i doboru materiatow. Tym miat zajac sie Pan
Andrzej i wykonawcy elementéw silnika, zaprzyjaznieni z nim modelarze
z Biatorusi. Po kilku miesigcach prototyp silnika lezat na stole i cieszyt
moje oczy. Trzeba bylo jeszcze doprojektowac i wykona¢ uktad zasilania
(zawor membranowy), miske olejowg i dobra¢ uktad wydechowy. Zawor
i miska olejowa zostaty wykonany nieodptatnie w firmie ,CESMEX” juz na
obrabiarkach CNC.

Skompletowany silnik trafit ponownie do Pana Andrzeja Rachwata, ktéry
dotart go i nieodpalajgc odestat do mnie. 6 luty 2006 roku byt dla mnie wyjat-
kowy. Tego dnia przyszta paczka z gotowym silnikiem. Pamigtam, ze nie
bytem w stanie wypowiedzie¢ do korca zadnego zdania . Zorganizowatem
jedynie przyjaciot, ktérzy mieli mi poméc w odpaleniu prototypu. Tomek Kraw-
czynski zostat operatorem kamery filmowej, Andrzej t.ominski doswiadczony
kwidzynski modelarz, wtasciciel wszystkich niezbednych urzadzen i akceso-
rii modelarskich, gtbwnym mechanikiem, Zbyszek Bejgrowicz, niezaleznym
obserwatorem i moja zona, gospodarzem i dobrg duszag catego przedsig-
wziecia. Po dopasowaniu foza pod silnik, podigczeniu wszystkich niezbed-
nych przewoddéw zaczely sie proby rozruchu. Po trzydziestu minutach préb
silnik ,zagadat”. Silnik pracowat réwno, nie zacierat sig. Tylko ja i moja zona
zdawalismy sobie wtedy sprawe z tego ile kosztowato nas doprowadzenie
do tego momentu. Wielki sukces i wielka ulga. Prototyp catkowicie potwier-
dzit zafozenia teoretyczne, dajac jednoczesnie potezna dawke doswiadczen
do dalszych prac projektowych. Dzieki komorze wstepnego sprezania
i zastosowaniu metalowej membrany w zaworze dolotowym dzwigk pracy
prototypu do ztudzenia przypomina desmodromiczne Ducati. Dzigki bezin-
teresownej pomocy i wielkiemu zaangazowaniu wielu nawet obcych oséb
teoria zostata sprawdzona. Po raz kolejny pasjonaci udowodnili, ze tak
naprawde wszystko jest mozliwe. Oczywiscie tzw. biznesmenom dalej bra-
kuje a to badan juz duzego silnika, bo dopiero ten duzy cos pokaze, brakuje
biznesplanow, badan rynkowych i wszystkiego co tylko im do gtowy przyjdzie
zeby tylko nie straci¢ na tym choc jednej ztotéwki. My to ciggniemy dalej, bo
to ma dla nas wiekszy nie dajacy sie przeliczy¢ na ziotéwki sens.

J. Jacek Synakiewicz
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zuzycie paliwa wynikajace z duzych strat — ucieczki mieszanki
paliwowo-powietrznej przez uktad wydechowy, maty zakres
mocy uzytkowej zwiazany z dziataniem rezonansowego ukta-
du wydechowego.

— A przeciez od kilku lat jezdzi juz skuter Aprilia SR 50
DiTech z silnikiem dwusuwowym nowej generacji. Silnik
wyposazony zostal w system bezposredniego wtrysku paliwa
z powietrzem i osobny system dawkowania oleju. Jego walory
uzytkowe sa juz bardzo atrakcyjne. Wigkszo$¢ wad wymienio-
nych na wstepie zostata w nim usunigta — dodaje konstruktor.

W silniku JJ2S udato si¢ oddzieli¢ przestrzen wymiany
tadunku od skrzyni korbowej. A to pozwolito na zminimalizo-
wanie zjawiska spalania oleju wraz z mieszanka. Dodatkowo
mozliwe jest smarowanie powierzchni ograniczajacych ta
przestrzen niejako z ,,zewnatrz”.

— Docelowo silniki zostang wyposazone w systemy bezpo-
$redniego wtrysku paliwa, realizujace wirysk do przestrzeni
roboczej cylindra w trakcie zamykania si¢ okna wydechowego.
Dzigki tym cechom otrzymujemy silnik nie wymagajacy rezo-
nansowego ukladu wydechowego, ktory przeptukiwany jest
czystym powietrzem z dobranym naddatkiem, zasilany bardzo
precyzyjnymi dawkami paliwa z uktadem korbowym utozy-
skowanym na trwatych lozyskach §lizgowych smarowanym
pod ci$nieniem — wyjasnia J. Jacek Synakiewicz.

JJS Design

Jaki jest sktad osobowy grupy JJS Design ,,stojacej” za kon-
cepcja nowego motocykla? I za co odpowiadaja przy pracach
nad realizacja nowych projektow jej cztonkowie?

JJS Design to zatozone w 2006 roku przez J. Jacka Syna-
kiewicza biuro projektowe, ale tez i nieformalna grupa ludzi
wierzacych w powodzenie projektu, jakim jest realizacja
nowego motocykla.

—Teg grupg tworzy moja zona Irena, zajmujaca si¢ finansami
i logistyka, corka Iwona, studentka architektury. Rozpoczyna
pracg nad projektem dyplomowym Osrodka Badawczo Roz-
wojowego Przemystu Motocyklowego. Lokalizacje Osrodka
planujemy na terenie parku technologicznego w Kwidzynie
(ten na razie catkowicie studialny projekt, wraz z obecnie
realizowanym w Mielcu przez Pana Zbystawa Szwaja —wtasci-
ciela ,,Leopard Automobile” — Osrodkiem Badawczo Rozwo-
jowym Przemystu Motoryzacyjnego ma zobrazowa¢ mozliwy
do realizacji system wspomagania i rozwoju polskich firm
dziatajacych w przemysle motoryzacyjnym). Syn Tadeusz,
z wyksztatcenia filozof. Z zamitowania motocyklista, pomaga
w strategii, logistyce, jest autorem naszej strony i forum inter-
netowego, a takze zajmuje si¢ grafika komputerowa i fotogra-
fia — wymienia zatozyciel JJS Design.

J. Jacek Synakiewicz nie zapomina tez o osobach spoza
klanu, bez ktdorych przedsigwzigcie trudno bytoby realizowac.
Tomasz Krawczynski odpowiada za renderingi i animacje

Sztuka tworzenia
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Dzieki uprzejmosci firmy Bibus Menos sp. z 0.0., niektére
elementy gotowego silnika zostang zrobione jako odlewy
w formach wykonanych najnowoczesniejsza metoda
komputerowego druku 3D. Na Migdzynarodowej Kon-
ferencji KONES 2003, po prezentacji koncepcji mojego
silnika przedstawiciele Politechniki Czestochowskiej
podijeli sie nieodptatnych, petnych badan. Docelowy sil-
nik rozni sie znacznie od prototypu — gtéwnie z powodu
planowanego uzycia kompletnie innego osprzetu i zasto-
sowaniu... wirysku paliwa.

PREMIERA PROJEKTU
ODBYLA SIE NA
TARGACH MOTOR BIKE
SHOW POLAND

W DNIACH 23-25
LUTEGO 2007

komputerowe. Michal Kowalski, student architektury i oczy-
wiscie motocyklista, wspotpracuje w zakresie designu.

Ryszard Czeszejko-Sochacki, wtasciciel firmy ,,Cesmex”
wyposazonej W najnowszej generacji obrabiarki CNC, jest
wykonawca prototypowego silnika.

Krzysztof & Marek ,,THRESHER” to zamitowani moto-
cyklisci, a zarazem fachowcy od budowy ramy motocykla.
Krzysztof Bandosz, motocyklista i elektryk samochodowy,
to autor pomystu usprawniajacego system zasilania silnika.
Wojciech Modzelewski, whasciciel firmy ,tozyska Slizgowe”,
motocyklista, wspolpracuje przy opracowaniu systemu lozy-
skowania i smarowania uktadu korbowego.

Idea stworzenia polskiego jedno$ladu i motocyklizm
w ogole, potaczyly nas w jedna rodzing — $mieje si¢ J.Jacek
Synakiewicz.

a

Wiecej informacji o projekcie silnika i motocykla
na stronach: www.jjsdesign.net
A do tematu powrocimy juz w najblizszym wydaniu...
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Motocykl JJS2 x4 500

— podstawowe parametry techniczne:
SILNIK

Typ: dwusuwowy, chfodzony cieczg i olejem;

Konfiguracja: silnik czterocylindrowy w uktadzie krzyzowym

z hipocykloidalnym uktadem korbowym,;

Rozrzad: podcisnieniowe zawory ptytkowe; komory wstepnego
sprezania o pojemnosci 2,4 x wiekszej od pojemnosci skokowe;j
cylindréw; wielokanatowy system przeptukiwania cylindrow;
regulowane podcisnieniowo zawory na oknach wydechowych;
przeptukiwanie cylindréw pod cisnieniem czystym powietrzem;
Pojemnos¢ skokowa: 500 ccm

Srednica x skok ttoka: 56,4 x 50 mm

Moc maksymalna: 110 KM przy 8000 obr/min

Zasilanie: bezposredni wirysk paliwa z powietrzem systemu
SYNERJECT; sterowanie centralnym mikroprocesorem
Smarowanie: z suchg miska olejowa, zbiornik oleju o pojemnosci
4,51, pompa oleju wielosekcyjna napedzana silnikiem elektrycznym,
sterowana centralnym mikroprocesorem;

Rozruch: elekiryczny, zintegrowany z systemem smarowania silnika;
Alternator: 12V

Zapton: sterowany centralnym mikroprocesorem, $wiece
zintegrowane z wiryskiwaczami

PRZENIESIENIE NAPEDU

Silnik — sprzegto: pas zebaty
Sprzegto: wielotarczowe, suche
Skrzynia biegéw: szesciostopniowa
Naped tylnego kota: taficuch o-ring
PODWOZIE

Rama: z rur stalowych

Zawieszenie przednie: teleskop upside-down 43 mm
Zawieszenie tylne: wahacz stalowy

Hamulec przedni: podwajny, tarczowy o $rednicy 320 mm, zaciski
szesciottoczkowe

Hamulec tylny: tarczowy o $rednicy 240 mm, zacisk dwutfoczkowy
Opony przéd / tyt: — 120/70 ZR 17" / 190/50 ZR 17"

Kota przéd / tyt: 3.50 x 17" / 550 x 17"

WYMIARY | MASY

Wysokos¢ siedzenia: 800 mm

Rozstaw osi: 1341 mm

Kat pochylenia gtowki ramy: 67°
Dlugosé: 1955 mm

Szerokosé: 640 mm

Wysokosé: 1138 mm

Masa pojazdu w stanie suchym: 155 kg
Zbiornik paliwa: 24 |

Sztuka tworzenia
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Rys.1. Przekroj ekologicznego dwusuwowego, chtodzonego powietrzem silnika spalinowego

typ JJ2S o zaptonie iskrowym i bezposrednim wtrysku mieszaniny paliwowo-powietrznej

™

Tajemnice JJ2S

Na rysunku 1 przedstawiono przekrdj
dwusuwowego, chfodzonego powietrzem
silnika spalinowego typ JJ2S o zaptonie
iskrowym i bezposrednim wirysku miesza-
niny paliwowo-powietrznej. Silnik spalinowy
zawiera jeden cylinder roboczy 1 z ttokiem
2 poruszajacym sie wewnatrz cylindra
1 ruchem postepowo — zwrotnym. Silnik
moze w innych przyktadach wykonania
by¢ zestawiony z wiekszej ilosci cylindrow,
w dowolnym uktadzie. Tiok 2 zamocowany
jest za posrednictwem sworznia ttokowego
3 do korbowodu 4 osadzonego obrotowo
na czopie korbowym 5 watu korbowego 6.
Uktad korbowy silnika, gtadzie cylindra 1 jak
i gtadzie komory wstepnego sprezania 23

smarowane sg cinieniowo i rozbryzgowo za
pomoca systemu nie pokazanego na rysun-
ku. Silnik zawiera ukiad zasilania w postaci
kroc¢ca dolotowego powietrza 7, zaopatrzo-
nego w przepustnice powietrza 8 i wiryski-
wacz mieszaniny paliwowo — powietrznej 9.
Wiryskiwacz ten zintegrowany jest ze $wiecg
zaptonowa 10 i elektrycznym uktadem zapto-
nowym, nie pokazanym na rysunku. Swieca
zaptonowa 10 osadzona jest w pokrywie
11 cylindra 1.

W kadtubie cylindra 1 utworzony jest kanat
wylotowy 12 oraz kanaty przeptukujgce 13.
llos¢ kanatow jest zalezna od przyjetego
systemu przeptukiwania cylindra. Ttok 2
silnika wyposazony jest w znane pierscienie
uszczelniajgco-zgarniajace 14 wspoétpra-

cujgce z gtadzig wewnetrznej powierzchni
cylindra 1. Ttok 2 silnika posiada ponad
denkiem wyprowadzong do gory tuleje 15,
w ktdrej utworzone jest okno kanatu wylo-
towego 16 oraz okna kanatow przeptukuja-
cych 17. W $cianie tulei 15, w innym przy-
ktadzie wykonania moze by¢ utworzonych
wigcej okien 16 i 17. Swieca zapfonowa 10
umiejscowiona jest w dnie trzona 11, ufor-
mowanego wewnatrz cylindra 1 i bedgcego
czedcig pokrywy 18 cylindra 1. Trzon 11 od
strony wnetrza cylindra 1 ma postac¢ wystepu
w ksztatcie walca, skierowanego od pokrywy
18 w kierunku do wnetrza cylindra. Od stro-
ny pokrywy 18 cylindra, trzon 11 ma posta¢
gniazda w ktérego dnie zamontowany jest
zespolony bezposredni wtryskiwacz mie-
szaniny paliwowo — powietrznej 9 ze Swiecag
zaptonowg 10 . Elektrody robocze swiecy
zaptonowej 19 znajdujg sie w przestrzeni
roboczej cylindra 1. We wnetrzu cylindra,
zewnetrzna walcowa powierzchnia trzona
11 wspotpracuje z wewnetrzng powierzchnig
tulei 15 ttoka 2...

Styk obu tych powierzchni uszczelniony
jest pierscieniem uszczelniajgcym 20, ufo-
zonym w obwodowym rowku trzona 11.
W innym przyktadzie wykonania styk obu
tych powierzchni moze by¢ uszczelniony
wigkszg liczbg pierscieni uszczelniajgcych
i zgarniajgcych. W innym przyktadzie wyko-
nania, pierscienie moga by¢ utozone w row-
kach tulei. Ttok 2 wspotpracuje z wewnetrzng
gtadzig cylindra 1. Styk obu tych wspétpracu-
jacych powierzchni uszczelniony jest dwoma
pierécieniami uszczelniajgco — zgarniajgcymi
utozonymi w obwodowych rowkach tfoka 2.
W innych przyktadach wykonania tych pier-
scieni uszczelniajgcych moze byc¢innaliczba
lub tez moga one by¢ utozone w obwodo-
wych rowkach cylindra 1.

Komora robocza cylindra 1 silnika, gdzie
realizuje sie proces sprgzania i wybuchowe-
go spalania mieszanki paliwowo — powietrz-
nej, ograniczona jest w trakcie suwu pracy
i przeptukiwania denkiem tioka 2, wewnetrz-
ng powierzchnig $cian tulei 15 oraz dnem
trzona 11 z wtryskiwaczem mieszaniny pali-
wowo — powietrznej 9 i elektrodami Swiecy
zaptonowej 19. W cylindrycznej $cianie tulei
15, w gornej jej czesci umiejscowione sg
okna kanatéw przeptukujgcych 17 i okno 16
kanatu wylotowego 12. W potozeniu kornca
suwu pracy i petnego przeptukiwania, okno
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wylotowe 16 znajduje sie w miejscu otworu
wylotowego 12, zas okna 17 kanatow prze-
ptukujgcych znajdujg sie w miejscu zakonh-
czenia kanatow przeptukujgcych wykona-
nych w cylindrze 1 i dodatkowo jedno z okien
kanatow przeptukujgcych 13 znajduje sie
w miejscu otworu wylotowego z krocéca
dolotowego powietrza 7. Wylot kro¢ca dolo-
towego powietrza 7 zamkniety jest zaworem
membranowym jednokierunkowym 21.
W innych przyktadach wykonania, w cylin-
drze moze by¢ wiecej wylotéw kroéécow
dolotowych i wiecej niz jeden wlot kanatu
wylotowego. Tuleja 15 ttoka 2 posiada
zamocowany w gornej czesci kotnierz 22 w
postaci pierScienia o ptaszczyznie prostopa-
dfej do osi symetrii tfoka 2 oraz jego tulei 15.
Wewnetrzna érednica kotnierza 22 odpowia-
da zewnetrznej $rednicy tulei 15 ttoka 2 i ten
kotnierz 22 zgodnie z ruchem ttoka 2 i tulei
15 porusza sie ruchem postgpowo — zwrot-
nym w komorze wstepnego sprezania 23,
ktorej ksztaft przekroju ptaszczyzng zgodnag
z ptaszczyzng kotnierza 22, odpowiada
ksztattowi tego kotnierza 22. Komora wstep-
nego sprezania ma wiec przekrdj odpowia-
dajgcy ksztattowi kotnierza 22 oraz wysokos¢
odpowiadajgcg co najmniej wartosci skoku
ttoka 2.

Komora wstepnego sprezania 23 potg-
czona jest z otworem wylotowym krécéca
dolotowego powietrza 7 ponizej kotnierza 22
ustawionego w najnizszym mozliwym poto-
zeniu tloka 2. Jak to pokazano na rysunku
1, na drodze powietrza z kré¢ca dolotowego
powietrza 7 pod kotnierz 22, znajduje sie
zawor jednokierunkowy 21 typu membra-
nowego. Komora wstgpnego sprezania 23
jest zamknieta od gory, lecz jej przestrzen 24
ponad kotnierzem potgczona jest z komorg
korbowa 25 silnika za posrednictwem prze-
wodu 26.

Na rysunku 2 przedstawiono kolejne
fazy pracy silnika wyposazonego we wtry-
skiwacz mieszanki paliwowo-powietrznej,
gdzie rysunek 2a pokazuje potozenie
ttoka tuz po zamknigciu okna wylotowego
w chwili wtrysku paliwa przez wtryskiwacz do
przestrzeni roboczej cylindra, rozpoczecie
sprezania tworzgcej si¢ mieszanki paliwowo-
powietrznej w przestrzeni roboczej cylindra
i jednoczesne petne zasysanie powietrza
do komory wstgpnego sprezania z kro¢ca
dolotowego poprzez w petni otwarty jedno-

Sztuka tworzenia

Rys.2. Kolejne fazy pracy ekologicznego dwusuwowego, chtodzonego powietrzem

silnika spalinowego typ JJ2S o zaptonie iskrowym i bezposrednim wtrysku mieszaniny

paliwowo-powietrznej

kierunkowy zawdr membranowy. Rysunek
2b pokazuje potozenie ttoka przed gérnym,
martwym potozeniem w chwili zaptonu
mieszanki paliwowo-powietrznej w komorze
sprezania. Po przejsciu tloka przez gorne
martwe potozenie rozpoczyna sig suw pracy.
Jednoczesnie rozpoczyna sie sprezania
powietrza w komorze wstepnego sprezania,
przy zamykajgcym si¢ jednokierunkowym
zaworze membranowym. Rysunek 2c
pokazuje potozenie tloka w chwili, tuz po
otwarciu kanatu wylotowego, czyli w koncu
suwu pracy i poczatku wylotu spalin, przy

jednoczesnym dalszym sprezaniu powietrza
w komorze wstepnego sprezania. Rysunek
2d pokazuje potozenie tfoka w dolnym,
martwym potozeniu w chwili petnego wylo-
tu spalin przez kanat wylotowy i petnego
przeptukiwania przestrzeni roboczej cylindra
powietrzem przettaczanym z komory wstep-
nego sprezania poprzez catkowicie otwarte
kanaly przeptukujgce przy jednoczesnym
rozpoczeciu zasysania powietrza do komory
wstegpnego sprezania z kré¢ca dolotowego
powietrza poprzez otwierajacy sie jednokie-
runkowy zawor membranowy. a
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Transporter Kubus byt dzielem Zotnierzy grupy AK Krybar. Zbudowali go
podczas Powstania Warszawskiego, w poblizu elektrowni na Powislu.
Silnik i podwozie pochodzily z ciezaréwki Chevrolet 157. W pojezdzie o diu-
gosci ok. 6 m miescito sie 12 os6b. Kubus wziat udziat w ataku na Uniwer-
sytet Warszawski. Ostrzelany i unieruchomiony, przez kilka nastepnych lat
stat na Okdlniku, gdzie byt powoli rozkradany. Dzigki zabiegom kierownika
zespotu konstrukcyjnego — Jézefa Fernika - trafit do Muzeum Wojska
Polskiego. Dostat tu nowe podwozie i silnik z radzieckiej ciezaréwki ZIS

,Kubus” niezapomniany

~Kierownik zespotu warsztatowego Jozef Fernik

(pseud. Globus) przybyt na Powisle na poczatku sierpnia
z Mariensztatu, gdzie w czasie ucieczki rodziny

z ptongcego domu zgineta od kuli jego zona, a 7-letni
synek zostaf cigzko ranny. Dwumetrowy dryblas miat

w oczach tzy, gdy opowiadat o swej tragedii. Przydomkiem
jego zony, lekarki, zwanej ,Kubusiem”, ochrzczono pozniej
dzieto druzyny”

mprowizowany samochdd pancerny, zbudowany przez

powstancow Powisla jako woz desantowy, przeznaczony

do szturmu na hitlerowskie punkty oporu, byt wynikiem
rozpaczliwych poszukiwan realnych $rodkéow prowadzenia
walki, wzmacniajacych dziatania stabo uzbrojonych Zomierzy
grupy ,,Krybar”. Po$wigcimy teraz kilka stéw temu niezwy-
ktemu $wiadkowi niepodleglo$ciowego zrywu, a niebawem
— powrécimy do niego (i jego wspotczesnej repliki) w szerszym
opracowaniu.

12 dni

Czy w tak krotkim czasie mozliwe jest stworzenie koncepcji
i zbudowanie sprawnego i funkcjonalnego pojazdu bojowego?
Zdobycie niezbednego sprzetu i wyposazenia, a takze materia-
16w, podczas dziatan w realiach pola walki? W sierpniu 1944
roku okazato si¢ to mozliwe.

Dzigki determinacji zaangazowanych osob, wykorzystujac
dostgpny sprzet i materialy, udato si¢ zbudowa¢ woz pancerny,
ktory byt w stanie spetni¢ powierzone mu zadania. I chociaz
jakos$¢ uzytych blach nie zapewniata zalodze nawet minimum
ochrony przed pociskami przeciwpancernymi, zwykle karabiny
1 granaty staly si¢ wobec niego bezradne.

Improwizacja — ale przemyslana. Z braku odpowiedniej bla-
chy przeciwpancernej — podwojne $cianki o doswiadczalnie zba-
danej wytrzymatosci i wystarczajacej odpornosci na przebicie.
Calo$¢ opancerzenia dobrana tak, by wraz z zatoga i niezbednym
wyposazeniem nie przekraczata dopuszczalnej fadownosci cig-
zarowki Chevrolet model 157 (fadownos¢ 3 tony), ktora postu-
zyla za podwozie i zrodto napgdu ,,Kubusia”.

,.Konstrukeje i kontury wozu okreslaly w duzej mierze mate-
rialy ‘budowlane’ stojace do dyspozycji, osiggalne w rejonie
dziatania powstancow. W czasie prac warsztatowych inz. ‘Jan’,
architekt z zawodu (Walerian Bielecki, ktéremu powierzono

Dane techniczne:
Zatoga: 2 + 10 oso6b desantu
Masa: 6090 kg

Wymiary: 6090 x 2170 x 2520 mm

Jednostka napedowa: 6-cylindrowy rzedowy silnik gaznikowy,
chiodzony ciecza, o pojemnosci 3600 ccm Kubus$ mocy 78 KM
przy 3200 obr/min

Skrzynia biegéw: 4 + wsteczny
Predkos$¢ maksymalna: ok. 60 km/Kubus
Opancerzenie: dwie warstwy ptyt pancernych grubosci 6 i 5 mm.

Uzbrojenie: 1 km, miotacz ognia + osobiste uzbrojenie zatogi

Replika ,,Kubusia” pokazana podczas otwarcia Muzeum
Powstania Warszawskiego w Warszawie 31 lipca 2004 r.,

wykonana w pracowni Juliusza Siudzinskiego
fot.: Cezary Piwowarski

budowg pojazdu — przyp. red.), kreslit szkice rysunkowe,
a ’Globus’ przymierzat arkusze zdobytej blachy bezposrednio
do karoserii Chevroleta i szkieletu nadwozia. Po dopasowaniu
blach, przykrojeniu i przyspawaniu do ram karoserii, widoczne
staly si¢ kontury wozu pancernego.”

Mimo niedostatkoéw opancerzenia, samochdd potrafit spehnié
swoje zadanie. Staby pancerz rekompensowal czynnik zasko-
czenia; przeciwnik nie miat czasu, by skorzystac¢ z odpowiedniej
broni.

(is)

Zrédla

Kazimierz Satora, Podziemne zbrojownie polskie 1939-1944.

Dom Wydawniczy Bellona, Warszawa 2001

Jan Tarczynski, Pojazdy Armii Krajowej w Powstaniu Warszawskim.
WKit, Warszawa 1994

www.wikipedia.org
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REKLAMA

NIE MUSI BYC DROGA

W naszym miesieczniku reklama dostepna dla kazdego:

- »
- -

A

70X 74 mm

150 PLN
w czesci reklamowej

\

b

. 105x49mm

150 PLN

w czesci reklamoweyj

reklama@konstrukcjeinzynierskie.pl
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INNOVATE MORE

Czy zwracasz
uwage
na znaki?

Nie ma jednoznacznej drogi do innowaciji,
sg jednak znaki, ktére wskazujg wiasciwy kierunek.
Promujgcy innowacje szybciej dostajg sie na rynek.
To oni czterokrotnie czesciej niz inni uzywajg w swej
dziatalnosci oprogramowania do Zarzadzania Cyklem
Zycia Produktu (PLM). Rodzina rozwigzan firmy Siemens
PLM Software pomaga przedsiebiorstwom, o rozproszonej

strukturze wielooddziatowej, stworzyé Globalng Sie¢ Innowaciji,
ktéra umozliwia przyspieszenie procesow rozwoju. Sprawdz,
jak efektywnie promowac innowacje w Twoim przedsiebiorstwie.

Wiecej innowacii:
UGSsp.zo.0

Al. Stanow Zjednoczonych 61A,
04-028 Warszawa

tel.: (022) 516 30 90

fax: (022) 516 30 99

i e-mail: info@ugs.pl
WSPOLPRACUJ EWOLUUJ DO 3D  ANALIZUJ SZYBCIEJ WYTWARZAJ LEPIEJ http://www.ugs.pl




