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Siemens PLM Software

Wspotpraca docierajgca
ha bezprecedensowg
wysokos¢é

Program F-35 Lightning II, kierowany przez Lockheed
Martin, dostarcza amerykariskim Sitom Powietrznym,
Marynarce i Korpusowi Piechoty Morskiej, jak rowniez
Marynarce Krolewskiej Wielkiej Brytanii i RAF-owi, prawie
niewykrywalne dla radaréw samoloty taktyczne, bedace
ponadto w przystepnej cenie. Potrzeba umozliwienia
réwnolegtej pracy wielu konstruktorom i ponad 500
dostawcom na catym $wiecie w praktycznie kazdej strefie
czasowe;j sktonita Lockheed Martin do siggnigcia po
technologie zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
oferowang przez Siemens PLM Software — Teamcenter.
Réwnolegta praca online jest teraz rzeczywisto$cia
zaréwno dla inzynieréw zaangazowanych w konstrukcje,
jak i projektow produkcyjnych u 5-ciu gtéwnych partneréw
i 35-ciu dostawcow projektowych. Zasady pracy
kontrolowane przez system pozwalajg na podtgczenie
wszystkich uzytkownikéw na odpowiednim poziomie
zabezpieczen, tak aby zachowa¢ zgodno$¢ z regulacjami
ITAR (International Traffic In Arms Regulations) i
procedurami kontroli dostepu.

Dzigki zastosowaniu rozwigzania Teamcenter, Lockheed
Martin spodziewa sig 35% redukcji czasu projektowania
detali. Lockheed Martin przewiduje, ze czas montazu
skroci sig 0 67%, jak réwniez, ze koszt utrzymania floty
F-35 znaczaco spadnie.

Oprogramowanie Teamcenter otrzymato ostatnio nagrode
Aviation Week i Space Technology Breakthrough

w dziedzinie Defense Design.

Petna historia F-35 na:
www.siemens.com/plm/assessment

Siemens PLM Software (do maja 2007 UGS) oferuje
oprogramowanie CAD/CAM/CAE/PDM/PLM

Poza aplikacjg Teamcenter, portfolio Siemens PLM
Software obejmuje réwniez: NX (dawny Unigraphics),
NX I-deas, NX Nastran, Velocity Series (Solid Edge,
CAM Express, Femap i Teamcenter Express).
Wiecej informacii na stronie:

www.ugs.pl

INNOVATE MORE

Siemens PLM Software (PL) Sp. z 0.0.
ul. Marynarska 19A

02-674 Warszawa

Tel. (022) 339 36 80

info@ugs.pl

SIEMENS

A

Daj swoim zespotom wieksze mozliwosci innowac;ji.
Dowiedz sie wiecej:
www.siemens.com/plm/greaterpowers
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7 Cuda nad Berlinem
Ryszard Romanowski

RAPORT

9 Oprogramowanie CAD, CAM, CAE dla inzynieréw
projektantéw branzy mechanicznej
Maciej Stanisfawski

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z faktu, iz komputerowe
wspomaganie projektowania (CAD), wytwarzania (CAM),
analiz i obliczen inzynierskich (CAE) odgrywa decydujaca
role praktycznie we wszystkich obszarach dziatalnosci
produkcyjnej, konstrukcyjnej, technologicznej. Bez ich udziatu
trudno wyobrazi¢ sobie zaprojektowanie i wyprodukowanie
czegokolwiek, chociaz zanim systemy informatyczne wyparty
tradycyjne deski kreslarskie, suwaki logarytmiczne czy
wyspecjalizowane kalkulatory, duzo wieksze znaczenie miato
nie tyle ,,czym?”, ile ,,w jaki sposéb”. Na pierwsze miejsce
wysuwaly sie umiejetnos¢ logicznego myslenia i wiedza.

10 Przewodnik po Raporcie
64 Synchronous Technology. Nowa generacja
rozwigzah CAD 3D
Tomasz Brzgkata
Czy mozna uchwyci¢ nagle pojawiajace sie pomysty
i przeksztalci¢ je w wirtualne modele? Czy mozna szybko
i skutecznie wprowadza¢ zmiany inzynierskie
do kazdego modelu bez wzgledu na to, w jakim systemie CAD
zostat on utworzony? W jaki sposob zwigkszy¢ efektywnos¢
wykorzystania wielu réznych systeméw CAD dziatajacych
w obrebie jednej firmy? | w jaki sposéb przyspieszy¢ tempo
postepu technicznego firmy w warunkach zwiekszonej
konkurencyjnosci i ograniczonych zasoboéw? Te i wiele
innych pytan pada kazdego dnia we wspoétczesnych
przedsiebiorstwach produkcyjnych na catym swiecie.

68 Tworzenie cyfrowego prototypu:
System sterowania i struktura okablowania
realizowane w AutoCAD Electrical 2009
Radosfaw Stusiriski

74 Z mysla o inzynierach: Acrobat 9 Pro Extended

projekiowanie
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76 Okablowanie w mechanice
Marek Staszyriski
78 Intuicyjnosc¢ projektowania w systemach CAD
Andrzej Welyczko
Wiekszos¢ z dostepnych na rynku systemow
wspomagajacych projektowanie moze by¢ zastosowana
przez konstruktoréw réznych specjalnosci. Ale czy to
oznacza, ze te systemy nie réznia sie od siebie? Oczywiscie,
ze nie. Kazdy system oferuje rozny zakres wspomagania
prac inzynierskich (na przykiad tylko 2D lub w zakresie
3D tylko modelowanie powierzchniowe), ma inny interfejs
uzytkownika, rézne tolerancje geometryczne, itd. Krotko
mowigc kazdy system CAD/CAM/CAE ma swoja specyfike.

POLSKIE PROJEKTY
84 Traktorem po torach

Zbigniew Brodowski
Ten pojazd od razu zwroécit nasza uwage. Ustawiony na
torowisku przed Salonem ,, Transporty” w trakcie trwania
tegorocznych poznanskich targéw ITM, wygladat z daleka
jak kolejny z pojazdéw drogowo-szynowych
opracowywanych w ostatnich latach w Instytucie Tabor.

WBREW POZOROM

89 Uczmy sie od dzieci
Tomasz Gerard

90 Cztery kota, dwie litery...czyli samochodzik ,WM”
W kwietniu 1927 roku w miesieczniku ,,Przeglad
Samochodowy i Motocyklowy” ukazat sie artykut

inz. Paszowskiego, pt. ,Zaczynamy”. W artykule tym

autor proponowat polskim przemystowcom przystapienie
do wspolnej akcji, majacej na celu budowe prototypu,

a nastepnie serii matych samochodéw popularnych.

Ich konstruktorem byt inz. Wiadystaw Mrajski...

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie www.konstrukcjeinzynierskie.pl

redaktor naczelny Maciej Stanistawski, ms@konstrukcjeinzynierskie.pl, 0602 336 579
reklama sales manager: Przemystaw Zbierski, pz@konstrukcjeinzynierskie.pl,

0606 416 252, (022) 402 36 10, reklama@konstrukcjeinzynierskie.pl
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fot. Monika Sitarska

Od wydawcy

Szanowni Czytelnicy!

Jak mawiali starozytni: Omnia principia parva sunt, czyli — wszystkie poczatki
sg skromne.

Taki tez byt pierwszy okres istnienia naszego magazynu na rynku. Minione dziesigé
miesigcy to jednak dla Projektowania i Konstrukcji Inzynierskich czas niezwykle udany.
Zywe i ciagle rosnace zainteresowanie, jakie towarzyszy naszemu miesigcznikowi,
to najlepsza nagroda za podjgty wysitek.

Przy okazji tego skromnego ,,mikrojubileuszu” dzigkujemy wigc wszystkim,
ktorzy kierowali pod naszym adresem wyrazy sympatii, uznania i wsparcia.
Dzigkujemy za zyczliwos¢, z jaka spotykaliSmy sig¢ podczas wielu konferencji
i targow. Dzigkujemy za rzeczowe opinie o prezentowanych tresciach i za formutowanie
oczekiwan wobec naszego miesigcznika. W dalszym ciagu liczymy na Panstwa uwagi
i zachgcamy do proponowania tematyki, ktora nalezatoby poruszy¢ na naszych famach.

Bedziemy starac si¢, aby Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie byto pismem coraz
bardziej atrakcyjnym i uzytecznym dla Panstwa. Bedziemy wigc wprowadza¢ nowe
dzialy tematyczne, bgdziemy stara¢ si¢ o wigksza wnikliwo$¢ i konkretno$¢ naszych
opracowan, unikajac ,,§lizgania si¢” po powierzchni. A, jako ze nic tak nie inspiruje
jak czyj$ przyktad, bedziemy nadal prezentowac na naszych tamach (niewykluczone,
ze w szerszym nawet zakresie) nowe konstrukcje z Polski i zza granicy, nie zapominajac
jednakze o wyjatkowych postaciach i projektach z historii my$li technicznej.

Krotko mowiac: chcemy dla Panstwa stawac sig lepsi — i to z kazdym nastgpnym
wydaniem. Wierzymy, Ze jest to mozliwe i do tego bedziemy dazyc.

Z satysfakcja oddajemy w Panstwa re¢ce dziesiaty (i zarazem jedenasty) numer
Projektowania i Konstrukeji Inzynierskich. A przygotowaliSmy — jak na podwojny
numer przystato — przeszlo dziewigédziesiat stron materiatow, ktore zdecydowanie
zdominowata tematyka oprogramowania inzynierskiego, w postaci raportu

o rynku CAD CAM CAE w Polsce 2008.

Zyczac Panstwu udanego wypoczynku mam nadzieje, ze czas urlopow i wakacji

pozwoli tez na spokojna lekturg naszego magazynu.
Przemys]gw Zbierski

-Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie lipiec-sierpier 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



NOWOSCIAwIesci ze swiata

IV edycja konferencji AUTOEVENT 2008

35 prelegentow i panelistdw, 35 wystawcow i rekordowa liczba okoto 300 uczestnikéw,

to bilans IV Dorocznej Konferenciji Przemystu Motoryzacyjnego w Polsce — AutoEvent 2008.
Zgodnie z dotychczasowa tradycjg, rowniez i tegoroczna edycja odbyta sie w Poznaniu,

w dniach 18-20 czerwca. Nasz tytut po raz pierwszy objat patronat medialny nad tym istotnym
dla sektora motoryzacyjnego wydarzeniem...

Konferencjg otworzyt Prezes Polskiej
Izby Motoryzacji — Roman Kantorski.
Witajac zebranych wyrazil nadzieje, ze
tak jak w poprzednich latach, uczestnicy
konferencji beda mogli wystuchacé inte-
resujacych wystapien przedstawicieli
krajowego i zagranicznego przemystu
motoryzacyjnego, a takze pozna¢ innych
przedstawicieli rynku.

Pierwszy panel otworzyla prezentacja
Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji
Zagranicznych (PAILIZ). Jej reprezentant,
wiceprezes Robert Kwiatkowski scharak-
teryzowat sytuacje¢ zwiazang
z inwestycjami zagranicznymi w branzy
motoryzacyjnej w Polsce, ktorych warto$¢
skumulowana przekroczyta 27,7 mld
dolaréw w 2007 r. Umozliwito to wzrost
udzialu sektora motoryzacyjnego w PKB
do 7%. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze
wszyscy Swiatowi dostawcy sa obecni
w naszym kraju (np. Delphi, Faurecia,
Lear, Valeo, TRW, Kirchoff Polska).
Najwazniejszymi inwestycjami motoryza-
cyjnymi w Polsce w roku 2007 byly dzia-
fania firm: Toyota, Johnson Controls, Voit
Polska, Borg Warner Turbo System, Jost,
Cefa oraz Wasiak — Products.

Nastegpna prezentacja nalezala do eks-
perta przemystu motoryzacyjnego — Rafa-

OREKLAMA

fa Ortowskiego, ktory przedstawit aktual-
ny stan przemystu motoryzacyjnego

w Polsce oraz perspektywy jego rozwoju
w najblizszych latach. — W Polsce istnie-
je ponad 700 poddostawcow, z ktorych
co najmniej 340 to inwestorzy zagranicz-
ni. W 2007 r. warto$¢ eksportowanych
komponentow przekroczyta 4,8 mld euro
— mowit Rafat Ortowski.

Kolejnym prelegentem AutoEvent
2008 byta Matgorzata Lezon, Dyrektor
Grupy Klienta Suzuki — Kirchhoff Polska
Sp. z 0.0. Spotka ta nalezy do niemiec-
kiej grupy Kirchhoff Automotive i jest
dostawca czgsei i komponentow meta-
lowych dla przemystu motoryzacyjnego
na calym §wiecie. Zaktad Kirchhoff
Polska rozpoczat dziatalnos¢ 9 lat temu
w Mielcu, od inwestycji typu greenfield.
Wedlug Matgorzaty Lezon Polska ciagle
oferuje wyjatkowe szanse biznesowe,
inwestycyjne oraz jest postrzegana przez
zagranicznych inwestoréw jako atrakcyj-
na lokalizacja dla swoich zaktadow.

W nastgpnej prezentacji w wykonaniu
Tomasza Serafina, przedstawiciela firmy
Volkswagen Motors Polska Sp. z 0.0.,
scharakteryzowana zostata firma Volks-
wagen Motor Polska, ktora wytwarza
silniki wysokoprezne oraz (w mniejszym

zakresie) komponenty do nich. Volkswage-
na — powiedzial Tomasz Serafin.

Drugi panel otworzyt Philippe Demure,
Manager EMEA Dassault Systemes. Firmy
tej nie trzeba przedstawiac¢ naszym czytel-
nikom. Zaprezentowane zostaly rézne roz-
wigzania, w zakresie np. systemow samo-
chodowych oraz oprzyrzadowania, oraz
efekty ich zastosowania przez dostawcow
motoryzacyjnych.

Ostatnim prelegentem w tym panelu byt
Bruno Jonczyk, Prezes Zarzadu/Dyrektor
Operacyjny na Polske firmy Faurecia FS
Sp. z o0.0. Faurecia jest jednym ze Swiato-
wych liderow w produkcji wyposazenia
samochodowego. W o$miu fabrykach
(i jednym Centrum R&D) w Polsce
koncern zatrudnia ponad 6000 0sob. .}




} Prezentacja dotyczyta wyzwan, z jakimi
spotyka si¢ Faurecia w Polsce, w obliczu
zachodzacych przemian ekonomicznych
i spotecznych, w chwili, gdy rynek
pracodawcy przeksztalca si¢ w rynek
pracownika.

Tegoroczne AutoEvent przyciagneto
ponad 300. uczestnikow.

|

Panele dyskusyjne z udzialem zaproszo-

nych przedstawicieli firm z branzy ciesza
sie duzym zainteresowaniem.

W trakcie przerw uczestnicy mogli wymie-
ni¢ opinie jak rowniez zapoznac sie

z ofertg 35 wystawcow, ktorzy towarzyszy-
li imprezie przez dwa dni konferencji.

Ciekawa lektura? Nasz miesiecznik
po raz pierwszy objat patronat nad tym

wydarzeniem...

Nowosci, wiesCl Zeswiatd,

Po lunchu rozpoczat si¢ panel dyskusyj-
ny pod tytutem ,,Inwestycje i odstgp do
zasobow ludzkich. Czy Polska jest
w dalszym ciagu interesujaca dla inwesto-
réw zagranicznych?”. Panel poprowadzit
Leszek Lerch, Partner Automotive
w Ernst & Young, partnera merytorycz-
nego tegorocznej konferencji AutoEvent.
W panelu wzigli udziat: Andres Mager
— Man Trucks; Patrick Garcia — Tenneco
Automotive Polska; Tadeusz Wojnowski
— Polytec Interior Polska; Tomasz Szpa-
kowski — Work Sernice S.A.

Prelegenci starali si¢ zdiagnozowac rolg
dostawcow z Europy Srodkowo-Wschod-
niej na globalnym rynku motoryzacyjnym.
Poruszono rowniez kwestie zwiazane
z potencjalnymi zagrozeniami dla rynku
europejskiego, np. przez chinskich produ-
centow pojazdow i czgsci.

Pierwszy dzien konferencji zakonczyta
prezentacja Pawta Gosa Prezesa Zarzadu
firmy Exact Systems Sp. z 0.0. W swoim
wystapieniu skupit si¢ gtownie na przed-
stawieniu zalozen rozwiazywania pro-
blemoéw metoda outsourcingu w branzy
motoryzacyjnej.

Wieczorem pierwszego dnia AutoEvent-
u odbyt si¢ uroczysty bankiet. W tym roku
uczestnicy konferencji byli go§¢mi na
zamku von Treskov w Strykowie. Impre-
zie towarzyszyt pokaz walk rycerskich.
Dodatkowo, po raz pierwszy w dotych-
czasowej historii AutoEvent-6w rozdane
zostaty nagrody ,,Menager Roku 2007”
oraz ,,Inwestycja Roku 2007”. Nagrodg
»Menagera Roku 2007” otrzymal Janusz
Sobon z Kirchhoff Polska,

a w kategorii ,,Inwestycja Roku 2007”
— firma Man Truck z Niepotomic.

Poczatek drugiego dnia nalezat do przed-
stawicieli koncernu PSA Peugeot — Citro-
en. Nastepnie Christof Eder, Kierownik
Dyspozycji i Zakupoéw z Volkswagen
Poznan Sp. z 0.0. omoéwit kwestig local
content jako elementu optymalizacji kosz-
tow tancucha dostaw. Po prezentacjach
przedstawicieli koncernu VW rozpoczely
si¢ — rownolegle do kolejnych wystapien —
spotkania biznesowe o nazwie Purchasing
Day w wykonaniu przedstawicieli dziatow
zakupow VW, PSA i FORD.

W trakcie tych spotkan osoby z poszcze-
golnych dzialow prowadzity rozmowy
z zainteresowanymi wspotpraca dostaw-

cami. Podczas WO dnia odbyto sm; okoio
65 takich rozmow. 2 im

Po lunchu rozpocqu sig drugl podczas
konferewﬁpaﬂel ysku??qny Wzigli w nim
1‘1aleﬁ PMO sp. 2 0.0., doc.

przed branzq mooryzacy a dzis i
blizszych latach. Poruszono m.in. kwestie
aktualnych problemoéw w pozyskiwaniu,
motywowaniu i utrzymaniu pracownikow,
niskich kurséw euro oraz transferéw nowo-
czesnych technologii.

Ostatnig czg$¢ konferencji rozpoczat
Pawel Januszewski, kierownik dziatu
zapewniania jakosci Stomil Sanok S.A.
Nastegpna prezentacjg przedstawit Felix
Erler — kierownik projektu Saxony Auto-
motive Suppliers Network (AMZ). Sakson-
ski Zwiazek Dostawcow Motoryzacyjnych
(AMZ) zostat zatozony przez Ministerstwo
Gospodarki i Pracy landu w 1999 r. AMZ
opracowuje i udziela wsparcia dla pro-
jektow realizowanych migdzy partnerami
w tancuchu dostaw, od chwili powstania
pomystu az do rozpoczgcia produkeji (SOP
— start of production). Celem dziatania jest
wzmocnienie konkurencyjnosci saksonskie-
go przemystu motoryzacyjnego. Kluczowe
zagadnienia to: silnik, nadwozie, wngtrze,
bezpieczenstwo samochodu w potaczeniu
z uktadami elektronicznymi, nowe materia-
ty i procesy produkcyjne.

Trzeciego dnia przewidziano zwiedzanie
zaktadéw produkcyjnych. W tym roku dwie
grupy uczestnikow odwiedzity fabryke VW
— Poznan zlokalizowang w dzielnicy Anto-
ninek w Poznaniu, producenta modeli: VW
Caddy i VW T5. Podczas wizyty uczestnicy
zobaczyli spawalnig oraz halg montazu
finalnego, uzyskujac od przedstawicieli
koncernu wiele interesujacych informacji.
Druga czg§¢ wycieczki zwigzana byla
z Zaktadem nr 4 i parkiem dostawcow zlo-
kalizowanymi we Swarzedzu.

Juz teraz zapraszamy Panstwa do udziatu
w V konferencji AutoEvent, ktora odbedzie
si¢ w maju 2009 .

wiecej informacji: www.pim.org.pl

-Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie lipiec-sierpien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Cuda nad Berlinem

Kontrakty na ponad 5 bilionéw euro, 120 tys. przedstawicieli firm
zwigzanych z lotnictwem, oferta 1127 wystawcow z 37 krajow
zgromadzona na powierzchni ponad 250 tys. m? — oto bilans

Berlin Air Show, ILA 2008, jednej z najwiekszych na $wiecie ekspozycji

lotniczych trwajgcej od 27 maja do 1 czerwca.

Berlinskie Internationale Luft und Raum-
fahrtausstellung ma dtuga tradycje sigga-
jaca lat dwudziestych ubieglego wieku.
Oczywiscie nie bylo wtedy w nazwie
stowa raumfahrt (oznaczajacego podroze
kosmiczne). Za to podziwia¢ mozna bylo
polskie konstrukcje, a szczegolnie samolo-
ty RWD i spotkac tak stynnych pilotow jak
Franciszek Zwirko i Stanistaw Wigura.

Co dwa lata na imprezie demonstrowane
sa ekscytujace premiery. Wiasnie w Berli-
nie debiutowat rosyjski gigant AN-70 pod-
czas ILA 1998. Nigdzie indziej nie mozna
tak fatwo kupi¢ Airbusa 380 z ekologicz-

OREKLAMA

nymi silnikami Rolls-Royce’a, jak na ILA

2008. Skorzystat z tego skwapliwie Bahra-
in podpisujac kontrakt dla swoich linii Gulf
Air na 35 maszyn o warto$ci 3,2 biliona

euro. Trudno si¢ wigc dziwic, ze tegoroczng
imprezg otwierata kanclerz Angela Merkel
w towarzystwie 65 ambasadordéw i charges
d’affaires z roznych stron $wiata.
Statystyki pozwalaja zdac sobie sprawe,
jak ogromna impreza jest berlinskie Air
Show i odpowiednio wezesnie opracowad
plan, jak przecigtny widz ma si¢ po nim
porusza¢, Szczegolnie, Ze czg$¢ ekspozycji
znajduje sig na ptycie lotniska, cz¢$¢

21 - 23 pazdziernika 2008

expoHIE5E]

el ko )
“wirtotéchnolo

Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Procesow

WIRTOTECHNOLOGIA

Wirtualna Technologia - Realny Biznes

Pierwsza w Polsce specjalistyczna wystawa systemow inzynierskich

www.wirtotechnologia.pl

adres do korespondeneji—
Expo Silesia - Kolporter EXPO
ul. Braci Mieroszewskich 124
41-219 Sosnowiec
www.exposilesia.pl
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BERLIN 1928

Czes¢ hali wysta-
wowej poswiecong
technologii zajmowa-
li Rosjanie, prezen-
tujac m.in. systemy
satelitarne i... wyroby
z tytanu. W czasach
ZSRR nazywano ten
metal ,,ruskim alumi-
nium”.

Berlinskie Internationale Luft

und Raumfahrtausstellung ma dtuga
tradycje siegajaca lat dwudziestych
ubiegtego wieku.

’w halach, a czg$¢... startuje, laduje lub
wykonuje rézne ewolucje w powietrzu.

Maszyny, ktore wyladuja, nie sa wpusz-
czane juz na udostgpniong zwiedzajacym
plyte. Jest to zbyt niebezpieczne. Dlatego
aby zobaczy¢ z bliska catlg ekspozycje,
trzeba spedzi¢ na lotnisku ok. 6 dni. Latwo
byto zrozumiec¢ to jadac autostrada w stro-
n¢ wypelnionych po brzegi ogromnych
parkingdéw na Schoenefeld. Setki 0sob
na lezakach i materacach wpatrywato si¢
w niebo niemal w kazdym dostgpnym
miejscu wokot lotniska. Okazato sig, ze
wigkszo$¢ w pierwszych dniach salonu
zwiedzalo ekspozycj¢ naziemna,

a w nastgpnych ogladato powietrzne ewo-
lucje oszczgdzajac przy tym ponad 10 euro
na bilecie. Warto wykorzystaé¢ ten pomyst
podczas kolejnych ILA 2010.

Aby wejs$¢ na wystawg, trzeba byto pod-
dac si¢ typowej dla lotnisk kontroli. Po
przejsciu przez bramkg zajeliSmy miejsca
w jednym z darmowych autobusow, ktore
dowozity widzow na wystawe. Tuz przy
wejsciu trafiliSmy na pierwsze wzruszenie
w postaci... MIGa 29 w polskich barwach.
Niestety trudno byto porozmawia¢ z pilo-

tem 1 obstuga, bo za chwilg samolot udawat
si¢ na start. Nieopodal ,,parkowal” odre-
staurowany Junkers JU 52, a w powietrzu
szalaty $smiglowce. Mozna byto ogladac¢
maszyny historyczne i najnowoczesniejsze.
Wsrod tych pierwszych szybsze bicie serca
powodowat Supermarine Spitfire
(z polskimi szachownicami!) reprezentujacy
brytyjskie stowarzyszenie Battle of Britain
Memorial Flight, podobnie jak pigknie
odrestaurowana Dakota (Douglas C-47).
Niemcy odrobili zalegto$ci w zabytkach
i zaprezentowali replikg stynnego czerwo-
nego Fokkera barona Richtchofena, latajace
odrestaurowane Messerschmitty 108, 109
oraz odrzutowego ME 262.

Thumy oblegaty stynna latajaca 16dz Con-
solidated PBY-5A Catalina, ustawiong
w towarzystwie Dornieréw. Wsrod zabyt-
kow niezle prezentowaty si¢ PZL Kruk
1 Wilga w niemieckich barwach. Byly
samoloty transportowe: od Galaxy poprzez
Transala, Casg¢ w polskich barwach, na
Iliuszynie 76 TD konczac. MySliwce — od
Panavii Tornado, Eurofightera Typhoon,
MIG-26, F-15 1 16 po wiekowe F-4 Phan-
tom. Rzadka okazja byta mozliwos¢ poogla-
dania z bliska Rockwelli B-1B i francuskich
Rafale w locie. Poza tym symulatory,
$miglowce i1 samoloty pasazerskie. Te ostat-
nie najbardziej zwracaly uwagg za sprawa
ogromnego Airbusa 380, ocieniajacego
nawet ogromne transportowce wojskowe.
Nieco zabrakto samolotéw lekkich i ultra-
lekkich, ktorymi moglyby si¢ pochwali¢
polskie biura projektowe. A szkoda.

Wszyscy najwigksi producenci silnikow
lotniczych znacznie ograniczyli zuzycie
paliwa i emisjg zanieczyszczen. Najciekaw-
szy jednak byt samolot napgdzany ogni-
wem paliwowym firmowany przez Boeing
Research and Technology. Po raz pierwszy
motoszybowiec austriackiej firmy Diamont
Aircraft napgdzany ogniwem Boeinga
wzniost si¢ w powietrze 27 marca 2007
roku nad Madrytem. Od tego czasu maszy-
ng¢ znacznie udoskonalono. Mimo to daleko
jeszcze do produkeji seryjnej. Ale kto wie,
co zobaczymy za dwa lata. Wystarczylo
podnies¢ gtowg i przyjrze¢ sig akrobacjom
helikopterow. Wirnikiem w dot i w gore,
kadtub sig kreci, a wirnik niemal stoi itp.
Przeciez jeszcze niedawno cos$ takiego uwa-
zano za niemozliwe.

tekst i fot Ryszard Romanowski
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Oprogramo_wanie CAD, CAM, CAE...

Oprogramowanie
CAD, CAM, CAE

dia inzynierow projektantow branzy mechanicznej

AUTOR: Maciej Stanistawski

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z faktu, iz komputerowe wspomaganie
projektowania (CAD), wytwarzania (CAM), analiz i obliczer inzynierskich (CAE) _
odgrywa decydujacg role praktycznie we wszystkich obszarach dziatalnosci L\ SR
produkcyjnej, konstrukcyjnej, technologicznej. Bez ich udziatu trudno wyobrazi¢

sobie zaprojektowanie i wyprodukowanie czegokolwiek, chociaz zanim systemy

informatyczne wyparty tradycyjne deski kreslarskie, suwaki logarytmiczne czy

wyspecjalizowane kalkulatory, duzo wigksze znaczenie miafo nie tyle ,czym”,

ile ,w jaki sposob”. Na pierwsze miejsce wysuwaly sie umiejetnos¢ logicznego

mys$lenia i wiedza.

B A b B -
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

zczgsliwie takze teraz wiedza i umiejgtnosci nie pozo-

staja bez znaczenia. Z drugiej jednak strony, rozwdj

mozliwosci oprogramowania prowadzi w kierunku
jak najwigkszego zautomatyzowania procesow projektowa-
nia, analiz etc. i prawdopodobne wydaje sig, iz wkrotce pro-
jektowaniem z powodzeniem bgda mogly zajac si¢ osoby bez
wyzszego wyksztalcenia technicznego, a tylko biegle postu-
gujace si¢ nowoczesnymi programami. Niepokojaca wizja?
Owszem, bo moze oznaczac, iz w skrajnych przypadkach braki
w elementarnej wiedzy technicznej projektanta, w potaczeniu
z niedoskonato$ciami uzywanego systemu CAD/CAM/CAE,
doprowadza do niebezpiecznej sytuacji; zle zaprojektowany
element, poddany blednie przeprowadzonej analizie, trafi do
produkeji i do powszechnego uzytku. A konsekwencje...

Z drugiej strony tworcy oprogramowania nie byliby
w stanie rozwija¢ go bez zaangazowania dos§wiadczonej kadry
inzynierskiej, wspierajacej informatykéw w ich zmaganiach
z niedoskonatos$ciami rozwijanych systemow. Kadra inzynie-
réw zaangazowana przy pracach nad oprogramowaniem do
projektowania, a kadra technikow pracujaca na nowoczesnych
systemach i zajmujaca si¢ projektowaniem — czy taka bedzie
przysztosc?

Juz w tej chwili wielu producentéw oprogramowania,
w rozpowszechnianych materiatach informacyjnych i rekla-
mowych, podkresla, iz dzigki najnowszej wersji ich programu
projektowanie staje si¢ coraz bardziej intuicyjne. Wiadomo,
iz chodzi o dazenie do usprawnienia interfejsu uzytkownika,
sprawienie, by energia, czas i wiedza, do tej pory potrzebne
do obstugi systemu, zaangazowane zostaly w sam proces
tworczego projektowania. Ale jesli pojdziemy o krok dalej,
moze dojdziemy do systemu, w ktorym praca projektanta —juz
nie inzyniera — polegac bedzie na wykresleniu kilku kresek,
wykonaniu szkicu i ewentualnym podpowiedzeniu systemo-
wi, czemu dane urzadzenie miatoby stuzy¢. A supersystem,
pracujacy na superkomputerze, korzystajacy z superbiblioteki
tysigcy elementdw, opracuje na bazie szkicu— gotowy produkt.
Jedyne pocieszajace w tej wizji, to fakt, iz ten pierwszy szkic
nadal wykonywac¢ bedzie cztowiek. Balbym sig perspektywy
rodem z opowiadan Philipa K. Dicka, w ktorej maszyny same
beda projektowaé maszyny. Bo procz wiedzy, potrzebna jest
takze wyobraznia i intuicja. I na szczg$cie te ostatnie trudno
zaimplementowac w serca krzemowych rdzeni.

Przemiany, ktorych jesteSmy mimowolnymi $wiadkami,
badz $wiadomymi uczestnikami, zapoczatkowany rozwoj
nowoczesnych rozwiazan — trwaja nieprzerwanie. Przejscie
z deski kreslarskiej na systemy 2D, 2D na 3D, wirtualne pro-
totypy, nowe techniki, czy tez ,.technologie” projektowania...
W ten sposob moge zakonczyé ten przydtugi wstep 1 zadaé
pytanie: jak wspomniane przemiany przebiegaja s. 18
na ,,naszym podworku”, z czego moze korzystaé N |

Przewodnik po Raporcie:

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE

i systemy zintegrowane

« Oferenci, wymagania systemowe, etc.
Tabela |, s. 12-15

* Funkcjonalnos$¢ CAD, wtasciwosci, cena.
Tabela ll, s. 16-19

* Narzedzia wspomagajgce konkretne zastosowania
projektowe. Tabela ll, s. 20

» W jaki sposdb przebiega modelowanie i tworzenie
skomplikowanych powierzchni? s. 22

* Funkcjonalnos¢ CAM. Tabela IV, s. 24-25

* Funkcjonalno$¢ CAE. Tabela V, s. 26-27

* Zmiany w najnowszej wersji. Tabela VI, s. 28-29

* Mozliwosci. Tabela VII, s. 30-31

» Zastosowania i odbiorcy. Tabela VI, s. 32-33

Oprogramowanie CAM

» Oferenci, wymagania systemowe, etc.
Tabela IX, s. 36-37

* Funkcjonalnos$¢, wtasciwosci, cena. Tabela X, s. 36-37

* Zmiany w najnowszej wersji. Tabela XI, s. 38

* Mozliwosci. Tabela XII, s. 38

» Zastosowania i odbiorcy. Tabela XIll, s. 38

Systemy CAD, CAM i zintegrowane
- mozliwosci wymiany danych
Tabela XIV, s. 39-41

Oprogramowanie CAE
» Oferenci, wymagania systemowe, etc.

Tabela XV, s. 42-43
* Funkcjonalnos$¢, wtasciwosci, cena.

Tabela XVI, s. 44-45
* Zmiany w najnowszej wersji. Tabela XVII, s. 46
* Mozliwosci. Tabela XVIII, s. 46-47
 Zastosowania i odbiorcy. Tabela XIX, s. 48

Oferenci - dane teleadresowe, szczegéty oferty
Tabela XX, s. 49-61

Oprogramowanie wspomagajace, naktadki
rozszerzajgce mozliwosci systemow

CAD, CAM, CAE...

Tabela XXl, s. 62-63
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3D PRO Sp. z 0.0.

91-456 tédz tagiewnicka 54/56
tel/fax: 42 640 60 99

e-mail: info@3dpro.com.pl
http://www.3dpro.com.pl/

koncepcja wstepna
konstrukcja wyrobu
wzornictwo przemystowe
konstrukcja oprzyrzqdowania
dokumentacja techniczna
obliczenia i optymalizacja
technologia wytwarzania
symulacja

POLSKI
* INTERFEJS

EYTKOWNIKA

P1C

Shaping Innovation

ProlENGINEER

INNEERDER R R E® 4.0

Polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika _ w’

dla wersji Wildfire 4.0 % (\‘i.‘;

Ponad 10 lat doswiadczen wdrozeniowych na polskim rynku, -

popartych wymiernymi efektami ekonomicznymi uzyskanymi .
przez naszych Klientow. \

Ugruntowana wiedza

z zakresu petnej funkcjonalnosci
CAD/CAM/CAE

systemu Pro/ENGINEER.

Praktyka przemystowego wdrazania narzedzi PDM
- Pro/INTRALINK, Windchill PDMLink.

Autoryzowane przez PTC centrum szkoleniowe
IPTC Certified Training Partner/.

Doswiadczenie w profesjonalnej obstudze serwisowej,
poparte certyfikatem MSP /Maintenance Services Provider/.




Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela I. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane.
Oferenci, wymagania systemowe, etc.

Nazwa programu/aplikacji
ADVANCE CONCRETE

ADVANCE STEEL
AlphaCAM*

ANSYS*

AutoCAD Mechanical

Autodesk Inventor

Autodesk Inventor Professional

Autodesk Inventor
Routed Systems Suite 2009

Autodesk Inventor
Simulation Suite 2009

Autodesk Inventor Suite 2009

AutoPOL
Bricscad V8

CATIA

ESPRIT

HiCAD neXt

Skrocona nazwa firmy:
Datacomp Sp. z 0.0.

Datacomp Sp. z 0.0.

CNS Solutions Sp. z 0.0.

MESCO

APLIKOM Sp. z o.0.
Autodesk Sp. z 0.0.
Man and Machine Software

AutoR KSI
Man and Machine Software

BUDIKOM
APLIKOM Sp. z o.0.
Autodesk Sp. z 0.0.

APLIKOM Sp. z 0.0.
Autodesk Sp. z o0.0.

APLIKOM Sp. z 0.0.
Autodesk Sp. z o.0.

APLIKOM Sp. z 0.0.
Autodesk Sp. z 0.0.
EVATRONIX S.A.
Bricsys Polska

KS Automotive Sp. z 0.0.
IPL Solutions Sp. z o0.0.

P.P.W. KOLTECH Sp. z 0.0.

ESPRIT CAM CENTER

ISD Sp. z 0.0.

") Zalecane wymagania dla aplikacji 32-bitowych:
Konfiguracja gtéwnie do tworzenia szczegbtowych rysunkdw, uzytkowania kilku standardowych czesci i zespotéw 2D zamiast 100 czesci. « Pentium IV 2,2 GHz lub kompatybilny
* 512 MB pamigci RAM « 2.7 GB HDD -« Karta graficzna 32 MB z obstugg Open GL lub DirectX 9

Preferowane wymagania systemowe:

Producent:
GRAITEC, France

GRAITEC, France

Planit Holdings Limited

ANSYS Inc.

Autodesk

Autodesk

Autodesk

Autodesk

Autodesk

Autodesk

FCC Software AB
Bricsys

Dassault Systemes

DP Technology

ISD Software
und Systeme GmbH

Polska wersja
jezykowa

AN

AN

%

Pelna nazwa najnowszej wersji
programu dostepnej na rynku:

ADVANCE CONCRETE 8.1

ADVANCE STEEL 8.1
AlphaCAM V7.5

ANSYS 11 SP1

AutoCAD Mechanical 2009

Autodesk Inventor 2009

Autodesk Inventor Professional 2009

Autodesk Inventor
Routed Systems Suite 2009

Autodesk Inventor
Simulation Suite 2009

Autodesk Inventor Suite 2009

AutoPOL for Windows
Bricscad V8

CATIA V5 R18

ESPRIT 2008

HiCAD neXt 2008

Spetnienie ponizszych zwigkszonych wymagar: systemowych jest zalecane w przypadku budowania modeli 2D zespotéw przeznaczonych do produkcji (z wykorzystaniem setek
lub wiecej czesci) przy zwiekszonym uzyciu czesci standardowych, opcji Ukryte 2D lub Skojarzenie Autodesk Inventor « Pentium IV 2.8 GHz lub wigksza (na przyktad Intel
Pentium M 1.8GHz for Laptop) z co najmniej 1MB pamigci Cache + 1.5 GB lub wigcej pamieci RAM « 2.5 GB HDD -+ Karta graficzna 128 MB (lub wigcej) klasy stacji roboczej

z obstugg OpenGL lub DirectX 9

Zalecane wymagania dla aplikacji 64-bitowych:
AMD Athlon 64, AMD Opteron, Intel Xeon z obstugg Intel EM64T lub Pentium IV z obstugq EM64T + 1 GB RAM « 3.0 GB HDD - Karta graficzna 32 MB (lub wigcej)...
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Czy program jest dostepny
oddzielnie, czy tez jest czescia
wiekszego pakietu?

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie

ANSYS

oddzielnie i jako czesc¢ pakietu Auto-
desk Inventor Suite 2009, Autodesk
Inventor Professional, Autodesk,
Autodesk Inventor Simulation Suite
2009, Autodesk Inventor Routed
Systems Suite 2009

jest czescig pakietow Autodesk
Inventor Professional, Autodesk
Inventor Routed Systems Suite
Autodesk Inventor Simulation Suite
Autodesk Inventor Suite

jest to pakiet programéw, w sktad
ktérego wchodzi program do
parametrycznego modelowania 3D
Autodesk Inventor Professional,
peten program AutoCAD, program
AutoCAD Mechanical i program
Autodesk Vault do zarzgdzania
dokumentacja.

oddzielnie

oddzielnie

Jako pakiet programow

Oddzielnie

Dostepny oddzielnie i z naktadkami
branzowymi

W pakiecie.

Dostepne sa moduty frezarskie,
tokarskie, dla tokarko-frezarek,
wycinarek drutowych; dla obrébek
o réznym stopniu zaawansowania
— w réznych osiach

Dostepny oddzielnie i w ramach pa-
kietéw branzowych (np. Mechanical
Engineering, Sheet Metal Engine-
ering, Steel Engineering)

Wymagana platforma
systemowa
i sprzetowa

PC, Windows

PC, Windows
PC, Windows

Windows,Unix, Solaris, Linux

PC, Windows

PC, Windows

PC, Windows

PC, Windows

PC, Windows

PC, Windows

PC, Windows 2000/XP/Vista
PC, Windows, Linux

PC/AIX, Windows/UNIX

PC, Windows

PC, MS Windows 2000 i XP

2Projektowanie czesci i zespotéw (mniej niz 1000 czesci):
Procesor Intel Pentium 4, Xeon™ lub AMD Athlon™, 2GHz lub lepszy + 3.5+ GB wolnej przestrzeni na dysku twardym (dla instalacji) * 1+ GB RAM + Karta graficzna 128+ MB
zgodna z Direct3D 9, Direct3D 10 lub OpenGL
Projektowanie ztozonych zespotéw (ponad 1000 czesci):
Procesor Intel Pentium 4, Xeon™ lub AMD Opteron™, 3GHz lub lepszy * 3.5+ GB wolnej przestrzeni na dysku twardym (dla instalacji) < 3+ GB RAM < Karta graficzna klasy
stacji roboczej 128+ MB zgodna z Direct3D 9, Direct3D 10 lub OpenGL

Idla wersji 2008 i wezesniejszej 2007

Ydla wersji HICAD neXt 2007)

Raport

Oprogramowéie CAD, CAM, CAE...

Minimalne wymagania
sprzetowe:

zainstalowany AutoCad, CPU
1,5 GHz, RAM 512 MB, grafika
64 MB

jw.

Pentium 1.0 GHz, 1GB RAM,
karta graficzna 64MB z OpenGL

Zalezy od potrzeb symulacji;
0,5 GB RAM CPU 800MHz

Pentium IV 2,2 GHz, 512 MB
RAM, 2,7 GB HDD, Open GL"

CPU 2GHz, 1GB RAM,
HDD 3,5 GB

Pentium IV 2,8 GHz, 2GB RAM,
80 GB HDD?

Projektowanie czesci i zespotow
(mniej niz 1000 czesci): Pentium
IV 2GHz, 3,5 GB HDD, 1GB
RAM, Karta graficzna 128MB
Direct3D 9, Direct3D 10 lub
OpenGL

Pentium IV 1,5 GHz, RAM 512
MB, 100 MB HDD, Karta graficz-
na — VBA 64 MB

CPU 2 GHz, 512 GB RAM, karta
graficzna 64 MB

CPU 800 MHz, 512MB RAM,
grafika 32MB, 20 HDD

Pentium 4, 1 GB RAM,
grafika 128 MB

Optymalna konfiguracja
sprzetowa:

zainstalowany AutoCad,

CPU 2 GHz, RAM 2 GB, grafika
64 MB

jw.

Pentium 4 2.0 GHz, 2 GB RAM,
karta graficzna 256MB z OpenGL

Zalezy od potrzeb : 4GB RAM, CPU
2Core 3GHz

Pentium IV 2,8 GHz, 1.5 GB RAM,
2,5 GB HDD, Open GL

CPU 3GHz, RAM 3GB, HDD 3,5
GB, karta graficzna 128MB zgodna
z DirectX lub Open GL

Pentium Core 2 Duo, AMD Athlon
x2, phenon x3, core Quad, 4 GB
RAM, 200 GB HDD

Projektowanie ztozonych zespotéw
(ponad 1000 czesci): Pentium IV
3GHz, 3,5 GB HDD, 3GB RAM,
Karta graficzna 128MB Direct3D 9,
Direct3D 10 lub OpenGL

jw.
jw.

bd.

patrz obok

CPU 2,8 GHz, 4 GB RAM, karta
graficzna 512 MB

Zalecane 1GB RAM, szybszy
procesor i karta graficzna przy
generowaniu Sciezki na powierzch-
niach swobodnych

Core 2 Duo, 2 GB RAM, grafika 256
MB (sugerowane ATI lub Nvidia)

*w tabeli ujeto systemy CAD i systemy zintegrowane; pod tym pojeciem rozumiemy systemy

o funkcjonalnosci wykraczajacej poza przypisane do danej kategorii np. CAE z mozliwosciami CAD

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela I. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane. )
Oferenci, wymagania systemowe... cd. g m
gd
2 >  Pelna nazwa najnowszej wersji
. ] o N
Nazwa programu/aplikaciji Skrocona nazwa firmy: Producent: o .&  programu dostepnej na rynku:
hyperMILL* EVATRONIX S.A. OPEN MIND TechnologiesAG ¢/ hyperMILL 9.7
IGEMS* EVATRONIX S.A. IGEMS Software AB v IGEMS R7
Kompas-3D Ustugi Informatyczne ,Szansa” Ascon Corporate v Kompas-3D v.9
Mastercam* ZALCO Sp. zo.0. Mastercam v Mastercam X3
MegaCAD CAD-Projekt s. c. MegaTECH GmbH v MegaCAD 2008 Lt/2D/3D
NX (dawna nazwa Unigraphics) CAMdivision Siemens PLM Software v NX5, od wrzesnia wersja NX6
KOM-ODLEW Sp. z o.0.
Siemens PLM Software (PL)
Pro/ENGINEER Wildfire, 3D PRO Sp. zo.0. PTC v?® Pro/ENGINEER Wildfire 4.0,
Pro/TOOLMAKER, Pro/ CAR Technology Sp. zo.o. Windchill 9.0, ProToolmaker 8.1
INTRALINK, Windchill PDMLink,
Windchill ProjectLink, Arbortext,
Mathcad
SigmaNEST Premium Solutions Sp. zo.0. SigmaTEC v SigmaNEST 8.0
Solid Edge Cador Consulting sp. z 0.0. Siemens PLM Software v Solid Edge
with Synchronous Technology CAM(division with Synchronous Technology
KOM-ODLEW Sp. z 0.0.
GM SYSTEM Sp. z o.0.
Siemens PLM Software (PL)
SolidWorks CADWorks SolidWorks Corporation v SolidWorks Office Premium 2008
CNS Solutions Sp. z 0.0.
Premium Solutions Sp. z 0.0.
SolidCAD Sp. z o.0.
SolidExpert
T-Flex Parametric CAD NewTech Solutions Sp. z 0.0. Top Systems Ltd. v T-Flex Parametric CAD 11
TopSolid TOPSOLUTION Missler Software (4 TopSolid 2008
TurboCAD Pro 14.2 PL CAD-Projekt Wiktor Mielczarek  IMSI Design/LLC USA v TurboCAD Pro 14.2 PL
VisI IQS Poland Elzbieta Ciepta VERO Software Plc. 4 VISI v.15
ZWCAD Ustugi Informatyczne ,Szansa” ZWCAD Software Co. v ZWCAD 2008i

9w przygotowaniu (od Kompas-3D v.10)
9dla Pro/ENGINEER Wildfire (2.0, 3.0, 4.0)
 Inne standardowe pakiety:
* Pro/ENGINEER Basic Drafting Package
* Pro/ENGINEER Advanced SE (Pro/ENGINEER Foundation XE + PDMLink+Advanced Assembly Extension + Behavioral Modeling Extension + ISDX
+ Piping Design Extension +Cabling Design Extension)
* Pro/ENGINEER Enterprise XE (Pro/ENGINEER Advanced XE + ProjectLink + Pro/MECHANICA + Mathcad + Arbortext Editor)”
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Czy program jest dostepny
oddzielnie, czy tez jest czescia
wiekszego pakietu?

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie i w pakietach w petni
zintegrowanych z innymi produktami
Siemens PLM Software,

np. Teamcenter

podstawowy pakiet: Pro/ENGINEER
Foundation XE (Extended Edition) 7

oddzielnie

Odzielnie lub w pakiecie
Velocity Series

Pakiety podstawowe: SolidWorks
Office, SolidWorks Office
Professional, SolidWorks Office
Premium; Pakiety dodatkowe:
COSMOSWorks Professional,
COSMOSWorks Advanced
Professional, COSMOSFloWorks

oddzielnie plus moduty CAE

oddzielnie

oddzielnie z mozliwoscig dotgczenia
pakietu mechanicznego, architekto-
nicznego i modutu CAM

Dostepny oddzielnie

oddzielnie

Wymagana platforma
systemowa
i sprzetowa

PC, Windows 2000/XP/Vista
PC,Windows 2000/XP/Vista

PC, Windows

PC, Windows

PC, Windows

Windows, Linux (dla NX6)

Windows XP (32 i 64 bito-
wy),Vista (32 i 64 bitowy),
HPUX 11i, Solaris 8 i 10 (Sun
SPARC), Solaris 10 (AMD)

PC, Windows XP, Vista

PC, Windows XP Windows
Vista Business lub Enterprise,
32bit lub 64bit

PC, Windows XP/Vista

PC, Windows

PC Windows

PC, Windows 2000 (SP3, SP4),
XP, Vista

PC, Winows XP

PC, Windows

Raport

Oprogramowaie CAD, CAM, CAE...

Minimalne wymagania
sprzetowe:

bd.
bd.

Pentium I, 450 Mhz, 128 MB
RAM, SVGA 4 MB, HDD 100 MB

CPU Intel 1GHz, 512 MB RAM,
karta graficzna 128 MB OpenGL,
HDD 3GB

dla wersji Lt i dla 2D: Pentium
1ll, 128 RAM, HDD 250 MB; dla
3D: Pentium 1V, 512 RAM, HDD
350 MB

Pentium 4, Karta graficzna 3D z
akceleracjg OpenGL, 2GB RAM,
5GB HDD.

Windows: 256 MB RAM, CPU
500 MHz, 2 GB HDD; Unix: 256
MB RAM, CPU 500 MHz, 2 GB
HDD

Pentium IV 1,5GHz, 256MB RAM

CPU: Intel Pentium, Intel Xeon,
AMD Athlon lub AMD Opteron,
512MB RAM, HDD 1,3 GB

512 MB RAM, CPU Intel lub
AMD, karta grafiki z obstuga
OpenGL, najlepiej
certyfikowana ze strony: http:
/lwww.solidworks.com/pages/
services/VideoCardTesting.html

Pentium IV 1GHz, 512 MB RAM,
350 MB HDD

karta graficzna GeForce
lub Quadro

Pentium IV 2 GHz, 512 MB RAM,
300 MB HDD, karta graficzna z ak-
celeratorem 3D (min. 32 MB RAM)

bd.

bd.

Optymalna konfiguracja
sprzetowa:

bd.
bd.

patrz obok

CPU Intel 3 GHz, 4 GB RAM, grafi-
ka 512 MB OpenGL, HDD 3GB

Pentium IV, 1GB RAM, 500 MB
HDD

Intel Core 2 Duo 2 GHz, 4GB RAM

Windows: 1 GB RAM, CPU 2,4
GHz, 3 GB HDD, profesjonalna
karta graficzna (np. PNY QUADRO
FX);Unix: 1 GB RAM, CPU 2,4
GHz, 3 GB HDD, profesjonalna
karta graficzna (np. PNY QUADRO
FX)

Pentium IV 3,2 GHz, 2GB RAM

CPU: Intel Xeon, AMD Opteron
1GB RAM, akcelerator OpenGL,
HDD 1,3 GB

2GB RAM, CPU Intel lub AMD,
karta grafiki z obstugg OpenGL,
najlepiej certyfikowana ze strony:
http://www.solidworks.com/pages/
services/VideoCardTesting.html

Intel Core2 Duo, 2 GB RAM,
grafika zgodna z Open GL, macierz
dyskowa

patrz obok

Pentium IV 2GHz, 1 GB RAM lub
wiecej, 300 MB HDD, karta graficz-
na z akceleratorem 3D (64 MB RAM
lub wiecej)

Intel Core 2 Extreme Processor
X6800 2.93GHz, 4MB Cache, 2-4
GB RAM, nVidia Quadro FX 3500,
256 MB PCI-E, HDD Serial-ATA 80
GB

bd.

*w tabeli ujeto systemy CAD i systemy zintegrowane; pod tym pojeciem rozumiemy systemy
o funkcjonalnosci wykraczajacej poza przypisane do danej kategorii np. CAE z mozliwosciami CAD
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Tabela Il. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane - funkcjonalno$¢ CAD

wykonawczego
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5 5 8N £ENT o ct 62 » saS S22 3 SE &
Eo © 2 20292 T8 Ng NS 5 =03 EE5 5 NG N
o o 58 8 8% EZE £ §sx o0 & BNS 238 £ of ¢
Nazwa programu/aplikacji & ® 8 £ E2 223838 2o G5 2% © Ez& 3> & 2% 2
ADVANCE CONCRETE o o . ) . . . . . .
ADVANCE STEEL e o ° ° ° . . ° . ° ° ° .
AlphaCAM* o o ° °
ANSYS* o o ° ° ° ° ° ° .
AutoCAD Mechanical 2009 ° ° 2D ° °
Autodesk Inventor 2009 e o ° . . . ° ° . ° ° ° ° ° .
(Suite, Professional)
Autodesk Inventor Routed Systems o o . . . . . . . . . . ° ° .
Suite 2009
Autodesk Inventor Simulation o o ° ° ° . . . . ° . . . ° .
Suite 2009
AutoPOL o o . . . . . ° ° °
Bricscad V8 o o ° ° . .
CATIA V5 o o ° . ° ° . . . ° . . ° ° .
ESPRIT* o o ° ° ° ° .
HiCAD neXt e o ° . ° . . . . . . ° . .
hyperMILL* e o ° . ° ° ° . ° .
IGEMS . ° . . .
Kompas-3D o o ° ° ° ° . ° ° ° ° ° °

’mozliwosci pakietu: Modelowanie brytowe, podstawowe modelowanie powierzchniowe, tworzenie i praca na ztozeniach, dwustronna wymiana informacji w formacie STEP
i IGES, tworzenie szablonéw konstrukcyjnych, generowanie dokumentacji technicznej, system Team Data Management

e tworzenie raportow
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generowanie dokumentacji
technicznej

tworzenie zestawien mate-
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generowanie plikow w for-

macie STL

[ Jeo}

naprawianie uszkodzonych

rysunkow

dostosowanie mozliwosci

e programu do preferencji
uzytkownika

mozliwosci z zakresu

wizualizacji:
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tworzenie zrzutéow

-prezentacji

e tworzenie przekrojow

biblioteki czesci
i normaliow:

dostepne inaczej

bd.

bd.

bd.
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Cena detaliczna: =cT®

Zalezna od wers;ji

jw. jw.

bd.

wersja podstawowa Materiaty dostepne
4725 € u Autoryzowanych

Partneréw, lista na:
www.autodesk.pl/
partnerzy
www.autodesk.com,
www.autodesk.pl/
partnerzy

Autodesk Inventor
Suite: 5 500 €; Autodesk
Inventor Professional:

8 325 €; zawartos¢
pakietu: AutoCAD,
AutoCAD Mechanical,
Mechanical Desktop,
Autodesk Inventor,

Autodesk Vault

wersja podstawowa www.autodesk.pl/
6925 € partnerzy

jw. jw.

pakiet: 7000 €; zawar-
tos¢ pakietu: Designer,
Unfolder, Piper oraz
Bend Simulator

www.autopol.com,
www.evatronix.
com.pl

Bricscad V8 Classic www.bricsyspol-
— 375 €; pakiet Bricscad ska.pl

V8 Classic + ELsoftCAD

— 445 €;

Inne pakiety na stronie
www.bricsyspolska.pl

pakiet: 9 100 €

www.espritcam.pl

wersja podstawowa
Creator (3D) 3 850 €,
Solution (2D/3D) 5 100 €

www.igems.se,
www.evatro-
nix.com.pl

bd www.kompas-3D.pl

www.advance.info.pl

szkolenia (prosimy podac

Przecietny czas trwania
przyktady)

ok. 3 dni
ok. 3 dni

Frezowanie 3
osie —3 dni
1-3 dni
Szkolenie

podstawowe
—ok. 1 dzien

kurs podsta-
wowy (5 godz.
x 5 dni), kurs
zaawansowa-
ny (5 godz.

x 4 dni)

ok. 30 godz.

jw.

8 godz.

11 godz.

podstawowe

5 dni po 8 go-
dzin, zaawan-
sowane 5 dni
po 8 godzin
Dla podstawo-
wych modutéw
: 2 dni szkole-
nia na 1 modut
podstawowe
(3D): 4 dni;
blachy cienko-
Scienne: 2 dni

24 godz.
8 godz.

2-3 dni

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Tabela Ill. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane - funkcjonalno$¢ CAD cd.

= '
z . 3 g 25 = s B
° = 3 S s 2 2t Q< g o
S o R &2 @® T & § 82 N S &
£ 2 9 -3 X s 3 N Ns © C 2 N ES
> L2 3 5 & © - % o 5 N3 28 © 3 3 %
3 2 8 ©o E ‘H@o €t - 03_ €& 3 £ € <t
&) 2 o T o [ c 8 & C £35S HS N 35 5 o
o o o 29 3 g2 8 > E2S 28335 o @ o o
8 E € E 2 9 50 2 N 3o N3 £ = g
g $§ 8 S22 8 9% 2z T 90R SSE s 2 29 o
85 5 5 £S5z o w5 58 § $eo8 §28 55 58 %5
Eo @ ¢ 2R3 ©8 Ng NS 5 =849 EE5 § No NJ N
oo 582 B3 550 E5 5T og 2 Ygs 233 5 9% §5 ¢
Nazwa programu/aplikacji Q 8 88 £ €€ 235 25 58 28 5 &85 223 & 2=z 28 2
Mastercam* o o ° ) . . . ° . .
MegaCAD e o . . ) ) ) . ° ° ° .
NX (dawniej Unigraphics) o o ° . ° . ° ° . . . . o o o o
Pro/ENGINEER Wildfire, o o ° . ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Pro/TOOLMAKER,
Pro/INTRALINK, Windchill
PDMLink, Windchill ProjectLink,
Arbortext, Mathcad
SigmaNEST ° . ° °
Solid Edge e o ) . ) ) ) ) . ) ° . ° ° . °
SolidWorks o o ° . . ° ° . . ° ° . ° ° . °
T-Flex Parametric CAD o o . ° ° . ° . . . . . . . . °
TopSolid e o ) . . ) ) . ) ° . ° ° . °
TurboCAD Pro 14.2 PL o o ° . ° ° ° ° .
VISI e o . . . . . ° . . ° . . . . .
ZWCAD o o . ° ° ° .

poprzez strone internetowq (katalogi normaliéw i réznych producentéw) otwierang bezposrednio w Pro/ENGINEER Wildfire za pomoca przegladarki wbudowanej Product View;
biblioteki wykonane réwniez przez 3D PRO (z naciskiem na zarzgdzanie i wspbfprace z ERP)

2Machinery Library (jako dodatkowy modut w konfiguracji Classic); Piping Library (dodatkowy moduf); wiasna biblioteka polskich normaliéw (Cador); dostepne bezpfatnie lokalnie
na CD lub przez FTP jako dodatkowe katalogi np. czesci ztaczne wg PN, MAYTEC — b. profili aluminiowych, FCPK (z Mold Tooling) etc.

s. 10 i czego moze spodziewac sig potencjalny uzytkownik nowo-  Co mozna znalez¢ w Raporcie?
+ czesnych systemow w Polsce? W pewnym sensie bgdzie mozna uzyska¢ odpowiedz na
Prezentowane zestawienie to pierwsza z przygotowywa-  pytanie, ktory system jest... najlepszy. W pewnym sensie,
nych przez nasza redakcjg publikacji, majaca na celu odpo-  gdyz aby moc udzieli¢ rzeczowej, obiektywnej i pehnej odpo-
wiedzie¢ na powyzsze pytanie i przedstawi¢ oferte polskiego  wiedzi, nalezatoby wyjéé przede wszystkim od konkretnych
rynku oprogramowania dla inzynierow projektantow branzy  potrzeb projektowych, ktore miatby zrealizowa¢ wybrany
mechaniczne;j. system; takze od standardow projektowych obowiazujacych

it:] Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie lipiec-sierpien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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mozliwosci z zakresu

wizualizacji:
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° ° . ° ) uzalezniona nie 2-3 dni
od modutow
° ° ° ° o o . wersja podstawowa Lt:  www.megacad.pl podstawowe
400 €, 2D: 1850 €, 3D: 2D: 15 godz.
4100 € podstawowe
3D: 20 godz.
. ° ° ° . ° o o [Ye) o o e e 36930,00 PLN bd 5-10 dni
. ° ° ° ° ° o o ° o o e o' wersja podstawowa http://www.ptc.com/  Introduction
Pro/ENGINEER Foun-  products/tutorials/ to Pro/
dation XE (Extended wf4/toc/index.htm ENGINEER
Edition): 6 390 € Wildfire — 5 dni
wersja uproszczona:
2495 €
. . ° ° o bd www.sigmanest.com 1 dzien
° ° ° ° ° ° o o ° o o e 2 wersja podstawowa od  http://www.ugs.pl/ podstawowe
8800 PLN products/solidedge/ 2 dni, szkole-
solidedge.shtml nia zaawanso-
wane
i dedykowane
wg. ustalen
z klientem
. . . . . . e o o e o e % wersja podstawowa Poprzez kontaktz 3 dni
5000 € reselerem
. ° ° ° ° ° o o [ o o . 18 000 zt www.newtech 2 dni
solutions.pl/
download .
. ° ° ° ° ° o o ° o o e e Dbd. nie bd
. . [ [ U . U J wersja podstawowa www.cadprojekt.pl 2 dni

2490 PLN + pakiet
mechaniczny 220 PLN

. o . o o . e o o o . wersja podstawowa: nie 16-24 godz.
6000 € (VISI Modelling)

. wersja podstawowa www.zwcad.pl 1-2 dni
1090 PLN (ZWCAD
Standard), 1490 PLN
(ZWCAD Professional)

Jdostepne na www.3dcontentcentral.com, tworzone przez CNS Solutions i inne

*w tabeli ujeto systemy CAD i systemy zintegrowane; pod tym pojeciem rozumiemy systemy
o funkcjonalnosci wykraczajacej poza przypisane do danej kategorii np. CAE z mozliwosciami CAD

w firmie lub u wspétpracujacych partnerow, ktorym dany pro-  elektronicznego wydania naszego czasopisma. Przedstawia
gram musiatby sprosta¢; wreszcie — od $rodkow finansowych — pordwnanie mozliwosci i funkcjonalnosci systemow CAD,
bedacych w dyspozycji 0sob/firm zainteresowanych zakupem CAM, CAE i systemow — nazwijmy je — ,,zintegrowanych”,
systemu. ktore poza swoja podstawowa funkcjonalnos$cia przystosowa-
Raport zostal opracowany na podstawie odpowiedzi uzy- ne zostaly do wykonywania takze innych zadan, np. nie tylko
skanych z ankiet rozeslanych do oferentéw oprogramowania, do analiz lub planowania $ciezek narzedzi, ale takze do g 24
a powstatych we wspotpracy z zarejestrowanymi czytelnikami  zaprojektowania gotowego wyrobu. ->
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Tabela Ill. Narzedzia/moduly wspomagajgce konkretne zastosowania projektowe...

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty) wspomagajace:

projektowanie  projektowanie projektowanie  rozwinigcia modelowanie projektowanie
form konstrukcji konstrukcji konstrukcji rur oraz wigzek
Nazwa programu/aplikacji wtryskowych ramowych spawanych blaszanych ich uktadow elektrycznych
ADVANCE CONCRETE ° =
ADVANCE STEEL . . . . -
ANSYS . . . ° X
AutoCAD Mechanical 2009 tylko 2D tylko 2D tylko 2D tylko 2D tylko 2D -
Autodesk Inventor 2009 . . ° . X
Autodesk Inventor Professional 2009 ) ° . ° X
Autodesk Inventor Routed . . ° . X
Systems Suite 2009
Autodesk Inventor Simulation ) . ° -
Suite 2009
Autodesk Inventor Suite 2009 . . ° =
AutoPOL . . -
CATIA V5 . . ° ° ° X
HIiCAD neXt ° . ° ° -
hyperMILL ° -
Mastercam ° _
MegaCAD oddzielne = -
aplikacje
Unfold oraz SF
NX (dawna nazwa Unigraphics) ° ) ° . ° °
Pro/ENGINEER Wildfire, Tool Design pakiet . o pakiet pakiet
Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK, Option, Expert podstawowy Piping and Piping and
Windchill PDMLink, Windchill Moldbase oraz rozszerzone Cabling Design  Cabling Design
ProjectLink, Arbortext, Mathcad Extensiuon, funkcje w EFX Extension Extension
Complete Mold = Expert Framework
Design Extension Extension
SigmaNEST °
Solid Edge Mold Tooling Electrode Design Weldment Sheet XpresRoute Harness Design
with Synchronous Technology (dodatkowy (dodatkowy (Srodowisko, Metal Part (dodatkowy (dodatkowy
modut) modut) konfiguracja (Srodowisko, modut) modut)
Foundation konfiguracja
i Classic) Foundation
i Classic)
SolidWorks . . ° ° SolidWorks SolidWorks
Routing dostepny Routing dostepny
w konfiguracji w konfiguracji
SolidWorks Ofice SolidWorks Ofice
Premium, lub Premium, lub
jako dodatkowy  jako dodatkowy
modut modut
T-Flex Parametric CAD o* o* o* o* o* o*
TopSolid TopSoplid Mold TopSolid Design = TopSolid Design  TopSolid Fold TopSolid Piping -
PRO PRO
VISI ° ° ° =

*System posiada narzedzia wspomagajgce projektowanie danych konstrukgji. Istnieje mozliwo$c rozbudowy systemu

o0 wlasne zautomatyzowane biblioteki do konkretnych zastosowan.
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JESLI NIE RZEZBISZ W GLINIE, KORZYSTAJ
Z SOLIDWORKS.

Nie musisz by¢ artysta, by tworzy¢ niesamowite tréojwymiarowe projekty. Dzieki w petni

zintegrowanym narzedziom walidacji projektow program SolidWorks® umozliwia zespotom
projektowym budowanie i testowanie modeli CAD w rzeczywistych warunkach. Mozesz
wiec poprawi¢ jakos¢ i zwiekszy¢ przewage swojej firmy nad konkurencja.

Firma Nimbus Boats zwigksza bezpieczenstwo swoich todzi rekreacyjnych, testujac
wytrzymatos¢ komponentédw za pomocag programu SolidWorks skracajac dzieki temu
czas opracowywania produktu z 18 do 9 miesiecy.

2
2

SolidWorks

careofhaus.se



Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

W jaki sposob przebiega modelowanie
| tworzenie skomplikowanych powierzchni?

ADVANCE CONCRETE

Modelowanie w Advance Concrete jest obiektowe tzn. program wyko-
rzystuje biblioteki, parametrycznych elementow konstrukcyjnych.
Bardziej ztozone ksztalty elementow konstrukcyjnych mozna osiagac
przez wyciagnigcie profilu z polinii a takze za pomoca powierzchni 3d,
ktorych ksztalt moze stanowié ptaszczyzng, do ktorej zamodelowane
juz elementy moga zosta¢ dopasowane lub przycigte.

ADVANCE STEEL

Model powstajacy w $rodowisku ACAD przy pomocy obiektow
Advance bedacy odwzorowaniem rzeczywistosci w skali 1:1. Dowol-
ne ksztalty tworzone przy pomocy: tzw. inteligentnych obiektow
Advance, funkcji ACAD (polilinia, splajn itp.), narzedzi (opcji)
do tworzenia (scalania) ztozonych elementow, wlasnych narzedzi
do tworzenia oraz edycji gigtych ksztattow”

ANSYS
Rysujemy przekrdj, rysujemy $ciezke wyciagnigcia, wyciagamy profil
po Sciezce

Autodesk Inventor

Wyciagnigcie proste (dodatnie, ujemne, czg$¢ wspolna), Wyciagnigcia
ztozone (z profili posrednich), Obrot profilu, Przeciagnigcie profilu po
sciezce, Dodawanie otworow, Gigeie, Tworzenie bryty cienkosciennej,
Rzezbienie — model jako przestrzen zamknigta réznymi powierzchnia-
mi, szereg narzedzi do edycji krawedzi i Scian modelu.

Zszywanie i przycinanie powierzchni.

Rozpinanie na krzywych.

Bricscad V8
Wyciaganie profili po $ciezce, obracanie profili, operacje boolow-
skie.

CATIA

Modelowanie parametryczne (r6zne metody) i swobodne;

zardwno za pomoca krzywych prowadzacych, profili, sciezek, jak
i modyfikacji punktéw kontrolnych krzywych swobodnych.

ESPRIT
Za pomoca wyciagni¢¢ po profilach, z uzyciem krzywych prowadza-
cych.

HiCAD neXt

Modelowanie skomplikowanych powierzchni odbywa si¢ m.in.
za pomoca wyciagni¢¢ z uzyciem krzywych prowadzacych oraz
za pomoca narzgdzi do tworzenia i scalania bryt.

Mastercam
Za pomoca wyciagnieC po profilach, $ciezkach, z uzyciem krzywych
prowadzacych, z apomoca narzgdzi do tworzenia i scalania bryt.

MegaCAD

wyciagnigcia po profilach z i bez krzywych prowadzacych, $ciezkach,
krzywe prowadzace, na siatkach punktow, pomigdzy krawedziami bryt
i powierzchni itp.

NX (dawniej Unigraphics)

NX dostarcza wielu rozwiazan modelowania powierzchniowego.
Mozna je realizowac poprzez wyciagnigcia zmiennych lub statych
profili po krzywych prowadzacych; rozpinanie powierzchni na siatce
krzywych, lub punktow; wyodrebnianie w formie powierzchni Scianek
bryl; narzedzia do tworzenia i scalania bryk; swobodnego odksztatcania
istniejacych platkow powierzchni swobodnych; odzyskiwanie geome-
tri z modeli uproszczonych (np. Formaty STL, JT) .

Pro/ENGINEER Wildfire, Pro/ TOOLMAKER,
Pro/INTRALINK, Windchill PDMLink, Windchill
ProjectLink, Arbortext, Mathcad

Funkcjonalno$ci zaawansowane m.in.: przeciagniecie po trajekto-
riach statego i zmiennego przekroju (sterowane relacjami, funkcjami
matematycznymi, grafami, itp.); potaczenia przekrojéw (réwnole-
gle, obrotowe, swobodne itp.); rozpinanie na krzywych z definicja
warunkow brzegowych; definicje typow powierzchni np. o ksztalcie
dowolnej krzywej stozkowej; definicje kopul, wypchnigé, uszu,
obrzezy itp.; swobodne deformacje (ciagnigcie za powierzchnie,
fragmenty lub punkty); swobodne badz kontrolowane narzgdzia do
przeksztalcen geometrii (spaczenia, skrgcenia, wydtuzenia, deforma-
cje po krzywych itp.— funkcjonalnos¢ Warp),; wspotdziedziczenie,
udostepnianie krzywych, powierzchni i geometrii pomigdzy modela-
mi (np.. konstrukcyjny —technologiczny) itp.; faczenie, odejmowanie
geometrii itp.; modut do swobodnego modelowania ISDX — wzor-
nictwo przemystowe...

Solid Edge with Synchronous Technology

Tworzenie powierzchni poprzez wyciagnigcie profilu; tworzenie
powierzchni poprzez obrét profilu; tworzenie powierzchni swo-
bodnych z wykorzystaniem profili; tworzenie powierzchni swo-
bodnych z wykorzystaniem profili i krzywych prowadzacych (wio-
dacych); tworzenie powierzchni swobodnych z wykorzystaniem
krzywych przestrzennych (nie znajdujacych si¢ na ptaszczyznach)
utworzonych manualnie; tworzenie powierzchni swobodnych
z wykorzystaniem krzywych przestrzennych (nie znajdujacych sig
na ptaszczyznach) utworzonych automatycznie na podstawie punk-
tow z tabeli Excel; tworzenie powierzchni swobodnych poprzez
wykorzystanie istniejacych krawedzi bryt i powierzchni; kontrola
stycznos$ci powierzchni (ciagtosé G1,G2); precyzyjna edycja
powierzchni poprzez modyfikacj¢ profili, krzywych lub punktow
faczacych profile i krzywe wiodace (punkty BlueDot); analiza
pochylen i promieni, analiza zebra; automatyczne zszywanie
inaprawianie powierzchni; automatyczne generowanie linii i ptasz-
czyzny podziatu; inne
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SolidWorks

Tworzenie bryt odbywa si¢ poprzez: Wyciagnigeie i Wycigcie Obrot wokét linii srodkowe;,
Wyciagnigcie po $ciezce i Wyciagnigcie po profilach; Zaokraglenie, Sfazowanie oraz Pochylenie
Otwoér; Prosty oraz z Kreatora otworéw, Seria otworéw, Skala Skorupa, Zebro, Koputa, Swobod-
ne formowanie, Ksztatt, Deformacja, Odcisnigcie, Gigcie, Szyk oraz Lustro, Krzywe, Operacje
mocowania. Tworzenie powierzchni moze si¢ odbywac poprzez: Wyciagnigta powierzchnia,
Powierzchnia przez obrét, Powierzchnia wyciagnigcia po $ciezce, Powierzchnia wyciagnigta
po profilach, Powierzchnia wedtug granicy, Odsunigcie powierzchni, RozejScie promieniowe
powierzchni, Potaczenie powierzchni, Powierzchnia planarna, Wydtuzanie powierzchni, Przy-
cigcie powierzchni, Wypetnienie powierzchni, Powierzchnia srodkowa, Zast¢gpowanie $ciany,
Usun $ciang, Cofnigcie przycigcia powierzchni, Powierzchnie neutralne, Powierzchnia rozwijal-
na; specjalne funkcje modelowania elementéw blaszanych

T-Flex Parametric CAD
Wyciagnigeie po $ciezce, Wyciagnigeie po profilach, Wyciagnigcie parametryczne, Deformacja
geometrii (zginanie, relief, przesunigcie, przez krzywa, przez powierzchnig) i inne

TopSolid
za pomoca wyciagnie¢ po profilach, swobodnego modelowania technologia control points, mozli-
wos¢ ptynnego przechodzenia z modeli brytlowych na powierzchniowe

TurboCAD Pro 14.2 PL
Laczenie profili, faczenie Scianek, wyciaganie wg wielu gatezi, wg Sciezki, deformacja Sciany wg
zdefiniowanego nacisku, odcisk

VISI

Wyciagnigcie z profilu: Wskazujemy profil do wyciagnigeia i w wyswietlonym oknie dialogo-
wym komendy wyciagnigcia wprowadzamy warto$¢ o jaka chcemy wyciagna¢ powierzchnig
lub bryte. Wyciagnigcie po Sciezce: wskazujemy $ciezke, a nastgpnie wskazujemy profil lub
powierzchnig, ktora zostanie po niej poprowadzona.

Scalanie bryt: Automatycznie taczymy wszystkie zadane bryty za pomoca operacji Boole’a.

Wypeknianie: R6zne typy powierzchni pozwalajace na wypetianie obszarow otwartych dzia-
taja na zasadzie wskazywania krawedzi, lub krzywych stanowiace petle zamknigte.

Obrot profilu lub krzywych wokot osi: Po wskazaniu profilu ktory chcemy obroci¢ system
poprosi o wskazanie osi, wokot ktorej ten obrot bedzie realizowany oraz punkt odniesienia.

Powierzchnie ,,Drape” pozwalaja na rozpinanie powierzchni na wybrane punkty lub krzywe
pozwalajac na zmiang ksztattu za pomoca dostgpnych opcji w oknie dialogowym komendy.

Powierzchnie trasowane (Loft) — wskazujemy po kolei krzywe przekrojowe powierzchni,
przez ktore bedzie poprowadzona definiowana przez nas powierzchnia. Moze odbywac sig to
w jednym kierunku parametrycznym powierzchni lub w dwoch kierunkach, ale w tym przypadku
po zaznaczeniu krzywych definiujacych ksztatt powierzchni w kierunku U nalezy zatwierdzi¢
wybor prawym klawiszem myszy, po czym bedziemy musieli wskaza¢ krzywe definiujace ksztatt
powierzchni w kierunku V.

Powierzchnie rozwijane (liniowe, lub kotowe — o przekroju kotowym) — pozwalaja na tworze-
nie powierzchni pomigdzy dwiema lub trzema krzywymi lub krawedziami powierzchni czy bryt.
Po wskazaniu jednej krzywej system poprosi nas o wskazanie drugiej. Powierzchnia wowczas
zostanie utworzona pomigdzy tymi krzywymi. Tak samo odbywa si¢ w przypadku, kiedy zazna-
czanymi obiektami sa krawedzie bryt lub powierzchni.

OREKLAMA
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela IV. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane - funkcjonalnos¢ CAM
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Nazwa programu/aplikacji Q 8 28 328 85 85 25 asE 822 35 25 225 &8¢
AlphaCAM e o 5 ° . ° °
AutoPOL o o ° °
CATIA e o 5 ° . . ° . . ° ° ° °
ESPRIT e o ° ° ° ° ° . ° °
hyperMILL e o 5 . ) . ° ) . ° °
IGEMS . 5 ° ° . °
Mastercam e o 5 . . ) . . ) .
NX (dawna nazwa Unigraphics) e o 5 . 0 L) ° . . e0 0 e 0
Pro/ENGINEER Wildfire, e o 5 . . . ° . . . . . °
Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK,
Windchill PDMLink, Windchill ProjectLink,
Arbortext, Mathcad
SigmaNEST . 2 ° ° ° . ° °
TopSolid o o 7 ° ° . ° . . ° ° ° °
TurboCAD Pro 14.2 PL e o 2 ° ° °
VISI o o 4 ° ° . ° ° . ° ° . °

" Frezarki 2 - 5 osi; tokarki 2- 22 osie; tokarko-frezarki: C,Y, ptynne B (!), (plynne 50si); WEDM 2- 5 osi.
22,5-5 osi dla frezowania, obstuga centréw tokarskich dwuosiowych oraz z dodatkowymi osiami napedzanymi oraz z przechwytem, 2-4 osi dla WireEDM

9 dodatkowy pakiet do obrobki blach Pro/ENGINEER NC Sheetmetal Option (plus funkcjonalno$¢ NESTING — optymalizacja rozmieszczenia elementéw na arkuszu blachy);
dodatkowy pakiet do sterowania procesem pomiaréw Pro/ENGINEER Computer Aided Verification Option

4 wigcznie z 5 OSIOWA SYMULTANICZNA Oraz Pozycjonowanie 3+2

Swytaczanie, pogfebianie, rozwiecanie, obrébka otworéw poprzecznych, optymalizacja posuwu, obrobki 2D z wykrywaniem wysp, pochyleniami $cian czy tworzenie programéw

z korekcja, obrobki konturowe, wybieranie kieszeni, wybieranie kieszeni otwartych, definiowanie zmiennych naddatkéw na obszarach. Planowanie powierzchni ptaskich, przejscie
po krzywej 3D, obrébka ISO pozwalajgca na wskazywanie indywidualnych powierzchni do obrébki z kontrolg kolizji oraz z uwzglednieniem powierzchni chronionych, obrébka 3D
krokowa zapewniajgca staty odstep pomiedzy kolejnymi przejsciami narzedzia, bez wzgledu na kat pochylenia narzedzia. Obrobki resztkowe, obrobki COMBI stanowigce potg-
czenia réznych strategii obrobczych, wyszczegdlnianych na obszarach stromych i ptaskich. Orébka pomiedzy dwiema krzywymi prowadzgcymi — granice prowadzgce kontrolujg
ksztatt Sciezki narzedzia. R6zne strategie i obrobki 5 osiowe: miedzy innymi wierszowanie, staty Z, morficzna pomiedzy dwiema krzywymi i inne. Obrobka trochoidalna — obrobka
ruchami kofowymi (obrébka wydajno$ciowa majgca przede wszystkim na celu usunigcia jak najwigkszej objetosci materiatu w minimalnym czasie wytwarzania). Obrobka resztko-
wa narozy — tworzona jest automatycznie jedna Sciezka rozdzielona na obszary strome i ptaskie, pozwalajgc na zastosowanie roznych strategii...

s. 19 Stad z pozoru niecodzienne zaszeregowanie niektorych — pamigtac, iz pytania te zadawaliSmy oferentom; trudno bytoby
systemoéw wlasnie do grupy ,.zintegrowanych”, ale o tym  zatem dziwi¢ si¢ odpowiedziom wskazujacym, iz dany system
wigcej za chwilg. jestnajlepszy. Muszg jednak przyzna¢, iz z czyms takim si¢ nie

W tabelach (Przewodnik po Raporcie, s. 10.) znalazlo si¢  spotkatem, a nawet jesli, to w stopniu marginalnym. Obiekty-
miejsce na dedykowane zastosowania, glownych odbiorcow  wizm i powsciagliwo$¢é w wyrazaniu ocen oferowanego opro-
(sektory przemystu), na zmiany dokonane w najnowszych gramowania §$wiadczy na korzys¢ wszystkich
wersjach, czy tez interesujace mozliwosci. Nalezy jednak uwzglednionych w zestawieniu systemow.

s. 26
|
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obrébka zgrubna
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Wiercenie

Grawerowanie

Inne - jakie?

giecie

e toczenie i toczenie
z frezowaniem

ciecie laserem, plazma,
wodag, tlenem

e HST, HSM, Adaptive
Clearning, ProDrill

e wycinanie drutowe

e gwintowanie, toczenie,
Plunge, Swarf, HSM

e Ciecie

e obrobka
elektroerozyjna

e toczenie

e 9

b

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

e wzornictwo przemysfowe - tworzywa sztuczne

e konstrukcja wyrobow

o konstrukcja form wtryskowych i rozdmuchowych
e analiza Moldflow

Ustugi konstrukcyjne w zakresie
obrébki blach

o konstrukcja ttocznikow
o konstrukcja wykrojnikéw

Centrum prototypowania

Rapid Prototyping & Reverse Engineering

« Skanowanie 3D - ZScan 700 Z Corporation

« Drukarki 3DP Z Corporation - najtansze prototypy
na rynku

« Stereolitografia - SLA - wysoka dokfadno$é¢
budowanych modeli — do 0,05mm

Realizacja krétkich serii prototypowych

« odlewanie prozniowe w formach silikonowych —
VACUUM CASTING __

« imitacja docelowych materiatéw — ABS, PA, PR,

-CARECHNOI.OGY-

Biuro Konstrukcyjne - Centrala
CAR-Technology Sp. z 0.0.

Al. Jana Pawta Il 190

31-982, Krakow

tel:  +48126192390
kom/cell +-48 668 69 57 82

fax:  +4812619-23-98
e-mail: info-pl@car-t.com

Biuro - Konstrukcja
form wiryskowych

CAR Technology Sp. z 0.0.
ul. Wolczanska 53
90-608 tadz

tel. +48 42 63309 10
proe@car-t.com
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Tabela V. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane - funkcjonalno$¢ CAE
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Nazwa programu/aplikaciji T &8> 8§22 §ZG &
ANSYS . . . °
Autodesk Inventor Professional 2009 . . °
Autodesk Inventor Simulation Suite 2009 ° . 0
CATIA ° ° ° [Ye)
Kompas-3D . . ° °
NX (dawna nazwa Unigraphics) . ° ° °
Pro/ENGINEER Wildfire, . . ° °
Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK,
Windchill PDMLink, Windchill
ProjectLink, Arbortext, Mathcad
T-Flex Parametric CAD ) . ° .
TopSolid . °
VISI . ° °
s. 24 Problemy z klasyfikacja: przypadek ANSYS

,CAE czy jednak CAD i CAE” — zastanawiali$my si¢ pod-

czas prac nad raportem. Swietnym przyktadem programu
zazwyczaj z miejsca klasyfikowanego jako CAE jest ANSYS. T
rzeczywiscie, dedykowana funkcjonalnoscia tego programu sa
wszelkiego rodzaju analizy z wykorzystaniem metody elemen-
tow skonczonych. Ale tworcy programu, starajac si¢ zapewnié
mu catkowita niezalezno$¢ od systemoéw CAD, nie poprzestali
na peltnej interoperacyjnosci pozwalajacej na import geometrii
z praktycznie wszystkich obowiazujacych formatéw; poszli o
krok dalej i poczawszy od wersji 6. uzytkownik ma mozliwos$¢
modelowania i projektowania geometrii 3D juz w $rodowisku
ANSYS (Professional, Design Space), a nastgpnie — prze-
prowadzenia na nim stosownych analiz. Oczywiscie, funk-
cjonalnos¢ CAD zaimplementowana do $rodowiska ANSYS
nie zastapi tej, ktora oferuja dedykowane systemy CAD. Ale
ulatwi prace projektowe i rzeczywiscie uniezalezni uzytkow-
nikow od ,,zewngtrznego” CAD.

Podobne przyktady mozemy znalez¢é wérdd systemow sze-
regowanych jako CAM, ale o funkcjonalnosci CAD pozwa-
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lajacej rowniez na projektowanie detali, ktore nastgpnie maja
zosta¢ poddane wirtualnej obrébce.

Bo to, ze systemy CAD coraz czgsciej maja wbudowane
narzgdzia do projektowania obrobki i analiz, nie dziwi juz
nikogo.

Obstuga posprzedazna

Jedno z pytan sugerowanych przez czytelnikow e-wydania
naszego pisma, dotyczyto charakterystyki obstugi posprze-
daznej. Z zawartych w raporcie zestawien wynika, iz prak-
tycznie kazdy oferent oprogramowania jest w stanie zaofero-
wacé pelng obshuge posprzedazna, wliczajac w nig instalacjg
i wdrozenie systemu u klienta, serwis, pomoc techniczng za
posrednictwem telefonu lub on-line. Niektore z firm oferuja
specjalne numery infolinii.

Musimy jednak przyznac, iz naszych czytelnikow — a sg oni
przeciez uzytkownikami systemoéw komputerowych (ponad
potowa z ankietowanych postuguje si¢ w pracy zawodowej
dwoma lub trzema programami CAD, CAM, CAE) — spy-
taliSmy o subiektywna oceng obshlugi posprzedaznej. I nie

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie lipiec-sierpien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Raport

Oprogram:oanie CAD, CAM, CAE...

>
c ‘% % § -5
3 P 7 SE 3
ﬁ -0 o 3 ﬁ o ®© 2 g
scc o2 & eNS 79 9&%
oG t88 2 §83 22 83
NEZ 383 § =83 LE gTET
- N > — = S
583 23S : f3 SE 8232
ESE 3xX3 52 ©Xg = > oNQOg N
235 BTg 22 gE%n NE YNGR s
=25 8%¢e &t 5%38 rodzaj zastosowanego solver’a: EN 2853822
° ° . ° QRDAMP, DAMP, SPARSE, o J
ITERATIVA, FRONTAL,
DISTRIBUTED SPARSE,
DISTRIBUTED PCG JCPCG
. . ANSYS °
(o) . . ANSYS 0
° . . ABAQS, Elfini, zaleznie od ° .
konfiguraciji
[ ] (]
. . NX Nastran ° LIS}
(2] L O P-code Mechanica’s adaptive . 0@
solver
. . . . wiasne solvery (]
CASTOR
° O ° " integracja z pakietem CFDesign

jest to obraz napawajacy optymizmem. Czg$¢ z ankietowa-
nych wstrzymala si¢ od wypowiedzi (czgsto wysuwanym w
takim przypadku argumentem byt fakt, iz nie oni kontaktuja
si¢ bezposrednio z przedstawicielami oferenta), blisko 35%
uznalo jako$¢ obstugi za dostateczna lub dobra, ale pojawito
sig stosunkowo duzo gloséw krytycznych. Niektorzy wprost
wyrazali swoj zal, iz w momencie finalizacji zakupu — kontakt
z firma prawie si¢ urywal. Ale tak drastyczne przypadki byly
na szczgscie bardzo nieliczne. Zarzuty najczgsciej dotyczyly
ograniczenia wsparcia do minimum, niewystarczajacej wiedzy
przedstawicieli producenta, stosunkowo wysokiej ceny kur-
s6w podstawowych i doszkalajacych, a takze lokalizacji szko-
len — zwlaszcza jesdli dany oferent nastawiony jest na ich reali-
zacjg w swojej siedzibie. Zwracano takze uwagg na trudnosci w
pozyskaniu wersji demo; mamy nadziejg, iz zaprezentowane w
tabelach adresy www, pod ktorymi mozna znalez¢ pliki demon-
stracyjne lub 30-dniowe wersje oprogramowania okazg si¢ w
tej sytuacji przydatne. Wszystko jednak wskazuje na to, iz w
tym obszarze — istotnym obszarze dziatalnosci firm oferuja-
cych oprogramowanie — jest jeszcze sporo do zrobienia.

2z modutem MDO

Jak mozna scharakteryzowa¢ dostepny
w Polsce w 2008 roku, ,,przecietny” system
CAD, CAM, CAE (lub ,zintegrowany”)?

Jest to w przewazajacej wigkszosci system 3D, pracujacy na
komputerze PC, wyposazonym w procesor klasy min. Pentium
IV inajlepiej 1GB pamigci RAM. Wystarcza srodowisko Win-
dows XP, ale wigkszo$¢ systemow potrafi wykorzystywac (juz
bez utraty szybkosci) rowniez system Vista, oczywiscie takze
w 64-bitowym wydaniu.

Praktycznie wszystkie oferowane systemy zostaty spo-
Iszczone (lub zostana — w najblizszym czasie). Oczywiscie,
spolszczenie nie zawsze wydaje si¢ producentom uzasadnione
— co widac na przyktadzie systemow CAE. I moze istotnie jest
w tym trochg racji.

Praktycznie kazdy system obstuguje format dwg — nie-
ktore lepiej (jako natywny), inne troch¢ mniej (jak wynika
z doswiadczen uzytkownikéw), ale w wigkszos$ci przypad-
koéw ujete w zestawieniu programy pozwalaja

, . ot s, 33
na dosy¢ swobodna wymiang danych z innymi
systemami.
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Tabela VI. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane — zmiany w najnowszej wersji

Nazwa programu/aplikacji

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do poprzedniej wersji:

ADVANCE CONCRETE

ADVANCE STEEL

AutoCAD Mechanical

Autodesk Inventor 2009

Autodesk Inventor
Professional 2009

1. Modelowanie: mozliwos¢ rozdzielania ptyt, mozliwos¢ taczenia wielu powierzchni dachéw/ramp, mozliwos¢ facze-
nia faw fundamentowych o réznych poziomach, menadzer materiatéw

2. Rysunki zbrojenia: mozliwo$¢ wykrywania kolizji, mozliwos¢ tworzenia rozktadu dla kilku pretéw jednoczesnie,
mozliwos¢ tworzenia makr na podstawie wtasnych rysunkéw zbrojenia. Zmieniono standardowe szablony dla zesta-
wien stali, opisy dla zbrojenia, uzupetniono biblioteki pretéw i siatek. Rozwinieta zostata opcja numeraciji elementéw,
zautomatyzowano tworzenie zaktadéw. Prety o ksztattach kodowanych zostaty zebrane w bibliotece, ktérg mozna
zarzadzac i do ktorej mozna doda¢ wiasne prety wieloboczne. Przewidziano mozliwos¢ filtrowania widoku 3d zbroje-
nia, mozliwos$¢ tworzenia elementéw dystansowych (,koziokki” itp.)

3. Wieksze mozliwosci adaptacji generowanych wymiaréw i opiséw, mozliwos¢ zapisania catej konfiguracji programu
w jednym pliku, dopracowano polskie tumaczenie programu

Kompatybilno$¢ z systemami 64 bitowymi, Windows Vista i AutoCAD. Opcje dla blach zakrzywionych i gietych:
nowe makra tworzg dowolne blachy giete pomiedzy: obiektami AutoCAD (np. prostokatne, okragte, eliptyczne, itp.),
dwiema belkami (np. stupy okragte o réznych Srednicach); automatycznie uzyskuije sie rozwinigcia tych ksztattdw na
rysunkach. Nowe potgczenia (fgczenie stupow, makra dla pretéw rozcigganych, opcje otwordéw ocynkowanych

w potaczeniach), lepsze makra dla schodéw i poreczy, nowe funkcje np. zakonczenie poreczy jako ,wezel’, ulepszo-
ng jakos¢ rysunkow warsztatowych (lepsze rozmieszczenie etykiet, dostosowanie wyswietlania trojkatow pochyle-
nia), rysunki warsztatowe z automatycznym wykrywaniem niezbednych widokow, rozszerzone opcje dla bibliotek,
usprawnienia ,Szybkich Potaczen”, import/export IFC2x3

Integracja z nowym interfejsem AutoCAD, udoskonalenia w zakresie zarzadzania wtasciwosciami obiektu, nowy
intefejs obstugi, Super Wymiarownia, rozszerzone standardy rysunkowe, tworzenie palety ulubionych symboli, skoja-
rzone ukrywanie obstuguje zwykte bloki AutoCAD.

1. Najczesciej uzywane polecenia programu AutoCAD Mechanical posiadajg dodatkowe informacje opisowe dostep-
ne w postaci dymkow podpowiedzi pojawiajacych sie przy najechaniu kursorem na polecenie.

2. Zarzadzanie warstwami. Mozliwos¢ adaptacji ustawien warstw AutoCAD na warstwy AutoCAD Mechanical

i definiowania warstw mechanicznych. Uaktualniona funkcjonalno$c¢ taczy teraz wiasciwosci AutoCAD Mechanical
ze stylami do ktérych sg przyzwyczajeni uzytkownicy AutoCAD.

3. Palety wiasciwosci. Uzytkownik ma teraz mozliwos¢ korzystania z nowych palet wiasciwosci w AutoCAD, ktore
pozwalajg na petng indywidualizacje symboli w AutoCAD Mechanical.

4. Sciezki plikéw w Windows Vista. Sciezki do folderéw zawierajacych pliki konfiguracyjne zmieniono tak, by dziataty
zgodnie ze specyfikacjg kontroli dostepu do kont uzytkownikéw Windows Vista. Kreslenie zgodne z normami i biblio-
teki czesci.

5. Narzedzia zwiekszajace wydajnos¢ projektowania i kreslenia: skojarzone ukrywanie blokéw — funkcja AMSHIDE
moze by¢ teraz uzywana na obiektach niestrukturalnych, w tym blokach i nie wymaga wigczenia struktury mecha-
nicznej; ustawianie wiasciwosci obiektéw — okno dialogowe Ustawienia Obiektéw zostato przeprojektowane pod
katem wigkszej funkcjonalnosci; wspomaganie wymiarowania — interfejs Super wymiarowanie przeprojektowano
pod katem uzytkownikéw AutoCAD. Opcje dostepne z wiersza polecen przeorganizowano tak, aby byly wyrazniej
widoczne rézne rodzaje wymiaréw, ktére mozna tworzyé poleceniem AMPOWERDIM.

ponad 200 istotnych zmian oraz udoskonaler w poréwnaniu z poprzednig wersjg Autodesk Inventor 2008 w Srodo-
wisku modelowania czesci, zespotdéw, w modutach Dynamicznej Symulaciji, projektowania wigzek elektrycznych,
projektowania przebiegow instalacji rurowych, Generatorze konstrukcji ramowych, module do rozwinie¢ blach, Inven-
tor Studio. Dostepna jest wersja 64bit — brak ograniczen wielkosci wczytywanego projektu (obstuga duzych zlozen),
lepsza funkcjonalnos¢ szkicowania, modelowania czgsci i konstrukcji bachowych, fatwiejsze wykorzystanie polecen
symulacyjnych, nowe normalia rur sanitarnych, systemy translacji z Pro/Engineer i NX

W najnowszej wersji AIP wprowadzono nowe narzedzia stuzace do projektowania przebiegéw wigzek przewodow
elektrycznych, jak rowniez obstugi schematow elektrycznych. Te nowe narzedzia zblizajg zespoty projektowania me-
chaniki i elektrotechniki zapewniajac jedng, wspding platforme, pozwalajaca na utworzenie catego modelu projektu
w przestrzeni 3D. Nalezg do nich:

Przewody i instalacje rurowe (modut zawiera narzedzia do prowadzenia przebiegu instalacji wodnych, olejowych,
powietrznych czy innych w przestrzeni 3D. Program automatycznie wstawia elementy armatury i tworzy odpowiednie
segmenty instalacji);

Kable i wigzki elektryczne (najwazniejszym zadaniem tego narzedzia jest przyspieszenie projektowania dzieki moz-
liwosci zastosowania potgaczen elektrycznych wystepujacych w urzadzeniu oraz zaprojektowania wigzek przewodow
na modelu wirtualnym zamiast na prototypie fizycznym i utworzenie okreslonych list i raportéw zgodnych z oczekiwa-
niami dziatéw przygotowania produkcii);

Analiza MES (mozliwosci tego narzedzia sg skoncentrowane na obliczeniach z zakresu statyki liniowej i obejmuja.
analize naprezen oraz analize drgan wiasnych pojedynczych czesci brytowych. Projektujac modut obliczeniowy
zintegrowany z systemem CAD skoncentrowano sie na tym aby sposéb obstugi narzedzia CAE byt bardzo prosty

i intuicyjny);

Analiza ruchu (pozwala na przeprowadzanie kinematycznej i dynamicznej analizy dziatania mechanizméw. W tym
module mozna okresli¢ jakie sity, predkosci i przyspieszenia dziatajg na poszczegdlne komponenty pracujacego
zlozenia); -

Wprowadzono takze narzedzia do importu plikéw w formacie IDF (wersja 2 lub 3), ulepszono projektowanie kon-
strukciji blachowych. Inventor 2009 dostarczany jest w wersji 32 i 64 bitowej, dzieki czemu uzytkownicy mogg w petni
wykorzystywa¢ mozliwosci stwarzane przez nowe komputery 64 bitowe. Mozliwo$¢ projektowania duzych ztozen

— dzieki mozliwosci stosowania substytutéw podzespotéw, mozna operowaé podzespotami mniej obcigzajacymi
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Autodesk Inventor
Simulation Suite 2009

Bricscad V8

CATIA

HiCAD neXt

NX (dawna nazwa Unigraphics)

komputer, ale w dalszym ciagu doktadnie odwzorowujacymi mase, srodek ciezkosci, ograniczenia ztozeniowe
i zestawienia materiatowe. Ulepszono Design Accelerator i Generator ram

Liczne ulepszenia $rodowiska symulacji dynamicznej zapewniajg wigcej prostszych w uzyciu narzedzi
pozwalajacych uzytkownikom sprawniej weryfikowa¢ prototypy cyfrowe na bardzo wczesnych etapach procesu
projektowania.

Nowy interfejs, Okno Wiasciwosci, Menedzer ustawien, zarzadzanie obrazami rastrowymi i zewnetrznymi odnosnika-
mi zintegrowane z nowym exploratorem rysunku.

Calkowita zmiana interfejsu narzedzi stuzacych do przeprowadzania analizy elementéw powierzchniowych, dodanie
zgrubnej analizy przettoczenia elementu blaszanego; duzo nowych narzedzi. Tworzenie obrazéw foto-realistycznych
dostepne w podstawowej wers;ji

Nowy styl interfejsu oraz nowy Interfejs Uzytkownika redukujacy liczbe krokdw. Rozszerzenia i nowe funkcjonalnosci
w modutach Steel Engineering i Sheet Metal Engineering.

Zmiany interfejsu uzytkownika na fatwiejszy do uzycia, nowe funkcje do Reverse Engineering, nowe narzedzia gene-
rowania dokumentacji ptaskiej

Pro/ENGINEER Wildfire, Pro TOOLMAKER, Pro/INTRALINK, Windchill PDMLink, Windchill ProjectLink, Arbortext, Mathcad

SigmaNEST

Solid Edge
with Synchronous Technology

SolidWorks

T-Flex Parametric CAD

TopSolid

VISl

ZWCAD

Modelowanie — usprawnienia w szkicowniku (diagnostyka), opcja Autoround — automatyczne zaokraglanie krawedzi,
usprawnienia w opcjach Holes(otwory), Shell (Powtoki cienkoscienne), UDFs — grupy definiowane przez uzytkowni-
ka, nowe narzedzia inteligentnego wyszukiwania, nowe formaty eksportu 3D PDF czy JT.

Nowe opcje w srodowisku 3D Drawings, nowe usprawnione srodowisko do naprawy geometrii pozyskiwanej

z innych systemoéw: Import DataDoctor™m.in. funkcje rozpoznawania cech i usuwania cech, nowe narzedzia do
wizualizacji w ztozeniu, usprawnienia w zakresie wydajnosci i efektywnosci pracy na duzych ztozeniach. Nowy modut
w zakresie analizy tolerancji. Mechanizmy bezpieczenstwa i praw kontroli do plikéw: Digital Rights Management .

poprawa symulacji, zarzadzanie magazynem

Gtéwna to zaimplementowanie innowacyjnej technologii modelowania 3D — Synchronous Technology opracowanej
przez Siemens PLM Software. Zwigzane z tym jest wprowadzenie dwu profili: Traditional (modelowanie ‘tradycyjne”
z wykorzystaniem historii operacji) i Synchronous (modelowanie synchroniczne polegajace na oderwaniu sie od
historii tworzenia modelu i bezposrednie wprowadzanie zmian w modelu wykorzystujac Live Rules, Steering Wheel,
3D Handles i Driving PMI Dimension). Inne to wprowadzenie usprawnien i dodatkowych opcji w poszczegoinych
poleceniach (np. skalowanie i skrecenie przekroju przy Wyciggnieciu po krzywej, wytaczanie catych regionéw zawie-
rajacych elementy powielane — opcja polecenia Wzér itp.)

Instant 3D — dynamiczne przeciagganie Scian, wymiardw, katéw bez edycji operadji i szkicu, ekspert wymiarowania
do automatycznego nanoszenia wymiaréw technologicznych na model, DriveWorksXpress — generowanie nowych
projektéw na bazie wczes$niej wykonanych, ale w oparciu o stworzone reguty, DFMXpress — analiza technologiczno-
$ci, analiza stosu toleranciji

Nowy Interfejs, narzedzia do deformacji geometrii, zwiekszona wydajnos¢ pracy na duzych ztozeniach, zintegrowany
Tutorial, podglad dynamiczny rezultatu operacji 3D, zwigkszenie mozliwosci i komfortu pracy nad dokumentacja,
sktadanie czesci za pomocg parametrycznych facznikow itd.

Przyspieszenie pracy dzieki lepszemu kreatorowi wstawiania normaliéw

W zakresie interfejsu: bardziej przejrzysty, fatwy w obstudze, ulepszono r6zne komendy pozwalajace na tworzenie
powierzchni, cieniowane widoki i przekroje, wprowadzono nowe typy powierzchni, np. powierzchnia Drape. Ulepsze-
nia w stosunku do budowy elementow uzytkownika oraz elektrod. Ulepszenia dla obrébek 5 osiowych, ulepszenia

w stosunku do wizualizacji obiektéw, nowe tryby wizualizacji, rendering mieszany, rendering, analiza typu ,Zebra”,
dynamiczne przekroje, mozna automatycznie tworzy¢ wymiary koordynacyjne we wszystkich czterech kierunkach,
przekroje izometryczne. Wymiary koordynacyjne otworéw: Odnoszac sie do wybranego punktu wyjsciowego system
automatycznie wymiaruje potozenia wszystkich otworéw zachowujac przejrzysto$¢ widoku i wymiaréw przez upo-
rzadkowanie linii odniesien. Wprowadzono nowa opcje pozwalajacg uzytkownikowi na regulacje wartosci parametru
cieniowania wyznaczang dla indywidualnych obiektéw, aby przedstawic je w lepszej jakosci, optymalizujac w ten
sposob predkosé grafiki podczas pracy z duzymi zespotami czesci. Wyswietlanie modelu w skali 1:1 (aby dopaso-
waé wielkos¢ modelu na ekranie nalezy najpierw zdefiniowaé rozmiar ekranu monitora), tryb widoku

z perspektywy, ulepszenia w stosunku do wizualizaciji transparentnej, oraz dodatkowe kierunki widokéw. Tworzenie
linii podziatu oraz ptaszczyzny podziatu jest teraz o wiele fatwiejsze przez wprowadzenie wielu parametréw do jedne;j
komendy majacych na celu taczenia krzywych z ktérych offsetowana jest powierzchnia ich regenerowania aby
zapobiec generowania matych lic oraz automatycznego wypetniania szczelin przez np. taczenie brzegéw powstatych
powierzchni. Zarzadzanie tekstem CAM: Podczas wymiarowania otworéw mozesz zdefiniowac jakie dane powinny
zostac¢ przedstawione. Wykorzystujac komende tekstu CAM mozesz dodawaé¢ swoje wtasne oznaczenia do funkgji,
aby automatycznie wyciggac¢ informacje cech geometrycznych (gtebokos¢, gwint, skok i inne). Te informacje moga
by¢ nastepnie przedstawiane w wymiarach standardowych i asocjatywnych tabelach otwordéw.

zwiekszanie predkosci dziatania, optymalizacja funkgji
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Tabela VII. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane — mozliwosci

Nazwa programu/aplikacji Ciekawe mozliwosci, wyrdézniajace program na tle konkurencji:

ADVANCE CONCRETE mozliwos¢ tworzenia wiasnych styléw zbrojenia dla dowolnych elementéw lub grupy elementéw konstrukgji, zbroje-
nie 3D, mozliwos$¢ sprawdzania kolizji w zbrojeniu wraz z ich podgladem w 3D, ,,

ADVANCE STEEL mozliwo$¢ zamodelowania i zdetalowania dowolnej konstrukcji stalowej ztozonej np. z dzwigaréw skrzynkowych
zakrzywionych w trzech ptaszczyznach; zbiornikow itp.; mozliwo$¢ generowania plikéw do obrabiarek numerycz-
nych (tzw. plikéw NC = ,Numeric Control’); setki tzw. ,inteligentnych” potaczen pozwalajgcych szybko zamodelowaé
typowe konstrukcje stalowe — od wersji AS 2009 — potezne narzedzie Multi User — usprawniajace prace z duzymi
modelami; prosta konfiguracja programu zgodnie z oczekiwaniami uzytkownikéw

ANSYS wirtualna topologia, poprawa geometrii pod katem CAE

AutoCAD Mechanical Automatyzuje wiele typowych zadan, takich jak generowanie elementéw maszynowych, wymiarowanie i tworzenie
zestawien materiatowych. Umozliwia kreslenie rysunkéw zgodnie z wieloma miedzynarodowymi standardami.
Pozwala kreslarzowi szybko i fatwo rysowac szczegdly i dokumentowaé prototypy cyfrowe utworzone w Autodesk
Inventor.

Autodesk Inventor Kompletne rozwigzanie do Prototypowania Cyfrowego; generatory potaczen srubowych, watéw, przektadni i innych
uktadéw mechanicznych wraz z kalkulatorami, AutoCAD Mechanical 2009 zawarty w pakiecie, bezposrednia ob-
stuga DWG (DWG TrueConnect), dwukierunkowa wymiana danych o strukturze okablowania z AutoCAD Electrical,
natywna obstuga DWG, obstuga duzych ztozen, 750 000 czesci znormalizowanych. Akceleratory do projektowania
czesci | podzespotéow maszynowych, takich jak przektadnie pasowe, zebate, watki, krzywki, sprezyny, itp. Wydajne
narzedzia do projektowania systeméw trasowanych — przebiegéw rurowych i przebiegéw wigzek przewodéw. Moz-
liwos$¢ importowania danych w formacie IDF pozwala na wygenerowanie precyzyjnych tréjwymiarowych modutéw
elektronicznych. Dodatkowo AIP 2009 zostat wyposazony w modut do analizy i symulacji ruchu oraz obliczen MES.

Autodesk Inventor Routed Systems Suite 2009
Modut — przewody i instalacje rurowe jest w petni zintegrowany z Autodesk Inventor i wykorzystuje narzedzia
algorytmiczne zgodne z zasadami jakie obowigzujg podczas tworzenia i edycji tras, umozliwiajace automatyczne
umieszczanie ksztattek i rur wzdtuz wyznaczonej Sciezki. Biblioteka cze$ci udostepnia standardowe rury i ksztattki
oraz catg game elementéw do potaczen gwintowanych, lutowanych, spawanych oraz inne czgsci niestandardowe.
Modut — kable i wiazki elektryczne pozwala na projektowanie urzadzen elektrycznych oraz oferuje bogata biblioteke
znormalizowanych elementéw i przewodéw. Pozwala na automatyczne generowanie raportow (listy materiatowe,
liste przewoddw, itp.) oraz dokumentacji technicznej zlozen. Kolejng znaczaca zaletq programu jest mozliwo$é
konwers;ji plytek obwodéw drukowanych (PCB) umozliwiajacy import plikéw IDF (Intermediate Data Format) wers;ji
2 3, pozwalajacy na skrocenie czasu podczas projektowania i zwigkszenie precyzji tworzonych rysunkow. Plytki
drukowane mozna wczytywac jako czesci lub zespoty, a za pomocg filtréw komponentéw mozliwe jest kontrolowanie
ztozonosci importowanych elementéw.

Autodesk Inventor Simulation Suite 2009
Analiza MES pozwala na komputerowg symulacje elementéw w zakresie wyznaczania naprezenia, odksztatcenia i
wspotczynnika bezpieczenstwa oraz charakterystyki czestotliwosci i postacie drgan wiasnych. Dobierajac wiasciwy
materiat i ustalajac warunki obciazenia i zamocowania elementu, program automatycznie generuje siatke MES
i przeprowadza analize. Analiza dynamiczna i kinematyczna symuluje dziatanie mechanizméw oraz napedzajac
zespoty umozliwiajac kontrole czy projektowane urzadzenie dziata poprawnie bez potrzeby wykorzystywania fizycz-
nych prototypéw. Mozna zastosowa¢ narzedzia do symulacji zawarte w oprogramowaniu Autodesk Inventor w celu
sprawdzenia warunkoéw jakie nastepuja podczas dynamicznego dziatania urzadzenia w petnym cyklu operacyjnym.
Dobierajac odpowiednie wielkosci silnika czy serwomotoru pozwala okresli¢ aktualne obcigzenia podczas pracy.
Analizuje pozycje, predkosci, przyspieszenia i obcigzenia jaki poddawane jest kazdy komponent mechanizmu.

AutoPOL Tworzenie rozwinie¢ z dowolnie importowanej bryty 3D CAD.
Bricscad V8 Szeroka gama aplikacji branzowych, bezptatna opieka techniczna
CATIA rozbudowane Knowledge Based Engineering, modelowanie wyrobéw kompozytowych tgcznie z analiza MES, de-

dykowane rozwigzania dla konstrukcji stalowych w tym okretownictwa, wiele narzedzi do modelowania powierzchni,
integracja z systemem PLM

HiCAD neXt Modut umozliwiajacy tworzenie automatéw projektowych z istniejacych proceséw, czesci i ztozen, ich dowolne uzycie
i dalsze modyfikacje oraz automatyczne dostosowywanie do szczegdlnych potaczen, nawet dla czesci nieparame-
trycznych. Miedzybranzowe rozwigzanie 3D dla kompletnych projektéw okien, drzwi i fasad, udoskonalony interfejs
logiKal® oraz rozszerzony modut konstruowania schodéw.

IGEMS modut organizera arkuszy i resztek z wycinania, rozbudowany NESTing
Mastercam rozbudowany modeler powierzchniowy i brytowy, import najnowszych formatéw danych
MegaCAD intuicyjno$¢ obstugi, szybkos$é, stosunek mozliwosci/cena
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NX (dawna nazwa Unigraphics) [ prosty i przyjazny dla uzytkownika interfejs; samouczek modelowania; srodowisko modelowania powierzchniowego;
projektowanie parametrycznych tlocznikdw wielotaktowych; projektowanie parametrycznych ttocznikéw postepo-
wych; projektowanie parametrycznych konstrukgji okretowych; bezposrednie translatory danych 3D do réznych
programoéw CAXx (Solid Edge, Ideas, Imageware CATIA v4, CATIA v5, Pro/E, Solid Works, Steinbichler); integracja
w ramach jednego systemu Cax, oraz z innymi produktami naszego portfolio. projektowanie elektrod (Electrod
Design); projektowanie ttocznikow wielotaktowych (PDW); projektowanie ttocznikéw postepowych (Die Engineering);
projektowanie mechaniczne mocowania i zabudowy (na podstawie ECAD) ptytek drukowanych (PCB); projektowanie
konstrukcji okretowych (Ship Design) Wszystkie wystepuijg jako wewnetrzne moduty NX ,

Pro/ENGINEER Wildfire, Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK, Windchill PDMLink, Windchill ProjectLink, Arbortext, Mathcad

Integralny, bazowy element systemu PLM Windchill (PDMLink, ProjectLink). tatwa wspotpraca w rozproszonym
Srodowisku rozwoju produktu, poprzez wbudowang przegladarka internetowg oraz wydajne mechanizmy komuni-
kaciji sieciowej (optymalizacja pracy w $rodowisku sieci rozlegtych WAN). W zakresie Pro/ENGINEER skalowalnos¢
rozwigzania, integralno$¢ wszystkich srodowisk pracy, jedna wspoélna baza danych — asocjatywnos$¢ srodowisk.
Rights Management Extension — mozliwos¢ zabezpieczeni modeli przed niepowotanym kopiowaniem i zmienianiem
geometrii.

SigmaNEST obstuga réznych uktadéw sterowania w jednym systemie, zarzgdzanie materiatem (przeptyw danych), generowanie
kosztéw

Solid Edge Synchronous Technology Solid Edge ,Metoda modelowania brytlowego i powierzchniowego pozwala na tworzenie
modeli o dowolnym stopniu skomplikowania ,projektowanie elektrod — Electrode Design — zarzadzanie dokumentacja,
— Solid Edge Insight — projektowanie i obliczanie czgsci maszyn — Engineering Reference — parametryzacja modeli
importowanych — Feature Recognizer ,,

Solid Edge with Synchronous Technology
Solid Edge jest jedynym na rynku hybrydowym systemem CAD 2D/3D wykorzystujacym najnowszg metodologie
projektowania Synchronous Technology. Synchronous Technology tamie dotychczasowe paradygmaty modelowania
3D, oparte na historii operaciji i polegajace na sterowaniu modelem poprzez profile 2D. Dzieki narzedziom Steering
Wheel (multifunkcjonalne koto sterujace), 3D Handles i Driving PMI Dimension (sterujace modelem wymiary) i
opcjom Live Rules (automatyczne rozpoznawanie zaleznosci geometrycznych wystepujacych w modelu) mozliwe
jest sterowanie modelem poprzez wymiary przytaczone do obiektu 3D i bezposrednig edycje modelu niezaleznie od
kolejnosci wykonywanych operaciji.
Inne: projektowanie elektrod do elektrodrgzenia — Electrode Design (dodatkowy modut); projektowanie stron WWW
z poziomu CAD — Web Publisher (dodatkowy modut); parametryzacja modeli importowanych — Feature Recognizer
(narzedzie, konfiguracja Classic); obliczenia MES — Femap Express (aplikacja, konfiguracja Classic); symulacja
ruchu — morion; projektowanie i obliczanie czesci maszyn — Engineering Reference (modut, konfiguracja Foundation
(opcja) lub Classic); zaawansowane funkcje wizualizacji — Explode-Render-Animate; zarzgdzanie dokumentacjg
— Insight (modut, konfiguracja Classic)

SolidWorks Catkowita integracja z narzedziami do analizy inzynierskiej: wytrzymatosciowej, ruchu, przeptywow, itp., modelowa-
nie wieloobiektowe, mozliwo$¢ zapisywania typoszeregow lub réznych wersji wykonania w tym samym pliku, praca
w kontekscie ztozenia nie wymagajaca zadnych dodatkowych czynnosci typu przenoszenie geometrii, wstawianie
ptaszczyzn itp.

T-Flex Parametric CAD Zintegrowane ,elastyczne jedno bezmodutowe s$rodowisko aplikacji, praca w hybrydowym srodowisku 2D/3D, jeden
format zapisu, unikalny silnik parametryczny dla globalnej parametryzaciji.

TopSolid Specjalistyczny, zintegrowany system CAD/CAM/PDM posiadajacy moduly dla réznych gatezi przemystu. Prze-
myst meblarski — moduty (TopSolid Wood, Image, Nesting, Interfaces, Blum library, Nesting, Wood CAM. Przemyst
mechaniczny — moduty (Topsolid Design PRO, TopSolid CAM (mill, turn), TopSolid Wire, TopSolid Punch/CUT).
Przemyst przetwérstwa tworzyw sztucznych — ( TopSolid Mold, TopSolid Electrode, TopSolid CAM, TopSolid Wire).
Projektowanie wykrojnikéw ttocznikdw — TopSolid Progress. Projektowanie mebli — TopSolid Wood.

TurboCAD Pro 14.2 PL Szybkos¢ i doktadnos¢ tworzenia modeli 3D zapewnia silnik modelowania brytowego ACIS v.16 firmy Spatial Techno-
logy. Rendering w oparciu LightWorks® 7.5

VISI Powierzchnie ,Drape” sg dostepne w innych systemach, gdzie powierzchnia jest teoretycznie ,rozpinana” na zbior
punktéw, aby utworzy¢ pojedyncza skére (skin) — powierzchnie okreslajaca wyglad obiektu. Wersja dostepna w Visi
jest bardziej skuteczna, poniewaz pozwala na prace z bardziej skomplikowanymi geometriami. W szczegélnosci
chodzi o ztozone powierzchnie skory (skin) z wieloma otworami, otwartymi petlami i obszarami o duzym wychyle-
niu, co jest typowe w branzy motoryzacyjnej. Wybierasz geometrig i kierunek dla rzutowania; jak system buduje
powierzchnie? — na podstawie dopasowania jej do granicy krawedzi pozwalajac jednoczesnie na kontrolg jej ksztattu.
Powierzchnia ta ma wiele przeznaczen, a zwlaszcza w przypadku skomplikowanych powierzchni wypetniajacych,
ktére sa bardzo trudne do utworzenia za pomoca manualnych technik modelowania. Generowanie duzych offsetow
w przypadku modeli odlewanych, czy rdzeni odlewniczych (wartos$¢ offsetu 50 i wigksza). Zmienne powierzchnie off-
setowe, gdzie indywidualne parametry offsetu sg dodawane do kazdego punktu UV— wydaje sie to nieco ezoterycz-
ne, ale jestem pewien ze niektdérzy uzytkownicy znajda jego zastosowanie szczegodlnie w przemysle obuwniczym.

ZWCAD szybkos$¢ dziatania, intuicyjny interfejs, zabezpieczenie kluczem sprzetowym, konkurencyjna cena
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Tabela VIII. Oprogramowanie CAD, CAM, CAE i systemy zintegrowane — zastosowania i odbiorcy

Nazwa programu/aplikaciji: Dedykowane zastosowania i gtéwni odbiorcy:

ADVANCE CONCRETE Zastosowania: program Advance Concrete stuzy do projektowanie konstrukcji zelbetowych takich jak: obiekty prze-
mystowe, obiekty uzytecznosci publicznej czy skomplikowane fundamenty. Jest przydatny do szybkiego tworzenia
rysunkéw szalunkowych oraz inteligentnego zbrojenia konstrukcji (modele 3D zbrojenia)

Odbiorcy: biura projektowe zajmujgce sie projektowaniem zaréwno obiektéw uzytecznosci publicznej jak i obiektow
przemystowych dla takich gatezi przemystu jak: gazownictwo, hutnictwo, energetyka, chemia przemystowa.

ADVANCE STEEL Zastosowania: program Advance Steel dostarcza narzedzia do projektowania konstrukciji stalowych takich jak hale,
stadiony, fabryki, mosty, podajniki, wieze, suwnice, schody i porecze. Stuzy do szybkiego tworzenia inteligentnych
potaczen oraz sprawdzania/wymiarowania potaczen, automatycznego tworzenia dokumentacji warsztatowej, gene-
rowania zestawien materiatow oraz plikéw NC-DSTV ze znacznikami potaczen.

Odbiorcy: Biura projektowe, konstruktorzy 80%, producenci konstrukcji stalowych 20%

ANSYS Zastosowania: analizy inzynierskie wspomagajace proces projektowania, analizy stopnia ryzyka konstrukciji, symu-
lacje rzeczywistych zjawisk fizycznych pod katem inzynierskim

Odbiorcy: budowa maszyn, lotnictwo, przemyst samochodowy, przemyst urzadzen generujacych energie, wyzsze
uczelnie techniczne, gérnictwo, inzynieria ekstremalna

AutoCAD Mechanical 2009 Zastosowania: AutoCAD Mechanical to oprogramowanie AutoCAD wyspecjalizowane pod katem wykorzystania
przez inzynieréw mechanikéw. Umozliwiajace przyspieszenie procesu projektowania poprzez stosowanie znormali-
zowanych bibliotek symboli, kalkulatoréw inzynierskich i organizaciji procesu prac projektowych w zakresie mechani-
ki, znaczaco zwiekszajace wydajnos¢ konstruktorow uzywajacych AutoCAD.

Odbiorcy: przemyst elektromaszynowy, wydobywczy, stoczniowy, energetyczny, motoryzacyjny

Autodesk Inventor Zastosowania: modelowanie w 3D, projektowanie maszyn, urzadzen, wyrobéw codziennego uzytku, przemysto-
wych systemoéw transportowych
Odbiorcy: przemyst maszynowy, motoryzacyjny, stoczniowy; motoryzacja 20%, budowa maszyn 75%, projektowa-

nie mebli 5%
Autodesk Inventor Routed Zastosowania: pakiet Autodesk Inventor Routed Systems Suite 2009 jest rozszerzong wersjg Autodesk Inventor
Systems Suite 2009 Suite 2009 o dwa specjalistyczne moduty: przewody i instalacje rurowe oraz kable i wiazki elektryczne.

Odbiorcy: przemyst elektromaszynowy, wydobywczy, stoczniowy, energetyczny, motoryzacyjny.

Autodesk Inventor Simulation Zastosowania: pakiet Autodesk Inventor Simulation Suite 2009 jest rozszerzong wersjg Autodesk Inventor Suite
Suite 2009 2009 o dwa moduty: Analiza MES oraz Analiza dynamiczna i kinematyczna.
Odbiorcy: przemyst elektromaszynowy, wydobywczy, stoczniowy, energetyczny, motoryzacyjny.

Bricscad V8 Zastosowania: Tworzenie dokumentaciji technicznej
Odbiorcy: przemyst 40%, budownictwo 25%, telekomunikacja 10%, administracja 10%, inne 15%

CATIA Zastosowania: przemyst samochodowy, lotniczy, stoczniowy, dobra konsumpcyjne, opakowania, maszyny, AGD i in
Odbiorcy: motoryzacja 60%, lotnictwo 20%, dobra konsumpcyjne 15%, inne 5%

HiCAD neXt Zastosowania: konstrukcje stalowe, zaginanie blach, inzynieria mechaniczna, rurociagi
Odbiorcy: budowa maszyn 55%, motoryzacja 20%, przemyst stoczniowy 15%, lotnictwo 5%, inne 5%

Mastercam Zastosowania: Projektowanie ztozonych modeli, form wiryskowych, elementéw maszyn, czesci itp.
MegaCAD Odbiorcy: mechanika, budowa maszyn, budownictwo
NX Zastosowania: do projektowania konstrukcji mechanicznych

lotniczy, samochodowy, maszynowy, débr konsumpcyjnych, elektroniki i zaawansowanych technologii

Pro/ENGINEER Wildfire, Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK, Windchill PDMLink, Windchill ProjectLink, Arbortext, Mathcad
Zastosowania: konstrukcja narzedzi (formy wtryskowe, ttoczniki, wykrojniki). Wszelkiego rodzaju konstrukcje.
I Odbiorcy: budowa maszyn 60%, motoryzacja 30%, inne gatezie przemystu 10%

SigmaNEST Zastosowania: Ciecie gazem, laserem, plazmg, woda, frezem
Odbiorcy: budowa maszyn 50%, motoryzacja 20%, lotnictwo 20%, inne 10%

Solid Edge with Synchronous Technology
Zastosowania: Do gtéwnych obszaréw zastosowan mozna zaliczy¢: narzedziownie, branzg mechaniczng
I i elektromechaniczna, branze metalowa, branze zwigazane z produkcja i wytwarzaniem mebli, ich akcesoriow,
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Kontrola.
stolarke budowlana, hydraulike.

Projektowanie mechaniczne P-4
(w tym konstrukcje spawane,
blaszane), projektowanie produktéw ™

konsumenckich (w tym wzornictwo
przemystowe), form wtryskowych,
instalacji rurowych, okablowania,
elektroniki...

Odbiorcy: 36% przemyst maszyno-
wy,15% high tech / elektronika,14%
edukacja, 11% energetyczny, 9%
samochodowy, 5% lotniczy, 4% pro-
dukty konsumenckie, 3% medycyna
SolidWorks Zastosowania: Kompleksowe
wykonywanie projektéw w branzy
mechanicznej i wszystkich branzach
pokrewnych: przemyst maszynowy,
lotnictwo, motoryzacja, transport,
przemyst obronny, instalacje rurowe,
matryce, formy, wykrojniki, ttoczniki,
blachy, medycyna i nauka, meble

i wyposazenie wnetrz, elektronika,
wzornictwo przemystowe.
Odbiorcy: budowa maszyn 50%,
transport i motoryzacja 15%, blachy
15%, pozostate 20%

T-Flex Parametric Zastosowania: szerokie spektrum L
projektowania dla réznych branz, . 299 EUR"
w tym przemystu cigezkiego: zbroje- L :
niowego, stoczniowego, gémiczego; </ SDH ENBVIQHth SE
motoryzacja; urzadzenia dzwigowo- \ ¥ 0
transportowe; konstrukcje blaszane; : 99 EUR’
opakowania i tworzywa sztuczne Y
Odbiorcy: przemyst cigzki 40%, : . =
budowa maszyn 20%, narzedziow- NOWY ! “‘

nie 10%, tworzywa sztuczne 10%, =

konstrukcje blaszane 10%, inne 10% SpaceNamgator‘

for Notebooks

TopSolid Zastosowania: meblarstwo, mecha- =, =
nika, lotnictwo, formy witryskowe,
wykrojniki ttoczniki, sterowanie

lys: a 3D zwieksza produktywnos¢
maszyn CNC, ) - o
Odbiorcy: meblarstwo 60% prze- pracy w CAD, oferujac ptynna i intuicyjng
myst mechaniczny 40% kontrole tr6jwymiarowych modeli, umozliwiajac
TurboCAD Pro 14.2 PL Zastosowania: mechanika (opcjo- A i i i i i
" ainis ciatkouy bkl Moche: rownoczesne dziatania tradycyjng myszka w wybieraniu,

niczny), budownictwo (opcjonalnie edytowaniu | tworzeniu. Rozdzielenie cyklu pracy projektanta
dodatkowy pakiet architektoniczny) i ; i > A
pomiedzy obie rece jest wygodniejsze i ponad 30% szybsze.

ViSI Zastosowania: dla narzedziowni
zajmujacych sie produkcjg form
wiryskowych i narzedzi —— - .
postepowych (wykrojnikow). WleCEJ IﬂfUTmBCJI na stronie:
Odbiorcy: motoryzacja 60%,

budowa narzedzi 40% WWWSdCUﬂﬂBXlUnCOTTI

ZWCAD Odbiorcy: budowa maszyn 20%,
architektura 30%, geologia 10%,
przemyst stoczniowy 20%,

motoryzacja 5%, meblarstwo 15% .
neacash ’ | souokoce || SolidWorks | [N

I NX I 75 CATIA ‘ AutoCAD'

Urzadzenia wspieraja miedzy innymi:
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Jesli chodzi o ceng — utrzymuje si¢ ona na statym, dos¢
wysokim poziomie; pocieszajacy jest fakt, iz wprowadze-
nie nowej wersji nie zawsze oznacza podwyzke (czasem
jest to nawet obnizka, zwlaszcza jesli program kupujemy

w pakiecie, lub uzupehiony o dodatkowe moduty), a takze
— iz oprogramowanie z ,,nizszej polki” stale zwigksza swoje
mozliwosci przy zachowaniu dostgpnego poziomu ceny.

Dla Kogo, czyli... kim sg potencjalni nabywcy
oprogramowania?

To w przewazajacej wigkszos$ci inzynierowie projektanci
i konstruktorzy (lub studenci ostatnich lat) aktywni zawodo-
wo, postugujacy si¢ w pracy jednym (15%), dwoma (39%),
trzema (24%) lub wigcej (18%) systemami. W$rod oprogra-
mowania, ktore poznali na studiach i w czasie pracy zawo-
dowej, niekwestionowanym liderem okazuje si¢ AutoCAD
(blisko 72%), nastgpnie CATIA (57%), SolidWorks (36%)
i SolidEdge (27%). Ansys — najczgsciej wymieniany program
z rodziny ,,CAE zintegrowanych” cieszy si¢ taka sama popu-
larnoscia wsrod ankietowanych, jak SolidEdge.

Wigkszos¢ ankietowanych wspomina, iz czas przeznaczony
w trakcie studiow na opanowanie umiejetnosci postugiwania
si¢ danym systemem (lub systemami) nie przekraczal dwoch
godzin tygodniowo w jednym semestrze (a same zajgcia nie-
rzadko trwaty tylko ten jeden semestr). Wydaje sig, iz nie jest
to wystarczajace — zwazywszy na wspotczesny rynek pracy
i fakt, iz wigkszo§¢ ankietowanych deklaruje uczestnictwo
w dodatkowych kursach ponadprogramowych, najcze¢sciej
organizowanych przez firmy oferujace dany program.

Jedno z pytan, dotyczace najciekawszego problemu napo-
tkanego w praktyce zawodowej i sposobu jego rozwigzania,
rzuca dodatkowe $wiatlo na jako§¢ wsparcia technicznego;
jako sposob rozwiazania przewazajaca wigkszos¢ ankietowa-
nych wymienia ,,metod¢ prob i blgdow”, ale kilka oso6b wska-
zuje jednoznacznie na pomoc przedstawicieli danej firmy.

Piractwo, a sprawa Polska...

Jak duzym problemem dla producentdéw jest ochrona ich
wlasnosci intelektualnej, nie trzeba nikomu méwic. W redak-
cji bylisSmy sklonni uwierzy¢, iz zjawisko to — zwlaszcza
w interesujacym nas obszarze — ulega marginalizacji. Okazuje
sig, iz w praktyce nie zawsze okazuje si¢ to prawda (ramka
nas. ...); istotnie, nabycie nielegalnego oprogramowania nie
sprawia trudno$ci mieszkancom duzych miast, w ktérych
organizowane sa gieldy komputerowe. Czg$¢ inzynierow,
w rozmowach z przedstawicielami firm, przyznaje si¢ do faktu
korzystania ,,na uzytek domowy” z nielegalnych wersji ich
programow, thumaczac to... ceng i faktem posiadania w firmie
legalnego, ale tafiszego systemu. C6z, moim g, 62
zdaniem reforma systemu podatkowego

W poréwnaniu do 2006 roku procent pirackiego
oprogramowania w Polsce zainstalowanego

w komputerach osobistych w roku 2007 nie zmienita sie,
pozostajac na poziomie 57%. Straty poniesione przez
producentéw oprogramowania w Polsce wzrosty

do poziomu 580 min USD...

Business Software Alliance po raz piaty opublikowato roczny raport
prezentujacy stope piractwa komputerowego na $wiecie. Badanie
objeto 108 krajow i zostato przeprowadzone przez IDC, najwigksza,
niezalezna firme badawcza rynku IT.

—Potrzech latach spadku stopy piractwa o jeden procent rocznie,
stanelismy na poziomie 57%. Mozna zatem moéwi¢ o zatrzymaniu
tendencji spadkowe;j. To niepokojacy sygnat, zwazywszy, ze stopa
piractwa komputerowego w Polsce nalezy do najwyzszych (...),
aw panstwach Unii, w ktérych poziom ten jest wyzszy, tj. w Butgarii,
Rumunii i Grecji, odnotowano spadek — powiedziat Jarostaw
Kierczuk (Autodesk), przewodniczacy polskiego komitetu BSA.

Piractwo komputerowe wptywa nie tylko na dochody przemystu
komputerowego. Z innego raportu BSA opublikowanego w tym roku
wynika, iz ograniczenie piractwa komputerowego w ciggu czterech
kolejnych lat w Polsce o 10% przyczynitoby sie do wzmocnienia
krajowego sektora informatycznego (IT) poprzez zasilenie
polskiej gospodarki kwotg 2,68 mid ztotych oraz powstaniem
blisko dwoch tysiecy nowych, dobrze ptatnych miejsc pracy. Przy
10-procentowym obnizeniu piractwa Skarb Panstwa uzyskatby
wplywy z podatkéw na poziomie ok. 270 miliondw ztotych.

Bartosz Malinowski (Adobe), wiceprzewodniczacy polskiego
komitetu BSA zauwaza, ze o skali problemu przyzwolenia
spotecznego w Polsce na kradziez wtasnosci intelektualnej
— w tym na piractwo komputerowe — $wiadczy fakt, ze w naszym
kraju bardzo czesto do naruszenia praw autorskich producentéw
oprogramowana dochodzi w firmach, ktdre zyjg wtasnie z wtasnosci
intelektualnej, takich jak agencje reklamowe, studia graficzne czy
firmy architektoniczne.

Kluczowe wnioski z raportu

Sposréd 108 krajow objetych badaniem, stopa piractwa
komputerowego spadta w 67 z nich,a wzrosta tylko w 8. Jednakze
w zwigzku z tym, ze rynek komputerowy rozwija sie szybciej
w krajach o wysokim poziomie piractwa komputerowego, to w skali
globalnej w poréwnaniu do 2006 roku, stopa piractwa wzrosta o trzy
punkty procentowe do 38% w 2007 roku.

W regionie Europy Centralnej i Wschodniej (CEE), kraje
0 najwyzszej stopie piractwa to Armenia 93%, Motdawia 92%
i Ukraina 83%. Natomiast najnizszy poziom piractwa odnotowano
w Czechach 39%, na Wegrzech 42% oraz na Stowacji 45%.

Wedtug BSA warunkami obnizenia piractwa sa edukacja
uzytkownikow w zakresie warto$ci i znaczenia wtasnosci
intelektualnej oraz zagrozen zwigzanych w korzystaniem
z nielegalnego oprogramowania w ujeciu bezpieczenstwa oraz
odpowiedzialnosci prawnej, zwiekszenie wydajnosci wymiaru
sprawiedliwosci oraz wsparcie ze strony administracji publicznej
poprzez konsekwentng realizacje strategii zwalczania piractwa
intelektualnego.

— Wskaznik piractwa w Polsce potwierdza obawy, Ze nie uda sie
zej$¢ponizej50-procentowejstopy piractwa, dopokibedzie panowac
spoteczne przyzwolenie na kradziez wiasnosci intelektualnej.
Drugim najwazniejszym problemem jest przewlekto$¢ postepowan
sadowych. W przeciwienstwie do pierwszego problemu, ktéry
wymaga diugotrwatej edukacji uzytkownikdéw, ten drugi wydaje sie
mozliwy do zredukowania w stosunkowo krétkim czasie. Wymaga
to jednak radykalnego usprawnienia pracy sadéw — podsumowuje
Barttomiej Witucki, rzecznik BSA w Polsce.

Raport BSA obejmuje wszelkie oprogramowanie instalowane
na komputerach osobistych, w tym na laptopach oraz innych
urzadzenia przenosnych. Nie obejmuje natomiast serweréw oraz
systeméw typu mainframe. IDC uzyskane dane statystyczne
konsultuje z analitykami z 60 krajow w celu potwierdzenia
globalnych trenddéw.

Wiecej szczegdtdw na: www.bsa.org/globalstudy
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Tabela IX. Oprogramowanie CAM - oferenci, wymagania systemowe etc.

a wersja

obrébka wykanczajaca

ze statym krokiem 3D

g
x 9
% % Peina nazwa najnowszej wersji
Nazwa programu/aplikacji Skrécona nazwa firmy: Producent: o .2 programu dostepnej na rynku:
ALMA GM SYSTEM Sp. z o.0. ALMA Scop v Alma 2006
AlphaCAM (patrz tabela: CAD/zintegrowane)
CAM Express CAM(division Siemens PLM Software v CAM Express v6
GM SYSTEM Sp. z o.0.
KOM-ODLEW Sp. z 0.0
Siemens PLM Software (PL)
CAMWorks SolidExpert Geometric (4 CAMWorks 2008
Edgecam Nicom Planit v Edgecam 12.5
ESPRIT (patrz tabela: CAD/zintegrowane)
Lantek Expert Cut Cador Consulting sp. z 0.0. Lantek v Lantek Expert Cut v27
Lantek Expert Punch Lantek Expert Punch v27
SolidCAM Premium Solutions Sp. zo.0.  SolidCAM v SolidCAM R12
ViSI (patrz tabela: CAD/zintegrowane)
Tabela X. Oprogramowanie CAM - funkcjonalno$¢, wtasciwosci, cena
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ALMA . 51 . ° ° . . e o o
CAM Express o o 2 . ° ° ° . . [1e) [Xe) o0 o0 o @ ° . .
CAMWorks e o 5 . . ) . ) . . . ) e o o ) ) .
Edgecam e o 9 . ° ° . . . o o o ° ° .
Lantek Expert Cut ° bd. . ° ° ° ° e o
Lantek Expert Punch
SolidCAM e o 5 . ° . ° . . ° . . .

" mozliwo$¢ wykonywania skoséw na arkuszach blach
2 dowolna ilo$¢, w tym jednoczesnie mozemy programowac 5 jednoczesnie pracujgcych osi
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Czy program jest dostepny
oddzielnie, czy tez jest czescia
wiekszego pakietu?

Alma sktada sie z kilku modutéw
dostepnych oddzielnie badz

w pakiecie: actcut, actshapes,
acttubes, actsign, actweld

oddzielnie lub w pakiecie Velocity
Series

CAMWorks dziata w oparciu

o SolidWorks; do klientow

nie posiadajgcych SolidWorks jest
dostarczany razem

z SolidWorks OEM

oddzielnie

oddzielnie

Program dziata w srodowisku
SolidWorks oraz Inventor
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ciecie po konturze

Wymagana platforma
systemowa
i sprzetowa

PC, Windows

Windows XP, Vista, Novell

Linux, PC

PC,Windows XP 32bit, XP

64bit, Vista 32bit, Vista 64bit

PC, Windows

PC, Windows

Windows
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Wiercenie

Grawerowanie

Oprogramow;ie CAD, CAM, CAE...

Minimalne wymagania
sprzetowe:

Pentium Ill, 512MB RAM,
500MBHDD

Intel Pentium lub AMD Athlon 32-bit

(x86), 512 RAM, Karta grafiki 256
MB, 2 GB wolnego miejsca

512 MB RAM

Pentium lub AMD, RAM 512 MB,
HD 10GB, karta graficzna GeForce
lub Ati Radeon

Pentium Ill, 512 MB RAM

Raport

Optymalna konfiguracja
sprzetowa:

patrz obok

Intel Pentium lub AMD Athlon 32-bit
(x86) lub 64-bit (x64), OpenGL, 2
GB RAM, HDD 5 GB

Zalezy od wielkosci i stopnia skom-
plikowania projektow. Najczesciej
wystarczy 2GB RAM, karty grafiki
nVidia Quadro FX lub ATI FireGL

Procesor Pentium lub AMD, RAM
2GB, HD 10GB, karta graficzna
GeForce

Pentium IV, 1 GB RAM

bd. bd.
.8
8
©
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SE0Y s
sexd 888
2a33=x 08X
w30 2]
CeE s £28
s E£Ecs2 250
=009 O =&
NEEG @l
. a. A S =90¢c - N O
Inne — jakie? Cena detaliczna = NT® o on Qo
ciecie laserem, www.gmsystem.pl  2-3 dni
plazma, strumie-
niem wodnym
oraz wykrawanie
toczenie wersja podstawowa www.camdivision.pl szkolenie
i toczenie (od 28 820 PLN) podstawowe
z frezowaniem? 1-3 dni
toczenie 7 950 € (zawiera Soli- szkolenie
z frezowaniem,  dWorks) podstawowe
frezowanie — 3 dni, szko-
rotacyjne lenie zaawan-
sowane 1 lub
2 dni kazde
zagadnienie
Plunge Ceny i upusty uzgod- ~ www.edgecam.pl ~ 2-5 dni
nione indywidualnie www.nicom.pl
cigcie blach wersja podstawowa adres www wysyfa- wycinanie:
7500 € ny po kontakcie 2-3 dni
telefonicznym wykrawanie
mechaniczne:
3-4 dni
bd. www.solidcam.pl bd.

3 Sequential Milling (frezowanie sekwencyjne), toczenie wieloosiowe, Mill-Turn Machining (synchronizacja pracy wielu gtowic pracujacych jedno-
czesnie) — obstuga centrow tokarsko-frezarskich, operacje wspomagajgce obrobke HSM, Streamline, wycinanie drutowe
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Tabela XI. Oprogramowanie CAM — zmiany wprowadzone w najnowszej wersji

Nazwa programu/aplikacji Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do poprzedniej wersji:
ALMA Dodano wiele nowych funkcjonalnosci wedtug zapotrzebowan klientéw.
CAM Express Ulepszono interfejs, wprowadzono nowe operacje obrébcze, ulepszono narzedzia do wyswietlania resztek, ulepszo-

no mozliwosci frezowania 3 osiowego, nowe zaokraglanie narozy, nowe rozpoznawanie cech bazujace na Tecnoma-
tix, Streamline, zarzadzanie danymi CAM poprzez TeamCenter. Bezposrednia edycja nieparametrycznych modeli
brytowych (przesuwanie, obrét $cianek, zmiana pochylenia, usuwanie otworéw, zmiana promieni...), nowy algorytm
HSM z obrébce zgrubnej, Obrébka profili 3D, Automatyczna obrébka otworédw, Nowy interfejs toczenia

CAMWorks Rozpoznawanie lokalnych wtasnosci, poprawa szybkosci i jakosci generowanych sciezek, technologia zgrubnego
odsuniecia w obrobce 2.5 osi, spiralne wejscie przy konturowaniu, obrébka adaptywna w 3 osiach (skrécenie czasu
obrébki 0 40%), frezowanie helikalne, opcja sprawdzania poprawnosci sciezek w 3 osiach, obstuga konfiguracji
SolidWorks w ztozeniach, mozliwo$¢ przypisania posuwow, predkosci i chtodziwa dla poszczegolnych narzedzi,
mozliwos$¢ generowania plikow APTCL.

Edgecam Obstuga nowych maszyn, szybkie generowanie sciezki Narzedzia

(...) na etapie rozpoznawania mozliwosci systemu
trzeba wykonacC zazwyczaj kilka projektow
pilotazowych, ktorych rezultatem jest potwierdzenie
przydatnosci systemu (lub nie!) i wypracowanie
wilasnej metodyki gwarantujgcej spetnienie
wszystkich kryteriow oceny projektu.

Andrzej Wetyczko, Intuicyjno$¢ projektowania w systemach CAD, s. 78

Tabela XII. Oprogramowanie CAM - mozliwosci

Nazwa programu/aplikacji Ciekawe mozliwosci, wyrdzniajace program na tle konkurenciji:

ALMA Program poza standardowymi funkcjami w tego typu programach posiada wiele innych funkcjonalnosci,
Dodatkowo daje mozliwo$¢ tworzenia wtasnych makr, ktére mozna wykorzysta¢ w programie.

CAM Express peten komplet translatoréw, CAM Express jest niezalezny od jakiegokolwiek systemu CAD; dostep do biblioteki
postprocesoréw online, bezposrednio z poziomu programu CAM Express; kompleksowy zbiér samouczkéw
oraz system pomocy on-line; baze danych parametréw skrawania, rozbudowang o dodatkowe informacije
technologiczne, dotyczace najczgsci stosowanych materiatdw; aplikacje do graficznego tworzenia i edyciji
postprocesoréw; mozliwosci weryfikacji $ciezki narzedzi do obrébki; tworzenie dokumentacji warsztatowej
symulacja bazujgca na wygenerowanym kodzie maszynowym kreatory schematow obrébek (wizards) element
petnego portfolio systemu PLM obejmujacego m.in. zarzadzanie danymi produktu

CAMWorks Modut automatycznego rozpoznawania wtasnosci, zaréwno geometrii jak i technologii — Feature Recognition,
prawdziwa technologiczna baza danych oparta na MS Access, dane technologii przechowywane w plikach
SolidWorks, prawdziwa integracja z SolidWorks.

Edgecam Obstuga centr obrébczych 5-osiowych, bardzo przyjazny interfejs uzytkownika, bardzo dobre wsparcie
techniczne

Lantek Expert Cut / Lantek Expert Punch
Kompletna obstuga firmy zajmujacej sie ustugowo cieciem blach. Optymalizacja rozkrojéw blach potaczona z
systemem zarzadzania produkcjg i magazynem blach. Wykorzystanie odpadéw z poprzednich operaciji cigcia
w kolejnych rozkrojach. Obstuga wszystkich technologii cigcia blach (laser, tlen, plazma, woda, wykrawanie
mechaniczne). Mozliwos¢ obstugi maszyn réznych typow i réznych producentéw za pomoca jednego programu.
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Tabela XIlIl. Oprogramowanie CAM — zastosowania, odbiorcy

Nazwa programu/aplikacji: Dedykowane zastosowania i gtéwni odbiorcy:

ALMA Zastosowania: Do obrobki blach poprzez wycinanie lub wykrawanie

Odbiorcy: Przemyst blaszany
CAM Express Zastosowania: Obrébka form, przemyst mechaniczny, przemyst samochodowy, lotniczy
Odbiorcy: 36% przemyst maszynowy,15% high tech / elektronika,14% edukacja, 11% energetyczny,
9% samochodowy, 5% lotniczy, 4% produkty konsumenckie, 3% medycyna

CAMWorks Zastosowania: Branza mechaniczna, formy, wykrojniki, toczniki, narzedzia, przemyst okretowy

Odbiorcy: formy, wykrojniki, ttoczniki, narzedzia 70%, branza mechaniczna 20, przemyst okretowy 10%
Edgecam Zastosowania: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, centra tokarskie 2-9 osiowe,

centra frezarskie 2-5 osiowe

Odbiorcy: Lotnictwo 10%, motoryzacja 15%, obrébka form 20%, produkcja maszyn 50%, inne 5%
Lantek Expert Cut /Punch Zastosowania: Optymalizacja rozkrojéw na arkuszach blach, generowanie kodéw NC na wycinarki i wykrawarki
SolidCAM Zastosowania: Formy wtryskowe , wykrojniki , tloczniki, obrébka mechaniczna metali.

Odbiorcy: obrébka metali 70%, motoryzacja 10%, formy ttoczniki 10%, inne 10%

Tabela XIV. Mozliwosci wymiany danych systemow CAD, CAM, CAE i zintegrowanych

ADVANCE CONCRETE

eksport do formatow: dwg (ptaskie rysunki) dwg (model w postaci bryt
ACIS) SAT (model w postaci bryt ACIS) GTC-model (format GRAITEC)
IFC 2.3, oraz eksport do programéw Arche, Effel, Advance Design
import z formatow: DWG, GTC-model (format GRAITEC) IFC 2.3, oraz
import z programéw Arche, Effel, Advance Design

ADVANCE STEEL

eksport do formatow: CIS/2, SDNF, PSS, IFC 2x3, PML; KISS;
PRE; PKS; CimList

import z formatéw: REVIT, CIS/2, SDNF, PSS, IFC 2x3

ALMA
eksport do formatow: DXF
import z formatéw: DXF, IGS, INI, PSM, PAR, AGIl, DWG, DSTV, M10

AlphaCAM

eksport do formatow: DXF, IGES, VDA-FS, STL, WMF, EMF

import z formatéw: DXF, DWG, IGES, CADL, VDA-FS, ANVIL, 3D XYZ,
ACIS, STEP, STL, PARASOLID, SolidWorks, Solid Edge, Inventor, ruino,
CATIA, Unigraphics, ProE

ANSYS

eksport do formatow: IGS, VRML, STP, X_T, X_B, ANF, MCNP, AGDB
import z formatow: IGS, IGES, SAT, STP, STEP, X_T, X_B, ANF, MCNP,
AGDB, MODEL, DLV, CATPART, CATPRODUCT, PRT, IPT, IAM, DWG,
PAR, ASM, PSM, PWD, SLDPRT, SLDASM, PKG, BDL, SES, SDA, SDP,
ASM, DB, TXT, MAC, INP,

AutoCAD Mechanical 2009

eksport do formatéw: DWG, DWF, DXF, IGES. SAT, 3DS, EPS, BMP
import z formatéw: IPT, IAM, DWG, DWF, DXF, IGES., 3DS, SAT. STEP.
DXB, WMF, BMP, OLE OBJECT, RASTRY

Autodesk Inventor 2009

eksport do formatéw: DWF, DWFX, BMP, GIF, JPG, JT, PNG, IGS, IGE,
IGES, PDF, SAT, STP, STL, XGL, ZGL, TIFF

import z formatow: DIF, IGS, DWG, ASM, NEU, SAT, STP, STE, STEP,
PRT, SLDPRT, X_B, BRD, EMN, BDF, IDB

Autodesk Inventor Professional 2009

eksport do formatéw: DWG, DWF, DXF, IGES, STEP, SAT, JT, PRO/E
GRANITE, PRO/E NEUTRAL, STL, XGL, ZGL,PARASOLID *X_B,
PARASOLID *X_T

import z formatéw: DWG, DXF, IGES, STEP, SAT, PRO/ENGINEER,
SOLIDWORKS, UGS NX, PARASOLID *X B I *X_T,

Autodesk Inventor Routed Systems Suite 2009

eksport do formatéw: DWG, DWF, DXF, IGES, STEP, SAT, JT, PRO/E
GRANITE, PRO/E NEUTRAL, STL, XGL, ZGL,PARASOLID *X_B,
PARASOLID *X_T

import z formatéw: DWG, DXF, IGES, STEP, SAT, PRO/ENGINEER,
SOLIDWORKS, UGS NX, PARASOLID *X_B | *X_T,

Autodesk Inventor Simulation Suite 2009

eksport do formatéw: DWG, DWF, DXF, IGES, STEP, SAT, JT, PRO/E
GRANITE, PRO/E NEUTRAL, STL, XGL, ZGL,PARASOLID *X_B,
PARASOLID *X_T

import z formatéw: DWG, DXF, IGES, STEP, SAT, PRO/ENGINEER,
SOLIDWORKS, UGS NX, PARASOLID *X B I *X_T,

Autodesk Inventor Suite 2009

eksport do formatéw: DWG, DWF, DXF, IGES, STEP, SAT, JT, PRO/E
GRANITE, PRO/E NEUTRAL, STL, XGL, ZGL,PARASOLID *X_B,
PARASOLID *X_T

import z formatéw: DWG, DXF, IGES, STEP, SAT, PRO/ENGINEER,
SOLIDWORKS, UGS NX, PARASOLID *X B | *X_T,

AutoPOL

eksport do formatow: SAT, STEP, IGES, Inventor IPT oraz DXF
import z formatéw: ACIS SAT, STEP, IGES, IPT, PDF, kod NC
(ptaskie rozwinigcia eksport do DXF z zachowaniem informacji

0 procesie giecia blachy)

Bricscad V8
eksport do formatow: DWG, DXF, DWT.
import z formatow: DWG, DXF, DWT
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Tabela XIV. Mozliwosci wymiany danych systemow CAD, CAM, CAE i zintegrowanych cd.

CAM Express

eksport do formatow: Parasolid, IGES, STEP, DXF/DWG, CATIA V4,
CATIA VS5, STL

import z formatéw: Parasolid, IGES, STEP, DXF/DWG, CATIA V4, CATIA
V5, STL, Pro/Engineer, SolidWorks .

CAMWorks

eksport do formatéw: * SLDPRT, *.SLDASM, *.SLDDRW, PARASOLID
(*X_T, *X_B), IGES, STEP, ACIS (*.SAT), STL, PROE (*.PRT, *.ASM),
EDRAWINGS, VDAFS, VRML, PDF, DWG, DXF, *.CGR, *.U3D, *.3DXML,
*Al, *.PSD, *.XAML, *.JPG, *.TIF, *.HCG, *.HSF, *.XYZ, *.3DS, *.WRL,
*.0BJ

import z formatéw: *.SLDPRT, *.SLDASM, *.SLDDRW, DXF, DWG,
*PSD, *.Al, PARASOLID (*X_T, *.X_B, *XMT_TXT, *XMT_BIN), IGES,
STEP, ACIS (*.SAT), *.VDA, *WRL, STL, *.CGR, PROE (*.PRT, *.XPR,
* ASM, * XAS), UGII (*.PRT), INVENTOR (*.IPT, *.IAM), SOLID EDGE
(*.PAR, *.ASM), CADKEY (*.PRT, *.CKD), IDF (*.EMN, *.BRD, *.BDF,
*IDB), RHINO (*.3DM)

CATIA

eksport do formatéw: STL, IGS, MODEL, STP, 3DXML, CGR, HCG,
VPS, WRL

import z formatéw: CGM, GL, GL2, HPGL, ACT, ASM, BDF, BRD, CDD,
CGM, DWG, DXF, IGS, PDB, PS, STP, STEP, SVG, TDG

Edgecam

eksport do formatow: DWG, STL, IGES, NC

import z formatéw: SolidWorks (PRT, SLDPRT, SLDASM), Solid Edge
(PAR), Unigraphics NX (PAR), Inventor (IPT, IAM), Pro Engineer (PRT,
DES, PDT, ASM), Catia (MODEL, EXP), Part Modeler (PMOD), DWG,
DXF, Parasolid (XMT, XMB, X_T, X_B), STEP, STP, ACIS, SAT, SAB,
IGES, IGS, STL, VDA, DGN

ESPRIT

eksport do formatow: DXF, DWG, X_B, X_T, BMP, IGS, STEP, STL, SAT
import z formatéw: ACIS® (SAT), AutoCAD (DWG), DXF™, Autodesk
Inventor®, IGES, Mechanical Desktop®, Parasolid® (X_B, X_T), Solid
Edge®, SolidWorks®, TXT, VDA.

Opcje (dodatkowo ptatne) odczytywania danych w formatach rodzimych
(native files) dla: CATIA®, Pro/ENGINEER®, Unigraphics®,

STEP, STL

HiCAD neXt

eksport do formatow: DXF, DWG, ACIS, STEP, IGES, CATIA V4, CATIA
V5, Parasolid, ProE etc.

import z formatéw: DXF, DWG, ACIS, STEP, IGES, CATIA V4, CATIA VS5,
Parasolid, ProE, Unigraphics, SolidWorks, Inventor etc.

hyperMILL

eksport do formatow: DXF, DWG, IGES, SAT, VDA, STL and STEP
import z formatéw: CATIA V4®, CATIA V5®, Unigraphics®, PTC and
Parasolid®, DXF, DWG, IGES, SAT, VDA, STL and STEP

IGEMS

eksport do formatow: DWG, DXF, WMF, CNC, TTF, GEO, TAG,
ORD, CBF

import z formatéw: DWG, DXF, WMF, CNC, TTF, GEO, TAG, IGS,
ORD, CBF, Lantek oraz IGES

Kompas-3D
eksport do formatow: PARASOLID, IGES, STEP, DWG, DXF, SAT
import z formatéw: PARASOLID, IGES, STEP, DWG, DXF, SAT

Lantek Expert Cut / Lantek Expert Punch
eksport do formatow: DXF
import z formatéw: DXF, DWG, IGES I IN.

Mastercam
eksport do formatow: ASCII, CADL, DWG, DXF, EPS, IGES, Inventor
(IPT), Parasolid, SolidWorks, SAT, SolidEdge, STEP, STL, VDA

import z formatéw: ASCII, CADL, DWG, DXF, EPS, IGES, Inventor,
Parasolid, SolidWorks, SAT, Solid Edge, STEP, STL, VDA

MegaCAD
eksport do formatow: DWG, DXF, SAT, STL, SAB

NC Polaris v10
eksport do formatow: DXF, DWG
import z formatéw: DXF, DWG

NC SIMUL

eksport do formatow: STL(ascii,bin) , VRML, XML

import z formatéw: CATIA, Pro/E, GOElan, CADDS, EUCLID, STL,
IGES, Formaty NC: FIDIA, FANUC, HEIDENHEIN, SIEMENS, MAHO,
NUM, ACRAMATIC, MAZAK, DECKEL, PHILIPS, APT, BOSH, OKUMA,
MILLPLUS, DIXI, ELSA

NX (dawniej Unigraphics)

eksport do formatow: Parasolid, IGES, STEP, DXF, DWG, CATIA v4 v5,
PDF, CGM, STL, JT, VRML, PNG, JPG, GIF, TIFF, BMP

import z formatow: BKM, XPK, JT, IGES, STEP, DXF, DWG, CATIA v4
v5, Parasolid, CGM, VRML, STL, ProE.

NX CAM Express

eksport do formatow: Parasolid, IGES, STEP, DXF, DWG, PDF, CGM,
STL, JT, VRML, PNG, JPG, GIF, TIFF, BMP

import z formatéw: BKM, XPK, JT, IGES, STEP, DXF, DWG, Parasolid,
CGM, VRML, STL.

Pro/ENGINEER Wildfire, Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK, Windchill
PDMLink, Windchill ProjectLink, Arbortext, Mathcad

eksport do formatéw: IGES, SET, VDA, STEP, STL, VRML, DXF, DWG,
PDF, PDF U3D, U3D, TIFF, JPEG CATIA, PATRAN, Cosmos, Unigraphics,
Parasolid, ACIS, Medusa, Stheno itp.

import z formatow: IGES, SET, VDA, DXF, STEP, STL, VRML, DWG,
ECAD, ICEM, Medusa CATIA, I-DEAS, Unigraphics, JT, ACIS, Parasolid,
Rhino, Adobe lllustrator, Stheno, Vix, Mathcad, Shaded Image itp.

SigmaNEST
eksport do formatow: DXF, DWG, SolidWorks, Inwertor
import z formatéw: DXF, DWG, SolidWorks, Inwertor

Simufact
eksport do formatow: IGES, STL, SolidWorks, Catia (V4,V5), Unigraphic
import z formatow: IGES, STL, SolidWorks, Catia (V4,V5), Unigraphics

Solid Edge with Synchronous Technology

eksport do formatow: *ASM (Solid Edge) *DFT (Solid Edge) *PAR (Solid
Edge) *PSM (Solid Edge) *PWD (Solid Edge) *X_B (Parasolid) *X_T
(Parasolid) *JT (JT) *XGL (XGL) *SAT (ACIS) *DWG (AutoCAD) *DXF
(AutoCAD) *DGN (Microstation) *IGES (IGES) *IGS (IGES) *STEP (STEP)
*STP (STEP) *PDF (Adobe Acrobat) *EMS (EMS) *PLMXML (XML)
*MODEL (CATIA V4) *CATPRODUCT (CATIA V5) *CATPART (CATIA V5)
*BKM (UG Bookmark)

import z formatow: *ASM (Solid Edge) *DFT (Solid Edge) *PAR (Solid
Edge) *PSM (Solid Edge) *PWD (Solid Edge) *X_B (Parasolid) *X_T
(Parasolid) *JT (JT) *PRT (NX) *SAT (ACIS) *DWG (AutoCAD) *DXF
(AutoCAD) *MODEL (CATIA V4) *CATPRODUCT (CATIA V5) *CATPART
(CATIAV5) *EMS (EMS) *IGES (IGES) *IGS (IGES) *MDS (MDS) *DGN
(Microstation) *ASM* (Pro/E) *PRT* (Pro/E) *XPK (SDRC Package)
*PLMXPK (SDRC Package) *SLDPRT (SolidWorks)

*SLDASM (SolidWorks) *STEP (STEP) *STP (STEP) *STL (STL)
*PLMXML (XML)

SolidCAM

eksport do formatow: Parasolid, IGES, ACIS, CATIA V4/V5, STEP, EMS,
XGL, STL, ProductVision, MicroStation, DWG/DXF, XML,

import z formatow: Parasolid, IGES, ACIS, CATIA V4, CATIA VS,

STEP, EMS, MDS, Unigraphics, Pro/E, SolidWorks, SDRC, XML, STL,
MicroStation, DWG/DXF, I-Deas, MTD, Inventor, Product Vision
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SolidWorks

eksport do formatow: ACIS (*.SAT), DXF/DWG (*.DXF, *.DWG),
EDRAWING (*.EPRT, *.EASM, OR *.EDRW), IGES (*.IGS), PARASOLID
(*X_T, *.X_B), STEP (*.STEP), STL (*.STL), TIF (*.TIF), VDAFS (*.VDA),
VRML (*.WRL)

import z formatow: DXF (*.DXF), DWG(*.DWG), ADOBE
PHOTOSHOP(*.PSD), ADOBE ILUSTRATOR(*.Al), PARASOLID (*.X_T,
*X_B), STEP (*.STEP), STL (*.STL), ACIS (*.SAT), IGES (*.IGS), VDAFS
(*.VDA), VRML (*.WRL), CATIA GRAPHICS (*.CGR), PROE PART(*.PRT,
* XPR), PROE ASSEMBLY (*.ASM, *.XAS), UGII (*.PRT), INVENTOR
PART (*.IPT), INVENTOR ASSEMBLY (*.IAM), SOLIDEDGE PART
(*.PAR), SOLIDEDGE ASSEMBLY (*.ASM), CADKEY (*.PRT; *.CKD), IDF
(*.EMN, *.BRD, *.BDF, *.IDB) RHINO(*.3DM) W PAKIECIE PREMIUM
OTWIERA ROWNIEZ CHMURY PUNKTOW.

SURFCAM

eksport do formatéw: DXF, DWG, IGES, SAT, VDA-FS, CADL, STL,
PARASOLID

import z formatow: DXF, DWG, IGES, CADL, ACIS, STEP, STL,
PARASOLID, SolidWorks, Solid Edge, Inventor, Rhino, CATIA,
Unigraphics, ProE, Mastercam

T-Flex Parametric CAD

eksport do formatéw: PARASOLID, IGES, STEP, DWG, DXF, DXB, 3DM
(RHINOCEROS), IV, POV, DAT, WRL, STL

OREKLAMA

import z formatow: PARASOLID, IGES, STEP, DWG, DXF, DXB, 3DM
(RHINOCEROS), SOLID EDGE, SOLIDWORKS, INVENTOR

TopSolid

eksport do formatow: DXF DWG STL IGES PARASOLID SAT CATIA
PDF VRML STL PLT WMF

import z formatow: DXF DWG STL IGES PARASOLID SAT CATIA PDF
VRML STL PLT WMF

TurboCAD Pro 14.2 PL

eksport do formatéw: DWG, DXF, 3DS, PLT, EPS, FCW, FP3, SAT,
STEP, DCD, CGS, IGES, DWF, VRML, BMF, WMF, HPGL, PDF, GIF, PNG
import z formatow: DWG, DXF, 3DS, PLT, EPS, FCW, FP3, SAT, STEP,
DCD, IGES, DWF, VRML, BMF, WMF, HPGL

VERICUT
eksport do formatéow: STL, CATIA v4 v5, IGES, STEP
import z formatéw: STL, CATIA v4 v5, IGES, STEP

Visl

eksport do formatow: ACIS, CATIA V4, CATIA V5, DXF-DWG, GES,
MILL 5 (2D), PARASOLID, STEP, UNIGRAPHICS, VDA, VISICAM
import z formatéw: ACIS, CATIA V4, CATIA V4 2D, CATIA V5, DXF-
DWG, IGES, PARASOLID, PROENGINEER, SOLID EDGE, SOLID
WORKS, STEP, STL, UNIGRAPHICS, VDA, VISI-CAD 4.5

FLUENT

symulaqu kluczem do SuKcesu ———

ANSYS Channel Partner w Polsce
biuro handlowe: ’
ul. Glogowa 24, 02-639 Warszawa |
tel.: (022) 849 13 92, (0607) 070 901
faks: (022) 856 90 40
www.symkom.pl

© 2006 BMW'Sauber AG
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela XV. Oprogramowanie CAE - oferenci, wymagania sprzetowe etc.

Nazwa programu/aplikaciji

3D-SIGMA

Abaqus
ANSYS

Cfdesign
CFx

COSMOS

FEMAP

Flowizard

FLUENT

Forming Suite

MAGMASOFT

Moldex3D

Moldflow MPA

Moldflow MPI
MSC.Nastran

MSC.Patran

Obliczenia naczyn cisnieniowych

— program VVD
POLYFLOW

Rodzina systemow symulacyjnych
PAM: « Wirtualne Prototypowanie: PAM-
Crash, PAMSafe, PAMShock, SYSPLY -
Wirtualne Srodowisko: CDF, PAMFLOW,
PAMVA, PAMCEM -« Wirtualne Wytwa-
rzanie: PAMStamp, PAMForm, QuikCast,

ProCAST, PAMRTM, SYSWELD
SIMDesigner CATIA WorkBench
Edition

VI Rail

Skrocona nazwa firmy:

KOM-ODLEW Sp. z 0.0.

Budsoft Sp. z 0.0.
patrz tabela: CAD/zintegrowane

Cador Consulting sp. z 0.0.
SymKom

CNS Solutions Sp. z 0.0.
SolidExpert

SolidCAD Sp.z 0.0

Premium Solutions Sp. z 0.0.

GM SYSTEM Sp. z 0.0.
Siemens PLM Software (PL)

SymKom

SymKom
GM SYSTEM Sp. z o.0.

KOM-ODLEW Sp. z 0.0.

GM SYSTEM Sp. z o.0.

TOP-TECH Sp. z 0. 0.

TOP-TECH Sp. z 0. o.
EC Engineering Sp. z 0.0.

EC Engineering Sp. z 0.0.

CIM-mes Projekt sp. z 0.0.
SymKom

CIM-mes Projekt sp. z 0.0.

P.P.W. Koltech Sp. z 0.0.

EC Engineering Sp. z 0.0.

Producent:

SIGMA GmbH

SIMULIA

Blue Ridge Numerics Inc.

ANSYS

SolidWorks Corporation

Siemens PLM Software

ANSYS

ANSYS

Forming Technologies Inc.

MAGMA GmbH

CoreTech System Co., Ltd.

Moldflow Corporation

Moldflow Corporation

MSC.Software

MSC.Software

OHMTECH
ANSYS

ESI Group

MSC Software

VI Grade
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Polska wersja
jezykowa

v

Pelna nazwa najnowszej wersji

programu dostepnej na rynku:

3D-SIGMAV 4.6

Abaqus 6.8

Cfdesign
CFX 11.0

COSMOSWorks 2008
COSMOSFloWorks 2008

FEMAP with NX Nastran V10

Flowizard 3.1.8

FLUENT 6.3.26
Forming Suite 6.0.2

MAGMASOFT v 4.4

Moldex3D R9.0

Moldflow MPA 8.1 (Revision 4)

Moldflow MPI 6.2 (Revision 2)
MSC.Nastran

MSC.Patran

Visual Vessel Design v 9.9
POLYFLOW 11.0

Wersja 2007

SIMDesigner CATIA WorkBench Edition

VI-Rail



Czy program jest dostepny
oddzielnie, czy tez jest czescia
wiekszego pakietu?

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie
CFX bundle

COSMOS dziata w oparciu o inter-
fejs SolidWorks: pakiet SolidWorks
Premium zawiera COSMOSWorks
Designer oraz COSMOSMotion,
dodatkowo oferowany jest COSMO-
SWorks Professional, COSMO-
SWorks Advanced Professional,
COSMOSFloWorks;

dostepny takze oddzielnie

Odzielnie lub pakiecie Velocity Series

bd.

Fluent bundle

Ogdlna nazwa pakietu to Forming
Suite, w sktad ktérego wchodza po-
szczegoblne moduty, np.: Blanknest,
Prognest, Fastblank, Fastform

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie

oddzielnie

MSC.Nastran Basic Package,
MSC.Nastran Advanced Package,
MSC.Nastran Nonlinear Complete
+ dodatkowe moduty

MSC.Patran Basic Package,
MSC.Patran Exchange Package

+ dodatkowe moduty
Konfigurowalny zaleznie od potrzeb
— wg typu normy

POLYFLOW bundle

Konfigurowalny zaleznie od potrzeb

(MD Nastran w srodowisku CATIA)

MSC.ADAMS

Wymagana platforma
systemowa
i sprzetowa

Unix, Linux, Windows XP SP2

Windows, Linux

Windows
Windows, Linux/Unix

Komputery PC z systemem
operacyjnym Windows XP
32bit, XP 64bit, Vista 32bit,
Vista 64bit

PC, Windows XP (32-bit
i 64-bit wersja) Windows Vista
(32-bit and 64-bit)

Windows

Windows, Linux/Unix

Windows, PC

Unix, Linux, Windows XP SP2

PC, Windows

PC, Windows XP lub Vista

PC, Windows XP lub Vista

dowolna

dowolna

Windows , PC
Windows, Linux/Unix

Win. 2000, XP, Linux, UNIX

patrz CATIA

dowolna

Oprogramowa_ie CAD, CAM, CAE...

Minimalne wymagania
sprzetowe:

Intel Xeon 5260 Dual Core, karta

graficzna 512 MB, RAM 4GB,
HDD 320 GB, DVDR

Pentium IV

Pentium IV, 1 GB RAM
bd.

512 MB RAM

Pentium IV, OpenGL, RAM min.
512 MB, HDD min. 4 GB

bd.

bd.

Pentium Ill, RAM512MB, HDD
500MB

Intel Xeon 5260 Dual Core, karta
graficzna 512 MB, RAM 4GB,
HDD 320 GB, DVD+R

Intel PIV 1.7 GHz, 1GB RAM, 20
GB HDD, Karta graficzna
z obstugg OpenGL

RAM 1GB, CPU: 1GHz, Grafika:
128MB

jw,

Zalezne od wielkosci modelu

i rodzaju analizy

Procesor 2GHz, 256MB RAM

Typowa konfiguracja biurowa
bd.

Konfigurowalne zaleznie od
potrzeb poczawszy od stacji
roboczych PC

patrz CATIA

2 GB HDD; 1 GB RAM

Raport

Optymalna konfiguracja
sprzetowa:

patrz obok
Pentium IV

bd.
Karta graficzna OpenGL, procesor
3GHz, RAM 4 GB

Zalezy od wielkosci i stopnia skom-
plikowania projektéw. Najczesciej
wystarczy 2GB RAM, karta grafiki
najlepiej certyfikowana ze strony:
http://www.solidworks.com/pages/
services/VideoCardTesting.html

Dla modelu 250 000 nodes
(weztéw) — 1 450 746 dof (stopni
swobody) Na jednostce: 32-bit, 1 x
dual core CPU, 4 GB RAM analiza
trwa 2,5 godz. A na jednostce: 64-
bit, 2 x quad core CPU, 16 GB RAM
(najlepsza konfiguracja) analiza
trwa 4,5 minuty

OpenGL, procesor 3GHz,
RAM 4 GB

jw.

patrz obok

patrz obok

Intel PIV 2.8 GHz, 2GB RAM, 60
GB HDD, Karta graficzna z obstu-
ga OpenGL

zalezna od ztozonosci zagadnien
poddanych obliczeniom

jw.
64 bitowy system operacyjny, dwa

procesory dwurdzeniowe, 8GB
RAM

Procesor 2GHz, 512MB RAM

Typowa konfiguracja biurowa

OpenGL, procesor 3GHz,
RAM 4 GB

patrz obok

patrz CATIA

140 GB HDD; 2 GB RAM
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela XVI. Oprogramowanie CAE - funkcjonalnosé, wtasciwosci, cena

Nazwa programu/aplikacji
3D-SIGMA
Abaqus

Cfdesign

CFx

COSMOS

FEMAP 9.3.1

Flowizard

FLUENT

Forming Suite

MAGMASOFT

Moldex3D

Moldflow MPA

Moldflow MPI

MSC.Nastran
MSC.Patran

Obliczenia naczyn cisnieniowych
— program VVD

POLYFLOW

Rodzina systemoéw symulacyjnych
PAM: Wirtualne Prototypowanie:
PAMCrash, PAMSafe, PAMShock,
SYSPLY

Rodzina systeméw symulacyjnych
PAM: Wirtualne Srodowisko: CDF,
PAMFLOW, PAMVA, PAMCEM

Rodzina systeméw symulacyjnych
PAM: Wirtualne Wytwarzanie:
PAMStamp, PAMForm, QuikCast,
ProCAST, PAMRTM, SYSWELD

SIMDesigner CATIA WorkBench
Edition

VI Rail
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UWAGA: powyzsze kryteria oceny nie dotyczg oprogramowania VI Rail, gdyz nie wykorzystuje ono metody
elementéw skonczonych i nie ma charakteru ogélno mechanicznego. Jest dedykowane dla przemystu
kolejowego i wykorzystuje podejscie MBS (multi-body simulation)...

analiz i testow fizycznych
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generowanie raportéw

HTML

przedstawienie wynikow
analiz w postaci
wizualizacji 3D

zastosowanego

rodzaj
solver’a:

bezposredni
i iteracyjny
wiasny

Finie Volume
Metod

FFE Plus,

Direct Sparse
Motion: MSC
Adams, FloWorks

NX Nastran

Finie Volume
Metod
jw.

bd.

Coupled 3D Flow

Coupled 3D Flow

Finie Volume
Metod
explicit,
SYSWELD

— implicit

explicit, implicit

explicit,
SYSWELD
— implicit

Nastran, MARC,
ADAMS

mozliwos¢é wspétpracy
z innymi solverami

narzedzia umozliwiajace

dostosowywanie systemu
do wiasnych potrzeb

Cena detaliczna:
52 000 €
wersja podstawowa
od 12 000 €
wersja podstawowa
zalezna od zestawu

pakiet 23000 €

7950 €; wchodzi
w sktad pakietu
SolidWorks Office
Premium

wersja podstawowa od
27 510 PLN (w zalez-
nosci od konfiguraciji)
pakiet 10500 €

pakiet 23000 €
bd.

52 000 €

od 8800 €

wersja podstawowa:
8832 €

ustalane indywidualnie

od 5 000 €
od 5000 €

zalezy od konfigurac;ji
aplikacyjnej i stosowa-
nych upustéw

pakiet 23000 €

zaleznie od konfigura-
cji aplikacyjnej i typu
sprzetu, stosowanych
upustow

zaleznie od konfigura-
cji aplikacyjnej i typu
sprzetu, stosowanych
upustow.

zaleznie od konfigura-
cji aplikacyjnej i typu
sprzetu, stosowanych
upustéw.

bd.

od 5000 €

Mozliwos¢ pobrania
z Internetu wersji
demonstracyjnej/
shareware itp.:

Poprzez kontakt z reselerem, np.:

www.premiumsolutions.pl

www.gmsystem.pl; po kontakcie
z firma wysytana jest wersja
testowa

www.gmsystem.pl

www.ohmtech.no

Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Przecietny czas
trwania szkolenia
(prosimy

podac¢ przyktady)

3-5 dni

2-5 dni

2-3 dni

Szkolenie podstawowe

— 3 dni, szkolenie zaawan-
sowane 1lub 2 dni kazde
zagadnienie

2dni

2-3 dni

2-3 dni

W zaleznosci od zakupionego
modutu, od 1 do 2 dni

5-10 dni

szkolenia z obstugi konfigura-
cji Moldex3D Solid — 3 dni

ustalane indywidualnie

ustalane indywidualnie

NAS 113 — 4 dni
PAT302 — 4 dni

od jednego dnia

od trzech dni

od trzech dni

od trzech dni

5-10 dni

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela XVII. Oprogramowanie CAE — zmiany wprowadzone w najnowszej wersji

Nazwa programu/aplikacji

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do poprzedniej wersji:

Abaqus

COSMOs

FEMAP

Forming Suite

Moldex3D

Moldflow MPA

Moldflow MPI

Ponad 100 nowych opcji i udogodnien

Mozliwo$¢ przeprowadzania analizy dla zbiornikéw cinieniowych zgodnych z ASME, $ledzenie trendu czy wykres
intensywnosci naprezen. Alternatywne generowanie siatki, badanie trendu, projekt zbiornika cisnieniowego, analiza
nieliniowa

Interaktywne generowanie i weryfikacja siatki, udoskonalone narzedzia do generowania siatki, nowe opcje transfor-
macji przemieszczen oraz naprezen, usprawnienie asocjatywnosci siatki z geometria, petne wsparcie dla 64-bit, roz-
winiecie mozliwosci solvera NX Nastran, lepsze wyswietlanie, redukcja uzycia pamieci, peten support dla Windows
Vista, nowe mozliwosci nadawania kontaktu (potaczenia srubowe), obcigzenia ciecza, Data Surface

Nowy modut Prognest to jeszcze bardziej optymalne naktadanie detalu na arkusz

Analiza procesow RHCM (Rapid Heating Cooling Molding), nowy modut Moldex3D-Optics, nowy modut Moldex3D-
Viscoelascity, unowoczesniony interfejs, zaktualizowana baza materiatow

Wykorzystanie siatki MES 3D, umozliwiajacej prowadzenie obliczen dla detali grubosciennych (w tym o znaczaco
zréznicowanej grubosci). Unowoczesniony interface uzytkownika. Udoskonalenie metod tworzenia raportéw z prze-
prowadzonych obliczen, powazna rozbudowa zasobdw bazy materiatowej.

Zwiekszenie dostepnosci w skali globalnej dzieki nowemu sposobowi licencjonowania: MPI-e (Enterprise). Zwieksze-
nie szybkosci prowadzenia obliczen (udoskonalenie solver'a), wzrost funkcjonalnosci narzedzi stuzacych do pomiaru
deformaciji wypraski, rozbudowa zasobéw bazy materiatowej, udoskonalenie narzedzi do optymalizacji potozenia
punktu (punktéw) wtrysku, zwiekszenie intuicyjnosci interface’u uzytkownika.

Obliczenia naczyn ci$nieniowych — program VVD

aktualizacja zgodnie ze zmianami wprowadzanymi do norm projektowych

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Prototypowanie: PAMCrash, PAMSafe, PAMShock, SYSPLY

ciagte ulepszanie funkcjonalnosci oprogramowania oraz dostepnych modeli materiatowych, kolejne poziomy integra-
cji z innymi elementami wirtualnego $rodowiska projektowania

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Srodowisko: CDF, PAMFLOW, PAMVA, PAMCEM

jw.

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Wytwarzanie: PAMStamp, PAMForm, QuikCast, ProCAST, PAMRTM, SYSWELD

jw.

Tabela XVIII. Oprogramowanie CAE - ciekawe mozliwosci

Nazwa programu/aplikacji

Ciekawe mozliwosci, wyrdézniajace program na tle konkurenciji:

3D-SIGMA
Cfdesign

CFx

COsMOs

FEMAP

Flowizard

FLUENT

Symulacja wtrysku tworzyw sztucznych i proszkéw metali
Rozpoznawanie obszaréw modelu (obudowa; przestrzen, w ktdrej wystepuje przeptyw)

Szeroka gama dostepnych modeli, obliczenia w trybie rownoleglym lokalnie i na klastrze zdalnym, oddziatywania
ptyn-struktura

Prosta obstuga, bez koniecznosci silnego zgtebiania wiedzy w zakresie MES, r6zne rodzaje solver’éw, mozliwos¢
tworzenia badan dla materiatéw o charakterystyce nieliniowej oraz dla zmiennych obcigzen dynamicznych. Przejscie
z analizy przeptywu lub z kinematyki do statyki...

Jako pre-post wspotpracuje z wszystkim znanymi solverami: NX Nastran 4.1 jako wbudowany solver oraz zintegro-
wany z: Abaqus 6.5, MSC.Marc 2005, LS-DYNA 960, MSC.Nastran 2005, NEiNastran 9.0, ANSYS 10.0. Femap
umozliwia petng integracje z programem Solid Edge, dzigki czemu mozna w prosty sposob przenosi¢ cate zespoty
ze srodowiska CAD, wraz z parametrami materiatowymi niezbednymi do obliczen. Jest to powiazanie asocjatywne
co oznacza, ze kazda zmiana w modelu moze by¢ automatycznie zaktualizowana w systemie obliczeniowym. Waz-
na cecha tego systemu jest mozliwos¢ pozyskania geometrii z zewnetrznych systemow CAD. Mozliwe jest wezy-
tywanie geometrii zaréwno z bezposrednich plikow wielu systeméw CAD, jak rowniez z formatéw uniwersalnych.
Mozliwos¢ petnej integraciji z aplikacjami Velocity Series (CAM, CAE, PDM) - petne wsparcie dla PLM. Dodatkowo:
bardzo duze mozliwosci tworzenia siatki elementéw skoriczonych, prosty i intuicyjny interfejs. Program niezalezny
od CAD; automatyczne tworzenie powierzchni srodkowych, doskonate narzgdzia do operowania na geometrii oraz
siatce.

Praca zespotowa, obliczenia w trybie réwnolegtym lokalnie i na klastrze zdalnym

Szeroka gama dostepnych modeli, obliczenia w trybie rownolegtym lokalnie i na klastrze zdalnym
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Tabela XVIII. Oprogramowanie CAE - ciekawe mozliwosci cd.

Nazwa programu/aplikacji Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace program na tle konkurencji:

Forming Suite Szybkie dziatanie, szybkie obliczenia, tatwos¢ obstugi. Kreator projektu, ktéry prowadzi uzytkownika krok po kroku.
Dodatkowa funkcjonalnosg, ktéra jest mozliwos$¢ wykonania rozktadu na arkuszu blachy, mozliwos$¢ wezytania pliku
z siatkg z innego programu CAE, mozliwos¢ przeliczenia detalu zlozonego z dwdch réznych materiatdw.

MAGMASOFT Symulacja odlewania z p&tautomatyczng optymalizacja, integracja z systemami CAE.

Moldex3D Zastosowanie do symulacji prawdziwie przestrzennej, tréjwymiarowej technologii wykorzystujacej siatke ztozong ze
zroznicowanych elementéw oraz Metode Objetosci Skonczonej (Finite Volume Method - FVM), wraz z mnogoscig.
mozliwych do przeprowadzenia analiz, umozliwia doktadng weryfikacje poprawnosci projektu w warunkach $cisle
odpowiadajacych rzeczywistosci.

Moldflow MPA, MPI Znaczaca pozycja na rynku (85%), diugotrwata obecno$é (ponad 30 lat), bogata biblioteka materiatowa (ponad
8 tysiecy pozycji, wcigz aktualizowana, z mozliwo$cig wprowadzenia do jej zbioréw wybranego materiatu na indywi-
dualne zyczenie Klienta), dominujaca pozycja oprogramowania wsréd Klientdw korporacyjnych (koncerny samocho-
dowe, lotnicze oraz znaczacy producenci wyrobéw konsumenckich).

MSC.Nastran Umozliwia zastosowanie opiséw materiatow liniowych, biliniowych, ortotropowych, anizotropowcyh i hiperelastycz-
nych. Program daje mozliwosci zastosowania wiezdw kinematycznych, umozliwia obliczenia ze stosowaniem
napiecia wstepnego, kontaktu, powierzchni slizgowych i innych.

MSC.Patran Pre i post procesorem dla symulacji. Program zawiera zaawansowane narzedzia do modelowania i obrébki po-
wierzchni, pozwalajgce na tworzenie modelu elementéw skoriczonych od podstaw. Menu Patrana jest pogrupowane
w moduty prowadzace przez caly proces symulacji. Kazdy z modutdw zawiera manager pozwalajacy w prosty spo-
sob tworzy¢, modyfikowac, wyswietla¢ i usuwac obcigzenia, warunki brzegowe, wlasnosci elementéw i materiatow
czy przypadki obcigzen. Daje mozliwo$¢ bezposredniego uruchomienia analizy z poziomu programu, $ledzenia
postepu rozwigzania zadania oraz wczytania pliku z wynikami. Jako postprocesor pozwala na wyswietlanie wynikéw
jako map koloréw, izolinii, wektoréw. Pozwala na generowanie raportéw, tworzenie szablonéw. Wyswietla deformacije
modelu, pozwala na operacje na wynikach dla réznych przypadkéw obcigzen np. superpozycjonowanie.

Obliczenia naczyn cisnieniowych — program VVD
obliczenia naczyn cisnieniowych wg norm EN13445, EN13480, EN1591, ASME VIl div.1, PD 5500

POLYFLOW Zaawansowane moduty do symulacji wyttaczania i rozdmuchu tworzyw sztucznych i szkfa.

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Prototypowanie: PAMCrash, PAMSafe, PAMShock, SYSPLY
Szybkie i doktadne rozwiazywanie problemow inzynierskich; interfejs uzytkownika zorientowany na inzyniera - spe-
cjaliste z okreslonej dziedziny, mozliwos¢ konsultacji z komercyjnymi ekspertami z zakresu fizyki

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Srodowisko: CDF, PAMFLOW, PAMVA, PAMCEM
jw.

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Wytwarzanie: PAMStamp, PAMForm, QuikCast, ProCAST, PAMRTM, SYSWELD
jw.

SIMDesigner CATIA WorkBench Edition
Skalowalnos$é, petna integracja w srodowisku Catia V5, zarzadzanie danymi symulacji, dostep do zewnetrznych
zasobodw obliczeniowych.

VI Rail Oprogramowanie symulacyjne do budowy pojazdéw szynowych, zawierajgce w sobie (poza komponentami
charakterystycznymi dla budowy pojazdéw kolejowych, ktére utatwiajg proces modelowania) elementy solvera
pozwalajace na precyzyjng symulacje kontaktu koto - szyna. Oprogramowanie umozliwia réwniez analize otrzyma-
nych danych pod katem wymagan norm UIC 518 i 513

[
Juz z koicem sierpnia ukaze sie Il numer specjalny
Projektowania i Konstrukeji Inzynierskich, a w nim kontynuacja przegladu
oprogramowania dla branzy architektoniczno-budowlanej!
Jesli w swojej pracy zawodowej wykonuja Panstwo projekty zwigzane takze z budownictwem,

architekturg i pokrewnymi, prosimy pamietaé o tym wydaniu, ktére bedzie dostepne
takze w postaci elektronicznej na stronie: www.projektowanie.info.pl

Jesli Panistwa Firma oferuje oprogramowanie dedykowane takze dla tego obszaru,
* prosimy o kontakt pod adresem: redakcja@konstrukcjeinzynierskie.pl
S

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Tabela XIX. Oprogramowanie CAE - zastosowania, odbiorcy

Nazwa programu/aplikacji:

Dedykowane zastosowania i gtéwni odbiorcy:

Abaqus

Cfdesign

CFx

COsSMOs

FEMAP

Flowizard

FLUENT

Forming Suite

Moldex3D

Moldflow MPA, MPI

MSC.Nastran

MSC.Patran

Obliczenia naczyn

cisnieniowych — program VVD

POLYFLOW

Zastosowania: Przemyst samochodowy, lotniczy, maszynowy, high-tech, energetyczny, medyczny, budownictwo,
elektroniczny
Odbiorcy: motoryzacyjny 30%, lotnictwo 25%, petrochemiczny 15%, energetyczny 15%, elektroniczny 10%

Zastosowania: Obliczenia przeptywow ptyndw (cisnienia, predkosci, rozktady temperatur)
Odbiorcy: Maszyny i urzadzenia przeptywowe 60%, urzadzenia cieptownicze 20%, chtodzenie elektroniki (10%)

Zastosowania: aerodynamika, HVAC, przeptywy wewnatrz kanatéw, przeptywy wileofazowe
Odbiorcy: motoryzacja 60%, lotnictwo 20%, HVAC 20%

Zastosowania: Wszystkie branze przemystu
Odbiorcy: budowa maszyn 45%, motoryzacja 20%, lotnictwo 15% elektronika 10%, formierstwo 5%, inne 5%

Zastosowania: Definiowanie analiz metoda skonczonych elementéw z mozliwoscig realistycznego symulowania
rzeczywistego dziatania ztozonych systemoéw inzynieryjnych w wielu branzach przemystu (mechaniczny, lotniczy,
kosmiczny, obronny)

Odbiorcy: 36% przemyst maszynowy, 15% high tech/elektronika, 14% edukacja, 11% energetyczny, 9% samocho-
dowy, 5% lotniczy, 4% produkty konsumenckie, 3% medycyna

Zastosowania: aerodynamika, HVAC, przeptywy wewnatrz kanatéw
Odbiorcy: motoryzacja 60%, lotnictwo 20%, HVAC 20%

Zastosowania: aerodynamika, HVAC, przeptywy wewnatrz kanatéw, przeptywy wielofazowe
Odbiorcy: motoryzacja 60%, lotnictwo 20%, HVAC 20%

Zastosowania: Przemyst blaszany - ttocznictwo
Odbiorcy: Motoryzacja - 80%, Inne - 20%

Zastosowania: Cyfrowa analiza procesu wirysku tworzyw sztucznych

Zastosowania: profesjonalne symulacje proceséw wiryskiwania polimeréw; program przeznaczony jest dla pro-
jektantéw wyrobow, konstruktoréw form wiryskowych, technologdw, a takze dla wszystkich odpowiedzialnych za
minimalizacjg kosztéw produkcji wyrobéw polimerowych.

Odbiorcy: przemyst motoryzacyjny 29%, podwykonawcy strategiczni 22%, przemyst elektroniczny 21%, produkcja
débr konsumenckich 12%.

Zastosowania: program umozliwiajacy obliczenia MES w zakresie: statyki (liniowej i nieliniowej), wyboczen, analizy
modalnej, analiz czestotliwosciowych, przewodnictwa cieplnego, analizy kompozytéw, analiz osiowo-symetrycznych,
harmonicznych, akustyki, zjawisk aeroelastycznych. Nastran pozwala réwniez na optymalizacje topologiczng oraz
topograficzna.

Odbiorcy: Lotnictwo 60%, Kolejnictwo 20%, Budowa maszyn 10%, Motoryzacja 10%

Zastosowania: Dedykowany dla wspétpracy z programami obliczeniowymi MSC.Nastan, MSC.Marc, MSC.Dytran.
Obstuguje takze programy obliczeniowe innych producentéw oprogramowania.
Odbiorcy: Lotnictwo 60%, Kolejnictwo 20%, Budowa maszyn 10%, Motoryzacja 10%

Zastosowania: Projektowanie instalacji ciSnieniowych, przemyst chemiczny, przemyst spozywczy, przemyst
energetyczny

Zastosowania: Przetworstwo tworzyw sztucznych, gumy i szkta
Odbiorcy: motoryzacja 30%, tworzywa sztuczne 50%, przemyst szklarski 20%

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Prototypowanie: PAMCrash, PAMSafe, PAMShock, SYSPLY

Zastosowania: Przemyst elektromaszynowy (w szczgdlnosci samochodowy, lotniczy, okretowy), przemyst obronny,
konstruowanie kompozytéw, biomechanika
Odbiorcy: motoryzacja 80% (w szczegolnosci zagadnienia niszczenia konstrukcji, zagadnienia

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Srodowisko: CDF, PAMFLOW, PAMVA, PAMCEM

Zastosowania: Zagadnienia przeptywowe, uktady o zmiennej masie, nanotechnologie, biomedycyna, genetyka,
nanoelektronika i optoelektronika, interferencje elektromechaniczne, zagadnienia akustyki w szerokim pasmie czg-
stotliwosci

Odbiorcy: nanotechnologie 40% , przemyst lotniczy, przemyst okretowy, przemyst kolejowy, przemyst motoryzacyj-
ny, przemyst obronny

Rodzina systeméw symulacyjnych PAM: Wirtualne Wytwarzanie: PAMStamp, PAMForm, QuikCast, ProCAST, PAMRTM, SYSWELD

VI Rail

Zastosowania: Ttocznictwo (w tym hydroformowanie oraz gigcie), odlewnictwo, przemyst hutniczy i obrébki che-
micznej metali, przemyst metalowy (obrébka spawaniem), przemyst wytwdérczy wyrobdéw kompozytowych (rozdmuch,
termoformowanie, technologia RTM),

Odbiorcy: motoryzacja 80% , przemyst lotniczy, przemyst okretowy, przemyst wyrobéw z kompozytéw

Zastosowania: Symulacje dynamiki zetkniecia kot z szyna, projektowanie zawieszenia, przewidywanie zuzycia
i wiele innych.
Odbiorcy: Motoryzacja 80%, budowa maszyn 20%
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Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty

Nazwa firmy:

Adres siedziby:

Dane kontaktowe:

Firma to:

Oferowane programy/aplikacje

Charakterystyka oferty firmy
wymienionej w bloku pytan nr |.

Czy przewidziany jest okres probny/
wersja testowa oferowanego
oprogramowania?

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik
przedtuzajacy licencje na dane oprogra-
mowanie?

Sprzedaz oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia:
Wdrazaniel/instalowanie
oprogramowania u klienta:

Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia:

Strona www — pomoc ,,online”

Szkolenia:

Rodzaje, zakres,
ceny szkolen — przyktady

Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy:
U klienta:
Inaczej (jak):

Przecietny czas trwania szkolenia
(prosimy poda¢ przyktady):

Czy firma organizuje wiasne konferencje/
spotkania uzytkownikéw? Kiedy, gdzie,
jak czesto?:

Czy sa one dostepne dla wszystkich?:

3D PRO Sp.zo.0.

ul. Lagiewnicka 54/56
91-456 t.6dz

tel.: (042) 640 60 99,
faks: (042) 640 60 77
www.3dpro.com.pl
info@3dpro.com.pl

PTC Authorized Reseller GOLD

Pro/ENGINEER Wildfire,
Pro/TOOLMAKER, Pro/INTRALINK,
Windchill PDMLink, Windchill
ProjectLink, Arbortetak t,
Mathcad

30 dni

Oferta specjalna oprogramowania,
nowe wersje i kompilacje oprogramo-
wania, pomoc techniczna ze strony
sprzedawcy lub 24 godzinna ze
strony producenta firmy PTC

PTC Certified Training Partner

oferta PTC University
— www.ptc.com/products/
ptc-university

Introduction to Pro/ENGINEER
Wildfire — 5 dni — $rodowisko
modelowania, dokumentac;ji
technicznej, ztozen, kinematyka
ruchu, wizualizacja itp.

Dedykownane konferencje
—min 1 na kwartat — regionalnie
Dedykowane prezentacje u klienta
— na zyczenie

APLIKOM Sp. z o.0.

ul. Obywatelska 137
94-104 Lédz

tel.: (042) 250 31 00,

faks: (042) 250 31 19

www.aplikom.com.pl
elektromechanika@aplikom.com.pl

VAR, dystrybutor

AutoCAD Mechanical 2009,
Autodesk Inventor Suite 2009,
Autodesk Inventor Professional 2009,
Autodesk Inventor Routed Systems
Suite 2009, Autodesk Inventor
Simulation Suite 2009,

NC Polaris v10, AutoNEST Pro v9,
PartSolutions v8.1, SPI Sheetmetal
for AutoCAD, SPI Ducting
for AutoCAD, SPI Sheetmetal
for Autodesk Inventor Suite

30 dni

Wsparcie dla nowych wersji
oprogramowania, pomoc techniczna,
nowe funkcje programu

Szkolenie z obstugi programu

ok. 16 godz. (AutoCAD)
ok. 30 godz.(Inventor Suite)
ok. 8 godzin (Polaris)

bd.

bd.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Oprogramowanie le), CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty cd.

Nazwa firmy:

Adres siedziby:

Dane kontaktowe:

Firma to:

Oferowane programy/aplikacje

Charakterystyka oferty firmy
wymienionej w bloku pytan nr I.

Czy przewidziany jest okres prébny/
wersja testowa oferowanego
oprogramowania?

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik
przedtuzajacy licencje na dane oprogra-
mowanie?

Sprzedaz oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia:
Wdrazanie/instalowanie
oprogramowania u klienta:

Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia:

Strona www — pomoc ,,online”

Szkolenia:

Rodzaje, zakres,
ceny szkolen — przyktady

Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy:
U klienta:
Inaczej (jak):

Przecietny czas trwania szkolenia
(prosimy poda¢ przyktady):

Czy firma organizuje wlasne konferencje/
spotkania uzytkownikow? Kiedy, gdzie,
jak czesto?:

Czy s one dostepne dla wszystkich?:

Autodesk Sp. z o0.0.

ul. Wotoska 9
02-583 Warszawa

tel.: (022) 376 66 01
www.autodesk.pl

Przedstawiciel na Polske

AutoCAD Mechanical 2009
Autodesk Inventor Suite 2009
Autodesk Inventor Professional
2009, Autodesk Inventor Routed
Systems Suite 2009, Autodesk
Inventor Simulation Suite 2009

www.autodesk.pl/partnerzy)

www.autodesk.pl/partnerzy

www.autodesk.pl/partnerzy
od 9.00 do 16.00, 0800 400 112

L]
www.autodesk.pl/partnerzy

Rozbudowana oferta szkoleniowa
— podstawowe, zaawansowane,
indywidualne konsultacje.

Szkolenie podstawowe
— ok. 1 dzien

Coroczne cykle warsztatéw i semi-
nariow poswieconych praktycznym
mozliwosciom oprogramowania
Autodesk dla poszczegdlnych
branz

Tak, ale wymagajgq wczesniejszej
rejestracji, ze wzgledu na ograni-
czong liczbe miejsc.

AutoR KSI

ul. Bohuszewiczéwny 14
03-665 Warszawa

tel.: (022) 675 99 11,
faks: (022) 675 27 34
www.autor.com.pl
info@autor.com.pl

Autorized Value Added Resseler,
Authorized Training Center,
Authorized Consultant

Autodesk Inventor 2009

30 dni

Kompleksowe wsparcie techniczne

Podstawowe i zaawansowane,
ceny od 900zt

3 dni

Kilka razy w roku, najblizsza:
KNOW-HOW DLA PRZEMYStU
— Wrzesien 2008

Bricsys Polska

ul. Korfantego 20
01-496 Warszawa

tel.: (022) 489 89 19,
faks: (022) 489 89 89
www.bricsyspolska.pl
biuro@bricsyspolska.pl

Dystrybutor oprogramowania
Bricscad w Polsce

Bricscad V8

30 dni

Rozwoj programu — aktualiza-
cje tzw. mate, bezpfatne. Duza
aktualizacja zawierajgce szereg
udoskonalen produktéw raz w roku
w formie tzw. duzej aktualizaciji.

Szkolenie z projektowania
w srodowisku Bricscad na poziomie
podstawowym — 700 zt i zaawan-
sowanym — 800 zt.

11 godz.

nie dotyczy
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BUDIKOM Komputerowe
Wspomaganie Projektowania

ul. Czechostowacka 16
61-461 Poznan

tel. (061) 830 16 77,
faks (061) 835 06 16
www.budikom.pl
biuro@budikom.pl

VAR

Autodesk Inventor Professional

30 dni

Licencja nie wygasa nigdy. Jesli
uzytkownik chce zakupi¢ aktual-
ng wersje a posiada juz starsze
wersje programu to moze liczy¢ na
korzystny rabat cenowy

kurs podstawowy (5 godz. przez 5

dni), cena 1500 zt; kurs zaawanso-

wany (5 godzin. przez 4 dni) cena
1200 zt’

jow.

Coroczne spotkanie uzytkownikow
CAD CADEX - siedziba miedzy-
narodowych targéw poznanskich,

objazdowe spotkania w innych mia-

stach, czeste spotkania w siedzibie
firmy, inne spotkania z klientami

Budsoft Sp. z o.0.
ul. Sw. Marcin 58/64

61-807 Poznan

tel. (061) 850 74 66
faks: (061) 850 74 67
www.budsoft.com.pl
info@budsoft.com.pl

przedstawiciel

Abaqus

maks. 3 miesigce

bd.

Podstawowe i zaawansowane

3 —5dni

Tak, co roku od 1993 r.

Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Cador Consulting sp. z o.0.

ul. Batorego 28-32
81-366 Gdynia

tel. (058) 782 02 80, 782 02 81,
faks (058) 763 03 86
www.cador.pl
biuro@cador.pl

oficjalny przedstawiciel producenta

Cfdesign, Lantek Expert Cut,
Lantek Expert Punch,
NX CAM Express,
Femap with NX Nastran, NX,
Solid Edge

30 dni

Nowe wersje, poprawki, opieka

serwisowa partnera i producen-

ta, dostep do serwera ftp i forum
uzytkownikow

Cfdesign — podstawowe i zaawan-
sowane, cena zalezna od czasu
i ilosci uczestnikow; NX CAM
— frezowanie 3, 5-osiowe, toczenie,
wycinanie drutowe; inne

5 dni na kazdy modut,
2-3 dni na rozszerzenia

Tak, w siedzibie firmy i wyjazdowe,
przy okazji wprowadzania nowych
wersji

CAD-Projekt s. c.

Al. Jerozolimskie 214 biuro 225,
02-486 Warszawa ,,

tel. (022) 335 98 52, 335 98 53
i 335 98 54, faks (022) 335 98 52
www.megacad.pl
cadprojekt@megacad.pl

oficjalny przedstawiciel producenta

MegaCAD

od 30 do 60 dni

podstawowe w zakresie 2D i 3D
oraz na zyczenie uzytkownika

podstawowe 2D — 15 do 20 godzin

zaawansowane 2D — dodatkowo 15

godzin podstawowe 3D — 20 godzin
(minimum)”

bd.

bd.
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Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty cd.

Nazwa firmy:

Adres siedziby:

Dane kontaktowe:

Firma to:

Oferowane programy/aplikacje

Charakterystyka oferty firmy
wymienionej w bloku pytan nr |.

Czy przewidziany jest okres prébny/
wersja testowa oferowanego
oprogramowania?

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik
przediuzajacy licencje na dane oprogra-
mowanie?

Sprzedaz oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia:
Wdrazanie/instalowanie
oprogramowania u klienta:

Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia:

Strona www — pomoc ,,online”

Szkolenia:

Rodzaje, zakres,
ceny szkolen — przyktady

Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy:
U klienta:
Inaczej (jak):

Przecietny czas trwania szkolenia
(prosimy poda¢ przyktady):

Czy firma organizuje wtasne konferencje/
spotkania uzytkownikéw? Kiedy, gdzie,
jak czesto?:

Czy sg one dostepne dla wszystkich?:

CAD-Projekt CADWorks
Wiktor Mielczarek

ul. Wierzbowa 21 ul. Hetmanska 21,

67-200 Gtogow 35-045 Rzeszow
tel. 76 834 29 33, tel. 0 801 011 573,
faks 76 834 29 33 faks 17 85 072 83

www.cadprojekt.pl

www.cadworks.pl

cadprojekt@onet.pl cadworks@cadworks.pl
dystrybutor Autoryzowany reseller SolidWorks
(VAR)
TurboCAD Pro 14.2 PL SolidWorks
15 dni 30 dni

Petna pomoc techniczna, nowa
wersja oprogramowania, aktualiza-
cje oprogramowania, dostep do grup
dyskusyjnych i foréw internetowych
uzytkownikow.

bd.

Ustalenia indywidualne Ustalane indywidualne

do potrzeb klienta

© L]
> L]
wskazane przez Klienta miejsce
2 dni 3 dni szkolenie podstawowe,
3 dni szkolenie zaawansowane
bd. bd.
bd. bd.

CAMdivision

ul. Stargardzka 7-9,
35-051 Wroctaw

tel. 71 796 32 50,
faks 71 796 08 51
www.camdivision.pl
nfo@camdivision.pl

Partner handlowy
Siemens PLM Software (PI)

CAM Express
NX
SolidEdge

30-60 dni

Licencja jest bezterminowa.

Szkolenia podstawowe, rozszerzo-
ne i specjalistyczne, Zakres: CAD,
CAM, MoldWizard (formy wtrysko-
we) Cena: ~ 500 pIn/dzien/osoby

3 dni - Frezowanie (2.5 osie,
3-osie, Wiercenie, Indeksowanie
4,5 osi) 3 dni — MoldWizard (wspo-
maganie konstrukcji form
wtryskowych)

bd.

bd.
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CAR Technology Sp. zo.o.

Al. Jana Pawta Il 190,
31-982 Krakow

tel. 12 619 23 90
faks 12 619 23 98
www.car-t.pl; www.proe-car-t.pl
info@car-t.com

VAR

ProEngineer Wildfire 4.0;
Windchill 9.0, ProToolmaker 8.1

30 dni

bd.

bd.

Szkolenia ze wszystkich modutéw
wchodzacych w sktad
oprogramowania

5 dni szkolenie podstawowe,
3 dni szkolenie z modutéw
zaawansowanyc

bd.

bd.

CIM-mes Projekt sp. z o.0.

ul. Grzybowska 87,
00-844 Warszawa

tel. 22 631 22 44,
faks 22 631 22 45
www.cim-mes.com.pl
cim-mes@cim-mes.com.pl

agent

Rodzina systemow
symulacyjnych PAM:
* Wirtualne Srodowisko: CDF,
PAMFLOW, PAMVA, PAMCEM

* Wirtualne Wytwarzanie: PAMStamp,

PAMForm, QuikCast, ProCAST,
PAMRTM, SYSWELD
* Wirtualne Prototypowanie: PAM-

Crash, PAMSafe, PAMShock, SYSPLY;

Obliczenia naczyn cisnieniowych
— program VVD

do trzech miesiecy
po ptatnym przeszkoleniu

aktualna wersja,
dostep do deskhelp

bd.

np.: podstawowy obejmujacy umiejet-

nosc¢ formutowania zagadnienia; ceny

szkolen zalezne od miejsca szkolenia

od réwnowartosci 400 euro za dzien
szkolenia”

(]

]
w osrodkach zajmujgcych
sie wymagang tematyka,

Od trzech dni

Oprogramowaie CAD, CAM, CAE...

CNS Solutions Sp. z o.0.

ul. Godebskiego 4a,
02-912 Warszawa

tel. 22 651 93 76/77,
faks 22 651 67 77
www.cns.pl
CNS@cns.pl

VAR

AlphaCAM, COSMOS,
SolidWorks, SURFCAM

okreslane indywidualnie

Dostep do najnowszych aktualiza-
cji, wsparcie techniczne (kontakt ze
specjalistami wsparcia techniczne-
go poprzez email lub bezptatna linie

0 800)

Szkolenia dostosowane do profilu
produkcji klienta

Frezowanie 3 osie — 3 dni

Konferencja CNS Solutions dla
uzytkownikow 1 raz w roku
w Warszawie; oprocz tego semina-
ria w catej Polsce

Raport

Datacomp Sp. z o0.0.

ul. Grzegoérzecka 79,
31-559 Krakow

tel. 12412 99 77 w. 50,
faks 12 412 99 77 w. 28
www.advance.info.pl
biuro@advance.info.pl

Oficjalny, wytaczny przedstawiciel
producenta

ADVANCE STEEL,
ADVANCE CONCRETE

30 dni

Przedtuzy¢ mozna opieke tech-

niczna, z ktérg wiaze sie pomoc

techniczna a takze otrzymywanie

aktualizacji i nowych wersji oraz
hotfixéw etc.

Szkolenia wdrazajace, warsztaty
dla poczatkujacych, szkolenia
internetowe (bezptatne), szkolenia
zakres zaawansowany

Szkolenia w siedzibie klienta badz
centrum szkoleniowym Datacomp
trwajg ok. 3 dni

Tak, ostatni USER CLUB odbyt sie
w kwietniu.

Dla klientéw oprogramowania
Graitec Advance, ale tez zaintere-
sowanych zakupem
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Raport

Oprogramowanie CD, CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty cd.

Nazwa firmy: EC Engineering Sp. z 0.0. ESPRIT CAM CENTER EVATRONIX S.A.
oddziat AMATEX sp. z 0.0
Adres siedziby: ul.Lublanska 34, ul. Jodtowa 27 lok.3, ul. Przybyty 2,
31-476 Krakow 02-907 Warszawa 43-300 Bielsko-Biata
Dane kontaktowe: tel. 12 627 77 02, tel. 22 842 01 08, tel. 33499 59 13/14,
faks 12 411 45 17 faks 22 858 25 15 faks: 33499 59 18
www.ec-engineering.pl www.espritcam.pl www.evatronix.com.pl
msc@energocontrol.pl esprit@espritcam.pl cam@evatronix.com.pl
Firma to: Oficjalny reseller na terenie Polski ~ Oficjalny przedstawiciel producenta dystrybutor
Oferowane programy/aplikacje MSC.Nastran, MSC.Patran, ESPRIT AutoPOL, hyperMILL, IGEMS

Simufact, VI Rail

Charakterystyka oferty firmy
wymienionej w bloku pytan nr .

Czy przewidziany jest okres prébny/ 1 miesiac W petni funkcjonalna i aktualna hyperMILL — 30 dni (petna wersja
wersja testowa oferowanego wersja demonstracyjna bez genero-  Z mozliwoscig generowania kodu
oprogramowania? wania kodu NC + szkolenie na maszyne CNC)

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik Aktualizacje, rozszerzenia programu, Nowa wersja oprogramowania, bd.
przedtuzajacy licencje na dane oprogra- pomoc techniczng przez telefon, udziat w bezptatnych szkoleniach,

mowanie? badz mailem. wsparcie techniczne

Sprzedaz oprogramowania w formie . bd.

odptatnego uzyczenia:

Wdrazanie/instalowanie o o

oprogramowania u klienta:
Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia: ° ° J
Strona www — pomoc ,,online” . °
Szkolenia: ° ° .
Rodzaje, zakres, NAS120 — Linera Statics and Normal Szkolenia o zakresie i czasie trwa- Projektowanie i rozwinigcia ptaskich
ceny szkolen — przyktady Modes Analysis using MSC.Nastran = nia odpowiednim do kupowanego/ €elementow z blachy, projektowanie
& MSC.Patran; NAS 113 — Analysis = aktualizowanego modutu/zestawu w systemie hyperMILL, IGEMS
of Composite Materials Cena: od modutdw, cena wliczona w ceng
2000 zt/os. wdrozenia modutu/modutéw
Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy: ° °
U klienta: ° za doptatg °
Inaczej (jak):
Przecietny czas trwania szkolenia NAS 113 — 4 dni, 2 dni szkolenia na 1 modut AutoPOL, IGEMS - 8 godz.,
(prosimy poda¢ przyktady): PAT302 — 4 dni hyperMILL — 24 godz.
Czy firma organizuje wiasne konferencje/ Coroczna konferencja uzytkownikéw W firmach Abplanalp, Andrychow- °
spotkania uzytkownikéw? Kiedy, gdzie, oprogramowania MSC.Software ska FM, Sodick,
jak czesto?: takze Politechniki, raz w miesigcu
Czy s one dostepne dla wszystkich?: ° Zgtaszajacy sie zainteresowani Dla potencjalnych uzytkownikéw

otrzymujg zaproszenie
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GM SYSTEM Integracja Systemow

Inzynierskich Sp. z o.0.

ul. Dlugosza 2-6,
51-162 WROCLAW

tel. 71 791 30 51 do 53
faks 71 791 30 51 wew. 107"
www.gmsystem.pl
biuro@gmsystem.pl

Partner Handlowy Siemens PLM
Software

CAM Express,
Solid Edge with Synchronous
Technology, ALMA, FEMAP 9.3.1",
Forming Suite, Moldex3D

30 dni; dla Forming Suite domysinie
7 dni z mozliwoscia przediuzenia
do 14

Fachowg opieke techniczna,
korzystne ceny, profesjonalng ob-

stuge

Szkolenie podstawowe, szkolenie
zawansowane i konsultacje

()
°
seminaria, warsztaty, targi.

Szkolenie podstawowe od 1-3 dni

Organizuje, w réznych miastach i
réznych miesigcach najczesciej po
premierze nowej wersji produktu
(Wrzesien)

IPL Solutions sp. z o0.0.

ul. Starowiejska 19
81-363 Gdynia

tel. 58 669 04 12,
faks 58 732 18 43
iplsolutions.pl
info@iplsolutions.pl

VAR

CATIA V5

zaleznie od ustalen

bd.

Ustalane indywidualnie

seminaria tematyczne

bd.

Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

")Szkolenie podstawowe: Wprowadzenie do MES. Instalacja, ustawienie parametréw
i dostosowywanie programu do wtasnych potrzeb. Interfejs uzytkownika. Korzystanie
z pomocy On-line. Opcje widoku i wy$wietlania. Dane materiatowe i wiasciwosci.
Tworzenie geometrii w programie FEMAP. Siatka. Import i modyfikowanie geometrii.
Powierzchnia $rodkowa. Obcigzenia i utwierdzenia. Grupy i warstwy. Wizualizacja

i dokumentowanie wynikéw. Szkolenia zaawansowane: Wg uzgodnien z kilentem
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Raport

Oprogramowanie CD, CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty cd.

Nazwa firmy:

Adres siedziby:

Dane kontaktowe:

Firma to:

Oferowane programy/aplikacje

Charakterystyka oferty firmy
wymienionej w bloku pytan nr |.

Czy przewidziany jest okres prébny/
wersja testowa oferowanego
oprogramowania?

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik
przediuzajacy licencje na dane oprogra-
mowanie?

Sprzedaz oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia:
Wdrazanie/instalowanie
oprogramowania u klienta:

Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia:

Strona www — pomoc ,,online”

Szkolenia:

Rodzaje, zakres,
ceny szkolen — przyktady

Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy:
U klienta:
Inaczej (jak):

Przecietny czas trwania szkolenia
(prosimy poda¢ przyktady):

Czy firma organizuje wiasne konferencje/
spotkania uzytkownikéw? Kiedy, gdzie,
jak czesto?:

Czy sa one dostepne dla wszystkich?:

1QS Poland Elzbieta Ciepta

ul. Morozowiczowe;j 2,
85-183 Bydgoszcz

tel. 052 349 55 74
faks 052 345 20 52
www.igspoland.com
info@igspoland.com

Wytaczny przedstawiciel
i dystrybutor na Polske

VISI

od 1 do 3 miesiecy.

Aktualna wersja oprogramowania
wraz z opiekg techniczna.

Szkolenie bezptatne wliczone w
cene zakupu systemu, bezptatne
szkolenia aktualizacyjne dla firm
posiadajacych wykupiony serwis
(maintenance)

VISI Modelling — 24 godz., VISI
Moud — 16 godz., VISI Machining
3D - 16 godz.

W réznych miastach Polski. Spo-

tkania organizowane sg dwa-trzy

razy do roku i zazwyczaj wynikajg
aktualizacji wersji programu.

ISD Sp. z 0.0. Oddziat
Europa Wschodnia

ul. Fortuny 6B,
01-339 Warszawa

tel. 022 862 05 29,
faks 022 862 05 30
www.isdcad.pl
biuro@isdcad.pl

Oficjalny przedstawiciel producenta

HiCAD neXt

30 dni

atrakcyjne upusty cenowe, etc.

Szkolenie Podstawowe (3D)
— Operacje na szkicach, modelowa-
nie bryt 3D, czesci standardowe i
inzynieria mechaniczna i inne...

Szkolenie Podstawowe (3D) — 4 dni
Konstrukcje Stalowe — 4 dni,
Blachy Cienkoscienne — 2 dni ,,

KOM-ODLEW Komputerowe
Systemy Inzynierskie Sp. z 0.0.

ul. Bluszczowa 25F
30-439 Krakow

tel. 012 262 30 14
faks 012 262 30 16
www.kom-odlew.pl
biuro@kom-odlew.pl

bd.

NX CAM Express, MAGMASOFT
NX, PARTsolutions, 3D-SIGMA,
Solid Edge, VERICUT

30 dni, MAGMASOFT i 3D-SIGMA
— 6 miesiecy

dostep do wszystkich aktualizacji
i nowych wersji programu — wsparcie
techniczne

szkolenia w zakresie CAD/CAM

NX CAM 3 — 5 dni
MAGMASOFT, NX 5 — 10 dni

W Krakowie, co dwa lata
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KS Automotive Sp. z o.0.

ul. Eiffel'a 10
44-109 Gliwice

tel. 032 775 50 00
faks 032 775 50 19
www.ksautomotive.pl
office@ksautomotive.pl

VAR

CATIA

2 tygodnie

bd.

Ponad 20 r6znych kurséw.
Zakres i cena do ustalenia.

Szkolenie podstawowe 5 dni po 8
godzin, szkolenie zaawansowane 5
dni po 8 godzin. Szkolenia specjali-

styczne 1-3 dni po 8 godzin

Raz w roku dwudniowe PLM Forum
w réznych lokalizacjach.
Okazjonalne seminaria
tematyczne.

PLM Forum dla klientow
i potencjalnych klientow.

Man and Machine Software

ul. Zeromskiego 52,
90-626 Lodz

tel. 042 639 23 70,
faks 042 639 23 79
www.mum.pl
mum@mum.pl

dystrybutor

Autodesk Inventor
AutoCAD Mechanical

www.autodesk.pl/partnerzy

www.autodesk.pl/partnerzy

www.autodesk.pl/partnerzy
www.autodesk.pl/partnerzy
www.autodesk.pl/partnerzy

www.autodesk.pl/partnerzy
www.autodesk.pl/partnerzy

MESCO

ul. Goérnicza 20A,
42-500 Tarnowskie Gory

tel. 048 32 768 36 36

www.mesco.com.pl
info@mesco.com.pl

oficjalny przedstawiciel
producenta

Ansys, Iceflow Glyphworks Design
Life (NCODE), CFX, Iceboard
& Icepack, Autodyne, LS-DYNA
(LSTC), CadMould (SIMCON),
DIFFPack (INUTECH),
FASTBIlank (FTI)

bd.

Obstuga techniczna prowadzo-
ina przez polskie i zagraniczne
przedstawicielstwa Ansys. Dostep
do baz wiedzy, upusty przy zakupie
nowych licencji...

telefoniczny i online
o

Ze wszystkich dziedzin mechaniki

oraz ze wszystkich oferowanych

programéw na poziomie wprowa-
dzajacych i specjalistycznym

[ ]
[ ]
on-line, na uczelniach

Wprowadzenie do analiz mecha-
nicznych — 1 dzien, szkolenia
zaawansowane — 3 dni

»SYMULACJA” — co dwa lata.
W tym roku w dniach
5-7 listopada

Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

NewTech Solutions Sp. z o.0.

ul. Pitsudskiego 30,
67-100 Nowa Sél

tel. 068 388 07 61, 388 07 62,
faks: 068 388 07 63
www.newtechsolutions.pl
info@newtechsolutions.pl

Wytaczny dystrybutor

T-Flex Parametric CAD

30 dni

Pomoc techniczna, aktualizacja
programu w ramach danej wersji
oraz do wers;ji kolejnej, dostep
do nowych materiatéw.

Indywidualne szkolenia skierowane
wytgcznie pod tematyke danego
klienta. Zalecana maksymalna
grupa szkoleniowa 4 osoby

wedtug ustalen indywidualnych

2 dni

Tak, 2-3 razy w roku
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Raport

Oprogramowanie CD, CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty cd.

Nazwa firmy:

Adres siedziby:

Dane kontaktowe:

Firma to:

Oferowane programy/aplikacje

Charakterystyka oferty firmy
wymienionej w bloku pytan nr |.

Czy przewidziany jest okres prébny/
wersja testowa oferowanego
oprogramowania?

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik
przedtuzajacy licencje na dane oprogra-
mowanie?

Sprzedaz oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia:
Wdrazanie/instalowanie
oprogramowania u klienta:

Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia:

Strona www — pomoc ,,online”

Szkolenia:

Rodzaje, zakres,
ceny szkolen — przyktady

Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy:
U klienta:
Inaczej (jak):

Przecietny czas trwania szkolenia
(prosimy poda¢ przyktady):

Czy firma organizuje wlasne konferencje/
spotkania uzytkownikow? Kiedy, gdzie,
jak czesto?:

Czy sg one dostepne dla wszystkich?:

Nicom Profesjonalne Systemy
Inzynierskie

ul. Wyspianskiego 27A,
35-111 Rzeszéw

tel. 0 801 011 637,
faks 017 856 40 59
www.nicom.pl; www.edgecam.pl
nicom@nicom.pl

Generalny dystrybutor
oprogramowania

Edgecam

1 miesiac, do uzgodnienia

Petne wsparcie techniczne, nowe

wersje oprogramowania, mozliwosé

zgtaszania uwag bezposrednio do
producenta, inne...

Ustalenia indywidualne
dostosowane do potrzeb klienta

(]
o
wskazane przez Klienta miejsce

2-5 dni

Tak, 2-3 razy do roku

bd.

P.P.W. KOLTECH Sp. z 0.0

ul. Malczewskiego 1,
47-400 Raciborz

tel. 032 415 35 09
faks: 032 415 49 50
www.koltech.com.pl

VAR

IMSPost, NC SIMUL,
SpinFire Professional, CATIA V5,
SIM DESIGNER

2 tygodnie

Statg opieke serwisowa,
wdrazanie oprogramowania

Peten zakres szkolen podstawo-
wych i zaawansowanych, czas
i cena uzaleznione od konfiguracji

2dni

Tak, corocznie
Kongres PLM
(Wasowo koto Poznania)

tak

Premium Solutions Sp. z o.0.

ul. Leszno 14,
01-192 Warszawa

tel. 022 535 68 60,
faks 022 535 68 61
www.premiumsolutions.pl
cadcam@PremiumSolutions.pl

VAR

SolidCAM, SolidWorks,
SigmaNEST, CosmosWorks

do 30 dni

Aktualizacje do najnowszej
wersji dostepnej na rynku

Szkolenia podstawowe
i dedykowane

3 dni

Tak, konferencje rozwigzan dla
przemystu — raz w roku

tak
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Siemens PLM Software (PL)
Sp. zo.0.

ul. Marynarska 19A,
02-674 Warszawa

tel. 022 399 36 80,
faks 022 399 36 99
www.siemens-plm.pl
info@ugs.pl

oficjalny przedstawiciel producenta

NX, SolidEdge, FEMAP,
CAM Express

do 3 miesiecy (NX), 30 dni (Solid
Edge)

Dostep do wszystkich uatualnien
dynamicznie rozwijanego oprogra-
mowania, petna techniczna ustuga

support'owa

°
800 200 201

Obejmujace wszystkie moduty
wchodzace w sktad Ne

5 dni — CAD | (podstawy modelo-
wania brytowego, podstawy ztozen,
podstawy dok. ptaskiej)

Tak, najblizsze odbedzie sig
11.09.2008 w Warszawie. Oprocz
tego ogolnoeuropejskie
spotkanie raz do roku
http://www.plm-europe.org/

tak

SKA Polska sp. z o.0.

ul. Grzybowska 87,
00-844 Warszawa

tel. 022 632 17 75
faks 022 632 17 75
www.ska-polska.pl
info@ska-polska.pl

producent

Aplikacje LABView

zgodnie z umowg i gwarancjg

bd.

bd.

zgodnie z umowg

od 3 dni

tak

tak

Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

SolidCAD Sp.z 0.0 SolidExpert

ul. Plac Generata Wtadystawa
Sikorskiego 2/2, 31-115 Krakéw

tel. 012 428 51 47

faks 012 429 11 47
www.solidcad.pl
info@solidcad.pl

ul. Emaus 28b,
30-213 Krakéw

tel. 012 626 06 00,
faks 012 626 00 92
www.solidexpert.com
office@solidexpert.com

VAR Autoryzowany Przedstawiciel
SolidWorks — VAR

SolidWorks, COSMOSWorks, CAMWorks, COSMOS,

COSMOS FloWorks SolidWorks
30 dni 30 dni
bd. Otrzymywanie zawsze najnowszej

wersji oprogramowania

L] L]

[ ]

L]

[ )

L] L]
bd. Szkolenie podstawowe — 3 dni, 450

euro. Szkolenia zaawansowane:
zaawansowane modelowanie czesci,
ztozen, modelowanie powierzchnio-
we, blachy etc.

SolidWorks — 3dni,
COSMOSWorks — 4 dni,
COSMOS FloWorks — 2 dni

Szkolenie podstawowe — 3 dni,
szkolenie zaawansowane 1 lub 2 dni
na kazde zagadnie

tak Coroczna konferencja SolidWorks
wprowadzajaca nowa wersje;
wrzesien/pazdziernik w Krakowie
tak

tak
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Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Tabela XX. Oferenci — dane teleadresowe, szczegoty oferty cd.

Nazwa firmy:

Adres siedziby:

Dane kontaktowe:

Firma to:

Oferowane programy/aplikacje

Charakterystyka oferty
firmy

Czy przewidziany jest okres prébny/
wersja testowa oferowanego
oprogramowania?

Na jakie korzysci moze liczy¢
uzytkownik przedtuzajacy licencje
na dane oprogramowanie?

Sprzedaz oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia:
Wdrazanie/instalowanie
oprogramowania u klienta:

Serwis 24 godz. na dobe:

Infolinia:

Strona www — pomoc ,,online”

Szkolenia:

Rodzaje, zakres,
ceny szkolen — przyktady

Lokalizacja szkolenia:
W siedzibie firmy:
U klienta:
Inaczej (jak):

Przecietny czas trwania szkolenia
(prosimy poda¢ przyktady):

Czy firma organizuje wiasne konferencje/
spotkania uzytkownikow? Kiedy, gdzie,

jak czesto?:

Czy s one dostepne dla wszystkich?:

SymKom

ul. Gtogowa 24
02-639 Warszawa

tel. 022 849 13 92
faks 022 856 90 40
www.symkom.pl
office@symkom.pl

dystrybutor

CFX, Flowizard
FLUENT, POLYFLOW

30 dni

bd.

obstuga oprogramowania w zakre-
sie podstawowym oraz w zaawan-
sowanych aplikacjach

2-3 dni

Tak, corocznie, Warszawa

TOPSOLUTION
Al. Jana Pawta Il 64D,

05-250 Radzymin

tel. 022 771 94 34,
faks: 022 771 06 37
www.topsolution.pl
info@topsolution.pl

oficjalny przedstawiciel

TopSolid

1 — 3 miesigce

bd.

W zaleznosci od potrzeb klienta

bd.

bd.

bd.

TOP-TECH Dziatalnos¢
Naukowo — Badawcza Sp. z o. o.

ul. Garbary 2,
85-229 Bydgoszcz

tel.: 052 345 61 43, 603 11 99 37,
faks: 052 3456143
www.top-tech.us
info@top-tech.us

VAR

Moldflow MPA, Moldflow MPI

4 tygodnie

Mozliwos¢ korzystania z portalu
uzytkownikéw oprogramowania
Moldflow, tj. MCC, udziat w Dniach
Technologii Moldflow (Moldflow
Technology Day)

ustalane indywidual

ustalane indywidualnie

ustalane indywidualnie

Dni Technologii Moldflow (Moldflow
Technology Day, kazdego roku w
innym centrum konferencyjnym,

jesienig
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Ustugi Informatyczne ,,.Szansa”
Gabriela Ciszynska-Matuszek

ul. Swierkowa 25,
43-305 Bielsko-Biata

tel.: 033 486 89 15,

faks: 033 470 65 18

www.kompas-3d.pl
szansa@szansa.net.pl

Autoryzowany reseller producenta

Kompas-3D, ZWCAD

30 dni

aktualizacja programéw i modutéw

bd.

1-3 dni

ZALCO Sp. zo.0.

ul. Bazancie 43,
02-892 Warszawa

tel. 022 894 55 00,

faks: 022 644 65 52
www.mastercam.pl, www.zalco.pl

info@mastercam.pl

oficjalny przedstawiciel producenta

Mastercam

30-60 dni

rabat przy zakupie kolejnych
licenciji,
wsparcie techniczne

opodstawowe, rozszerzone, specja-
listyczne, dedykowane

2-3 dni

Oprogramowani CAD, CAM, CAE...

We wrzeSniowym
numerze znajda
Panstwo m.in.:

Raport:

poziome centra obrébcze
sterowane numerycznie,

a takze zaawansowane
systemy ciecia (plazma, laser,
woda)

Przeglad urzadzen
wspomagajacych prace
inzyniera projektanta
(monitory, drukarki
wielkoformatowe,
manipulatory, tablety
graficzne etc.)

CAD/CAM/CAE - prezentacje
funkcjonalnosci nowych
produktow

Jak to robig inni

| oczywiscie Polskie Projekty!

www.konstrukcjeinzynierskie.pl

www.kanstrukcjeinzynierskieipl -



Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

S. 34}
D

bylaby najskuteczniejszym dziataniem zmierzajacym do
poprawy sytuacji w tym obszarze.

Uwaga na marginesie: programy ,,nabyte” na gietdzie bar-
dzo czgsto okazuja si¢ uszkodzone; ich instalacja przebiega
pozornie prawidtowo, ale w dziataniu pojawiaja si¢ btedy,
czesto nie widoczne na pierwszy rzut oka, a majace znaczenie

dla prawidlowosci wykonywanego projektu. Nabycie ,,pi-

rackiej” wersji systemu CAD, jest takim samym tamaniem

prawa, jak nabycie nielegalnej kopii systemu operacyjnego, a
konsekwencje takiego dziatania moga by¢ znacznie bardziej

Tabela XXI.

szkodliwe (o czym wspomniatem na poczatku w kontekscie
umiejetnosci postugiwania si¢ danym systemem).

Na zakonczenie

Kolejne przygotowywane zestawienie oprogramowania
dla inzynierow-projektantow obejmie obszary PDM/PLM.
Zestawienie to — ze wzgledu na specyfike prezentowanych

w nim systemoéw, wykracza poza obszary zwiazane tylko
z mechanika. O terminie publikacji poinformujemy wkrotce

na naszych tamach.

Oprogramowanie wspomagajace, naktadki rozszerzajace mozliwosci systemow CAD, CAM, CAE..

Nazwa programu/aplikacji
Nazwa firmy:

Skrécona lub petna nazwa
producenta

Polska wersja jezykowa
Wymagana platforma

systemowa i sprzetowa

Minimalne wymagania
sprzetowe:

Optymalna konfiguracja
sprzetowa:

2D

3D

Zmiany (w zakresie
mozliwosci programu) w

stosunku do poprzedniej
wersji:

Ciekawe mozliwosci,
wyroézniajace program na tle
konkurencji:

Dedykowane zastosowania:

Gtéwni odbiorcy

Cena detaliczna:

Mozliwos¢ pobrania
z Internetu wersji
demonstracyjnej

aplikacje LABView

SKA Polska sp. z 0.0.

SKA-Polska sp. z 0.0

4

Windows 2000, XP, Linux,
UNIX

Konfigurowalne zaleznie od
potrzeb poczawszy od staciji
roboczych PC

Konfigurowalne zaleznie od
potrzeb poczawszy od stacji
roboczych PC

oprogramowanie pisane na
zadanie

programowanie badan
laboratoryjnych,
symulatory,
programowanie kontroleréw

automatyzacja dtugotrwatych
badan laboratoryjnych,
symulacja urzadzen,
programowanie kontroleréw

przemyst maszynowy,
laboratoria przemystowe

bd.

AutoNEST Pro v9

APLIKOM Sp. z 0.0.

Radan Systems PTE Ltd.

v

PC, Windows, AutoCAD,
AutoCAD LT

Jak dla AutoCAD LT

Jak dla AutoCAD LT

bardziej wydajny generator
rozkroju

program do optymalizacji

utozenia ptaskich czesci

z réznych materiatéw na
arkuszach

projektowanie optymalnego
rozkroju czesci ptaskich
i zuzycia materiatu

producenci wyrobow
odziezowych, mebli
tapicerowanych, przemyst
stoczniowy

wersja podstawowa 2500 €

bd.

PARTsolutions
APLIKOM Sp. z 0.0.
KOM-ODLEW Sp. z 0.0.

Cadenas GmbH

v

Windows, Unix, Linux

Takie same jak
do skojarzonego
systemu CAD

Takie same jak
do skojarzonego
systemu CAD

v

v

Ponad 100 katalogow
znormalizowanych czesci
do aplikacji CAx

Rozbudowana
biblioteka komponentéw
pochodzacych od ré6znych
wytwoércow

wersja podstawowa 900 €

SPI Ducting for AutoCAD

APLIKOM Sp. z o.0.

SPI GmbH

PC, Windows, AutoCAD

Jak dla AutoCAD 2008

Jak dla AutoCAD 2008

v

Ulepszenie narzedzi do
projektowania rurowych czesci
z blachy i generowania rozwinie¢

Generator rozwinie¢ wspomagajacy
projektowanie elementéw rurowych
zwijanych z blachy w srodowisku
AutoCAD i generuje rozwiniecie ptaskie
zaprojektowanego elementu

Projektowanie elementéw rurowych
z blachy 3D i generowanie rozwinie¢
w srodowisku AutoCAD

Producenci systeméw kominowych,
producenci systemoéw wentylacji,
dziaty utrzymania ruchu w
zaktadach przemystowych

wersja podstawowa 2300 €.

www.spi.de
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A korzystajac z okazji, warto wspomnie¢ o drugim wydaniu
specjalnym naszego pisma, dedykowanym branzy architek-
toniczno-budowlanej, ktore ukaze si¢ z koncem sierpnia,
a w ktorym zainteresowani znajda kolejna czgs¢ zestawienia
obejmujacego inzynierskie systemy komputerowe wiasnie dla
tej branzy.

a

Jesli majq Panstwo jakiekolwiek pytania lub uwagi zwiqzane
z niniejszym Raportem, prosze o kontakt, najlepiej na adres
ms@konstrukcjeinzynierskie.pl

Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Rozstrzygniecie konkursu dla prenumeratoréw
wydania elektronicznego

Sposréd osdb, ktdre odestaly do nas wypetnione ankiety zwigzane

z Raportem na temat oprogramowania CAD, CAM, CAE, nagrody
otrzymuja:

Andrzej Dziadura, Arkadiusz Pecak i Leszek Flis (ksigzki autorstwa
Fabiana Stasiaka pt. ,Autodesk Inventor. Start!” i prenumeraty wydan
papierowych naszego miesiecznika) oraz:

Jarostaw Tomalik, Krzysztof Dyk, Karol Jabtonowski, Jaromir Koztowski,
Piotr Horon, Jarostaw Ziemek i Henryk Radych (prenumeraty wydan

papierowych naszego miesigcznika). Gratulujemy!

SPI Sheetmetal for AutoCAD

APLIKOM Sp. z 0.0.

SPI GmbH

PC, Windows, AutoCAD

Jak dla AutoCAD 2008

Jak dla AutoCAD 2008

v

Ulepszenie narzedzi do
projektowania czesci z blachy
i generowania rozwinie¢

Generator rozwinie¢ wspomagajacy
projektowanie z blachy
w srodowisku AutoCAD i
generuje rozwiniecie ptaskie
zaprojektowanej czesci z blachy

Projektowanie czesci z blachy 3D
i generowanie rozwinie¢
w srodowisku AutoCAD.

bd.

wersja podstawowa 1650 €.

www.spi.de

SPI Sheetmetal for Autodesk
Inventor Suite

APLIKOM Sp. z 0.0.

SPI GmbH

PC, Windows, Autodesk Inventor Suite

Jak dla Autodesk Inventor 2008/2009

Jak dla Autodesk Inventor 2008/2009

v

Ulepszenie narzedzi do projektowania
czesci z blachy oraz czesci rurowych
z blachy i generowania rozwinie¢

Generator rozwinie¢ wspomagajacy
projektowanie elementéw rurowych
zwijanych z blachy oraz zwykiych czesci
z blachy w srodowisku Autodesk
Inventor

Projektowanie elementéw rurowych
z blachy 3D oraz elementéw zwyktych
z blachy i generowanie rozwinie¢
w srodowisku Autodesk Inventor
i AutoCAD.

Producenci systeméw kominowych,
systemow wentylacji, dziaty utrzymania
ruchu w zaktadach przemystowych,
producenci urzadzen z blachy

pakiet 2950 €"

www.spi.de

3DVIA Composer

P.P.W. KOLTECH Sp. z 0.0.

Dassaukt Systemes

PC, UNIX (IBM, SUN, HP, SGI);
Windows 2000/XP, IBM - AlX, SUN - Solaris,
HP- HP-UX, SGI - IRIX

Pentium IV, 512 RAM, HDD 10 GB

Intel Core 2 Duo, 2GB RAM

v
v

Poprawione narzedzia wizualizacji, kilka nowych funkgcji
do wykonywania pomiaréw, wsparcie dla Adobe Reader’a,
edycja adnotacji z obszaru roboczego, mozliwosé
nadawania réznych tekstur poszczegoélnym sciankom
obiektu, ulepszona nawigacja pomiedzy oknami.

Program stuzy do tworzenia dokumentac;ji technicznej
réznego rodzaju, na bazie istniejgcych plikdw CAD. Lekki
format 3Dxml pozwala na prace z duzymi ztozeniami;
zaawansowane narzedzia do tworzenia widokow
rozstrzelonych; wspotpracuje z wiekszoscig formatéow CAD;
Darmowa rozbudowana przegladarka 3Dvia Player.

Dokumentacja techniczno ruchowa, sekwencje montazowe/
demontazowe, foldery handlowe, katalogi produktow

on-line, symulacje kinematyczne, interaktywne instrukcje
uzytkownika interaktywne instrukcje serwisowe

Budowa maszyn 20%, Motoryzacja 30%, Lotnictwo 5%,
AGD 40%, Inne 5%

bd.

www.koltech.com.pl

1)zawarto$¢ pakietu: Sheetmetal + Ducting for Autodesk® Inventor™, Sheetmetal for Mechanical Desktop®, Sheetmetal + Ducting for AutoCAD®”

www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Synchronous Technology

Nowa generacja rozwigzan CAD 3D

Czy mozna uchwyci¢ nagle pojawiajgce sie pomysty

i przeksztatci¢ je w wirtualne modele? Czy mozna szybko
i skutecznie wprowadzac zmiany inzynierskie

do kazdego modelu bez wzgledu na to, w jakim systemie
CAD zostat on utworzony? W jaki sposob zwiekszy¢
efektywnos¢ wykorzystania wielu roznych systeméw
CAD dziafajgcych w obrebie jednej firmy? | w jaki sposob
przyspieszy¢ tempo postepu technicznego firmy

w warunkach zwiekszonej konkurencyjnosci

i ograniczonych zasobow? Te i wiele innych pytah pada
kazdego dnia we wspotczesnych przedsiebiorstwach
produkcyjnych na catym swiecie.

AUTOR: Tomasz Brzgkata

ykorzystanie nowoczesnych systemoéw kompute-
Wrowych, ktoére umozliwiaja realizacjg cyfrowego

procesu opracowywania produktow (w szcze-
golnosci systemow CAD), jest obecnie rzecza powszechna.
Od momentu powstania pierwszych aplikacji tego typu
w latach 70. ubieglego wieku technologia zostata znaczaco
udoskonalona. W 1978 roku pojawily si¢ pierwsze progra-
my pozwalajace tworzy¢ prymitywne obiekty przestrzenne,
a juz na poczatku lat osiemdziesiatych mozna bylo budowac
modele przestrzenne z wykorzystaniem algebry Boole’a.
Rok 1988 byt przetomowym w dziedzinie modelowania
trojwymiarowego; na rynek wszedt kompletny system 3D
oparty na parametrycznych wiazaniach 2D/3D oraz drzewie
historii wykonywanych operacji. Niezwykta funkcjonalno$¢,

przejrzysto$¢ i prostota tworzenia parametrycznych modeli 3D
sprawity, ze metodologia ta implementowana byta w wigkszo-
$ci powstajacych aplikacji CAD 3D.

Niesamowicie szybkie tempo rozwoju zaawansowanych
technologii informatycznych sprawito, ze wiodacy producenci
oprogramowania CAD zaczgli zadawaé sobie fundamentalne
pytania, ktore zwiazane byly z kierunkami rozwoju tego typu
rozwiazan: czy warto rozbudowywac aktualnie istniejace sys-
temy o kolejne moduly? Czy moze warto skupi¢ si¢ na tym, by
proces projektowania byt szybszy i bardziej elastyczny?

Siemens wchodzi do gry

W kwietniu biezacego roku, koncern Siemens PLM Software
zaprezentowal technologi¢ oparta na zupetnie nowej filozo-
fii tworzenia produktow, taczaca

Synchmnousn

w sobie szybko$¢ i elastycznosé
modelowania z petna kontrola

Technaology

-/ technology .
History-based i . = oot
modeling 'Dimension- Sync!":ﬂrgemzed - Flexible rnc?:feliﬂg
driven deal editing
2|/ nomis e
= ! Highly tures.  scales well on
-E‘ preplanning automated | Live rules | many-featured Featureless
4 | ; ' s | '
g  inflexible Feature- ) 30| . PP Weak dimension- |
(=T} B [ ons.
based Y Direct driven editing
Scales y on 4 N :
many-featrued ! Little design
parts /_4&\\_/ e automation

1 przejrzysto$cig parametrycznego
projektowania, ktora znaczaco
wplynie na przebieg catosciowego
procesu opracowywania i dostar-
czania produktow na rynek. Tech-
nologia ta powstata na bazie jadra
Parasolid oraz D-Cubed i zostata
zaimplementowana we wszyst-
kich rozwiazaniach wchodzacych

Synchronous technology taczy
zalety modelowania bezposredniego
z parametrycznym

- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie lipiec-sierpien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Live Rules automatycznie
znajduja i utrzymuja

warunki geometryczne w modelu
podczas edycji

w sktad portfolio Velocity Series, ale przede wszystkim
w najnowszej odstonie systemu Solid Edge.

Jak wynika z badan przeprowadzanych przez nie-
zalezne firmy, najbardziej pozadana cecha wspotczesnych
przedsigbiorstw produkcyjnych jest umiejetnos¢ szybkiego
reagowania i dostosowywania si¢ do dynamicznie zmieniajacej
si¢ sytuacji rynkowej. Ponadto przy ograniczonym dostgpie do
surowcow 1 wysokiej konkurencyjnosci na rynku dostawcoéw
czy podwykonawcow szczegdlnego znaczenia nabiera pytanie,
w jaki sposob firma moze projektowaé produkty szybciej od
konkurencji, wykorzystujac obecny zespdt inzynierow kon-
struktorow.

Jednym ze sposobow jest btyskawiczne wprowadzanie
naglych i nieplanowanych zmian inzynierskich dzigki wyko-
rzystaniu nowej generacji technologii CAD.

Do momentu powstania Synchronous Technology, w rozwia-
zaniach CAD wykorzystywano projektowanie oparte na histo-
rii operacji zastosowanych do stworzenia danego modelu oraz
modelowanie ,jawne”. Systemy bazujace na historii tworzenia
modelu wykorzystuja drzewo sekwencyjnie powigzanych ze
soba operacji. Zastosowanie takiego rozwiazania pozwala
na osiagnigcie wysokiego stopnia automatyzacji procesow
modelowania i sterowania geometriag za pomoca wymiarow,
lecz systemy te nie udostgpniaja uzytkownikowi mozliwosci
elastycznego wprowadzania zmian w geometrii, co powoduje
konieczno$¢ wczesnego planowania metodyki opracowywa-
nia projektu. Ze wzgledu na powyzsze ograniczenia, systemy
takie sg bardziej podatne na ryzyko wystapienia bigdu podczas
naglych modyfikacji projektu.

Z zastosowaniem Synchronous Technology proces modelo-
wania jest znacznie bardziej intuicyjny i nie wymaga wcze-
$niejszego planowania struktury operacji. Specjalne opcje
,Live Rules” pozwalaja na automatyczne rozpoznawanie
zalezno$ci wystgpujacych w modelu 3D (np. wspotosiowosé
lic, styczno$¢ lic itp.) i inteligentne zachowanie si¢ podczas
modyfikacji jego geometrii. Oznacza to, ze jezeli uzytkownik
bedzie probowat przesunaé na przyktad otwor, kazde lico
wspotosiowe lub styczne bedzie w czasie rzeczywistym mody-
fikowane tak, aby zachowac istniejace relacje (nawet, jesli nie
zostaly ustanowione w procesie projektowania).

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE... = = ' -

: Move kil

‘LiveRules &
™ Suspend Live Rules [U]

Maintain -

¥ Concentric (C)

¥ Coplanar (F)

¥ Tangent edgesfT)

[ Tangent touching (G)

[~ Parallel IL)

[~ Perpendicular (0]

™ Symmovie abaut base )
Firry Frg F @
v Same radius if possible (4]
= [V Orthagonal to bese § passhis 8}

Solid Edge with Synchronous Technology wyposazony
zostal w wyjatkowe narzgdzia ,,grab and go”, pozwalajace na
intuicyjne i szybsze wprowadzanie zmian w geometrii modelu.
Zaznaczenie jednego lub wigcej lic powoduje pojawienie si¢
wielofunkcyjnego narzedzia Steering Wheel, dzigki ktoremu
mozliwa jest modyfikacja geometrii, np. przeniesienie lica do
dowolnego punktu czy obrot wokot zadanej osi o dowolny kat.
Nie ma juz zatem koniecznosci edytowania operacji na odpo-
wiednim poziomie drzewa, ktérego skomplikowana struk-
tura decydowata o powodzeniu wprowadzanej zmiany. Jak
wspomniano wczesniej, tradycyjne systemy CAD (w ktorych
glowna rolg odgrywa historia tworzenia modelu) pozwalaja na

Dzieki narzedziom umozliwiajagcym szybkie projektowanie,
wprowadzanie nagtych i nieplanowanych zmian
inzynierskich oraz efektywng modyfikacje modeli
zaimportowanych z innych systeméw CAD dostepnym

w Solid Edge with Synchronous Technology mozna
rzeczywiscie projektowac szybciej. Dzigki Teamcenter
Express firma zyskuje mozliwo$¢ kontrolowania

i zarzgdzania danymi odnoszacymi si¢ zaréwno

do produktéw, jak i poszczegolnych proceséw. Za pomoca
Femap przeprowadzone zostang analizy inzynierskie
projektow przez pracownikow dziatu konstrukcyjnego bez
potrzeby zlecania tego zadania zewnegtrznym podmiotom.
System CAM Express zapewnia natomiast maksymalizacje
stopnia wykorzystania nowoczesnych obrabiarek
sterowanych numerycznie, co wptywa na jakosc¢ i czas
dostarczenia produktow na rynek.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl




' ~ Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Czy warto rozbudowywac
aktualnie istniejgce

systemy o kolejne
moduty?

Czy moze warto

skupic sie na tym,

by proces projektowania
byt szybszy i bardziej

elastyczny?
“ H®Y - e Sl Fedeye T Symurprrwnonss hatwrrddy - A ? !
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Edycja zaimportowanych modeli juz nie stanowi problemu

zmiang geometrii poprzez wymiary tylko w momencie wyko-
nywania operacji, podczas gdy istnieje realna potrzeba edycji
kompletnych modeli 3D za pomoca wymiaréw sterujacych.
Niektore programy pozwalaja wymiarowa¢ modele 3D, jed-
nak parametry te nie sa edytowalne. Dzigki wykorzystaniu
Solid Edge ST uzytkownicy moga nadawaé parametryczne
relacje oraz w pelni sterujace wymiary bezposrednio na
modelach 3D.

Inna istotna cecha, ktora tworzy przewage konkurencyjna,
jest umiejetnos¢ zintegrowania i wykorzystania srodowiska
multi-CAD. Konieczno$¢ wspolpracy z wieloma podwy-
konawcami, ktérzy posiadaja rézne systemy CAD moze
komplikowaé proces wymiany danych, a przez to wydtuzaé
czas pracy nad projektem. W Solid Edge ST edycja zaim-
portowanych modeli odbywa si¢ szybciej niz w systemach,
w ktorych zostaly one stworzone.

W wigkszosci systeméw CAD wymiana danych odbywa
si¢ za pomocg plikow neutralnych. Najbardziej popularne
formaty posrednie to JT™, X T, STEP i IGES. Proces trans-
lacji jest fatwiejszy, jesli system CAD zdolny jest do bezpo-

Steering Wheel — nowe wielofunkcyjne narzedzie

sredniego wezytywania plikow w danym formacie. Solid Edge
with Synchronous Technology oferuje ten sam poziom ,,inteli-
gencji” podczas edycji plikow natywnych oraz tych zaimporto-
wanych. Pojedyncze lica lub kompletne zestawy lic moga by¢
kopiowane, przesuwane, obracane lub usuwane. Precyzyjnej
kontroli nad tymi elementami dokonuje si¢ poprzez sterujace
wymiary 3D. Nawet jesli w danym modelu nie zostana usta-
nowione zadne relacje geometryczne, wspomniane opcje Live
Rules zapewnia prawidlowe zachowanie si¢ modelu podczas
jego edycji.

Zaimplementowanie elementow Synchronous Technology
we wszystkie systemy wchodzace w sktad portfolio Velo-
city Series (Solid Edge, CAM Express, Femap, Teamcenter
Express) to proba odpowiedzi na pytanie stawiane przez wielu
menedzero6w wspotczesnych przedsigbiorstw produkcyjnych:
w jaki sposob dostarcza¢ na rynek wigksza ilo$¢ zaawanso-
wanych technologicznie oraz innowacyjnych produktow przy
ograniczonych zasobach zaréwno surowcowych jak i kadro-
wych. Czas i praktyka pokaza, na ile ta odpowiedz okazata si¢
wystarczajaca...

a

Autor jest pracownikiem firmy GM SYSTEM
Integracja Systemow InZynierskich Sp. z o.o.

Zrodta:
Solid Edge with Synchronous Technology Fact Sheet
Materialy wtasne
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e SIEMENS

Czy zwracasz
uwage
na znaki?

O zawartch na plycie, aktualnych wersjach
oprogramowania, uslyszeliSmy wiele dobrego.
Nowa wersja VELOCITY bedzie

100 RAZY LEPSZA!!!

Nie ma jednoznacznej
drogi do innowacji, sg jednak
znaki, ktére wskazujg wiasciwy
kierunek. Promujacy innowacje
szybciej dostajg sie na rynek.To oni
czterokrotnie czesciej niz inni uzywajg
W swej dziatalnosci oprogramowania
do zarzgdzania cyklem zycia produktu (PLM).
Rodzina rozwigzan firmy Siemens PLM Software
pomaga przedsigbiorstwom o rozproszonej strukturze
wielooddziatowej, stworzy¢ Globalng Sie¢ Innowadii,
ktéra umozliwia przyspieszenie procesOw rozwoju. Sprawdz,
jak efektywnie promowac innowacje w Twoim przedsigbiorstwie.

Wiecej innowacii:

Siemens Product Lifecycle
Management Software (PL) Sp. z 0.0.
ul. Marynarska 19A,

02-674 Warszawa

tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

e-mail: info@ugs.pl
http://www.siemens.com/ugs

s hitp://www.ugs.pl
WSPOLPRACUJ EWOLUUJ DO 3D  ANALIZUJ SZYBCIE) WYTWARZAJ LEPIEJ bezplatna infolinia: 0 800 200 201




Raport

Oprogramowanie CAD, CAM, CAE...

Samobiezna szlifierka do betonu
szwedzkiej firmy HTC

Tworzenie cyfrowego prototypu

System sterowania i struktura okablowania
realizowane w AutoCAD Electrical 2009

AUTOR: Radostaw Stusinski

Projektowanie systemu sterowania, okablowania, struktury potaczen elektrycznych i elektronicznych
nie powinno ogranicza¢ sie wyfgcznie do utworzenia schematu. Na mozliwie wczesnym etapie
powinno sig¢ uwzgledni¢ trasy przewodow i ich rozmieszczenie w danym urzgdzeniu. Jest to

szczegolnie istotne zagadnienie, jesli chodzi o okablowanie elementdéw w jakim$ stopniu ruchomych.
Wowczas nalezy bowiem zwrdci¢ uwage, aby projektowane wigzki nie wchodzity w kolizje z zadnym
z elementéw danego urzadzenia, co w rezultacie mogtoby doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Innym zagadnieniem jest opracowanie optymalnej dfugosci takich wigzek. Oba te przypadki majg
bezposrednie przefozenie na faze produkcyjng a co za tym idzie mogg powodowac koniecznosé
dokonywania kosztownych poprawek i niepotrzebne opdznienia.
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est wiele narzqdzi u}atwiaja‘cych rozwia{. &l Austodesk lnventor Professional 2009 - WERS.IA SIECIOWA -~ [000-000, jam]

zywanie wspomnianych wczeséniej zadan

projektowych. Mozna to uczyni¢ chociaz- | e

by korzystajac z programéw firmy Autodesk, |& « 2 @33omoo # & %"
a mianowicie: Autodesk Inventor Professional | & - % @2 = -@ K
2009 i AutoCAD Electrical 2009. Pierwszy |*TS@%6 605 <

. e . W L ®
z nich umozliwia tworzenie prototypu cyfrowego

od strony jego struktury fizycznej. Drugi program ¥ & - sz
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daje mozliwo$¢ projektowania systemow stero-
wania elektrycznego w oparciu o zaimplemento-
wany zestaw narzedzi specyfikowanych do tego
rodzaju dziatan oraz kontrolg bledow w czasie
rzeczywistym. Oba programy daja mozliwosé _
wzajemnej wymiany informacji o strukturze oka- |
blowania, co pozwala na wspotpracg inzynierow
mechanikow i elektrykow przy tworzeniu cyfro-
Wwego prototypu.
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Mechanika i elektryka... oy

w2 o ws BAY

w praktyce projektowania 3D

Dobrym przyktadem wspomnianej wspolpracy moze by¢
projekt samobieznej szlifierki do betonu szwedzkiej firmy
HTC. Jedna z wytycznych podczas tworzenia tej wlasnie
maszyny bylo ograniczenie jej wymiaroéw, tak by mozliwy
stat si¢ dostgp do réznego rodzaju miejsc i manewrowanie
w niewielkiej przestrzeni. W zwiazku z tym przednia czg$¢
maszyny — w ktorej znajduja si¢ glowice szlifujace — zostala
dodatkowo zaprojektowana jako element podnoszony i opusz-
czany (rys. 1).

Aby zapewni¢ prawidtowa pracg sitownikéw podczas
podnoszenia i opuszczania gtowic (tzn. ustali¢ ich skrajne
polozenia) konieczne bylo zastosowanie tacznikéw kranco-
wych i odpowiednie ich okablowanie. W tym miejscu projek-
tanci elektrycy opracowali konieczne schematy, korzystajac
ze standardowych blokéw programu (ztaczek) o nadanych
wlasciwych parametrach. Nastgpnie utworzono potaczenia
migdzy poszczegdlnymi zlaczkami, tworzac w ten sposob
gotowy projekt okablowania.

Jak przebiega taki proces?
Tworzenie schematu rozpoczyna si¢ od wstawienia ztaczek
(menu Schematic>Insert Terminal) okreslajac ich orientacje,
liczbe wtykow i nazwg. Kolejnym etapem jest dokonanie
potaczen pomigdzy poszczegdlnymi elementami schematu
za pomoca polecenia Wires>Insert Wires. Nastgpna czynno$¢
to utworzenie warstw zgodnych z typami przewodoéw stoso-
wanych w Autodesk Inventor Professional 2009 (Create/Edit
Wire Type) i przyporzadkowanie ich do odpowiednich przewo-
dow schematu. Ostatni krok to numeracja przewodow, ktora
wprowadzamy poleceniem Wires>Insert Wire Numbers.

Na rys. 2. 1 3. przedstawiono wyglad takiego schematu.
Narys. 2. widoczna jest wersja nickompletna, a na 3. —uzupel-
niona o brakujace przewody i ich numeracj¢. Warto podkresli¢,

Rys. 1.

iz numeracja przewodow i nazewnictwo ztaczek ma kluczo-
we znaczenie podczas eksportu danych do Autodesk Inventor
Professional 2009.
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Rys. 4.

W dalszej kolejnosci mozna dokonac¢ eksportu stworzonego
w AutoCAD Electrical 2009 schematu do Autodesk Inven-
tor Professional 2009 (plik w formacie XML) i rozpoczaé
pracg przy projektowaniu trasy tej wigzki. Wyeksportowany
plik zawiera dane dotyczace nazw poszczegdlnych zlaczek,
potaczenie poszczegdlnych wtykow oraz nazwy warstw, na
ktoérych umieszczone zostaly przewody. Zbior ten tworzy sig
poleceniem Projects>Reports>Autodesk Inventor Professio-
nal Export.

Rys. 5.

Schemat juz jest, ale co z...

trasg przewodoéw?

Po przejsciu do programu Autodesk Inventor Professional 2009,
definiujemy punkty przylaczen przewodow (czyli poczatku i
konca wiazki) oraz nazywamy gniazda tacznikow krancowych
zgodnie z nazwami ztaczek zastosowanymi na schemacie elek-
trycznym AutoCAD-a Electricala. Kolejnym etapem bedzie
import danych z zapisanego wczesniej pliku w formacie XML
i wirtualne utozenie przewodéw we wihasciwych miejscach.
Aby wykona¢ powyzsze kroki z poziomu zespotu otwieramy
do edycji interesujace nas elementy (wtyczki tacznikow kran-
cowych) i poleceniem Czesci wiqzek przewodow>Umies¢ styk
wstawiamy punkty przytaczenia przewodow. Po zakonczeniu
tej czynnosci poleceniem Utworz wigzke przewodow z pane-
lu zespotu dodajemy do modelu nowy element typu wiazka.
Z panelu narzedzi Kable i wiqzki przewodow wybieramy pole-
cenie Importuj dane wiqzki przewodow i wskazujemy utwo-
rzony w AutoCAD Electrical 2009 plik XML. W ten sposob
wstawione zostana przewody tworzace nasza wiazke zgodnie
ze zdefiniowanymi wcze$niej parametrami.
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PODLACZ MOC DO SWOICH PROJEKTOW

Autodesk

AutoCAD® Electrical to program AutoCAD® dla projektantow
sterowania elektrycznego, stworzony specjalnie w celu
przyspieszenia projektowania elektrycznych systeméw
sterowania. Automatyzacja zadan oraz obszerne biblioteki
symboli zwiekszaja wydajnos¢ projektowania, redukujg btedy
i daja znaczace oszczednosci finansowe.

AutoCAD Electrical - Podlacz sie!
Dowiedz sie wiecej na:

Autodes toCAD s3 zarejestron i znakami handiow lub znakami handlowymi firmy Autodesk, Inc., w USA §/lub innych krajach, Wszysthie i inne nazwy branzowe, nazwy produktaw lub znaki handiowe nalei3 do ich odpowiednich wiascicieli. Firma Autodesk
Zastrz e prawo do aktualiz aferty swoich pro w w dawoll czasie | bez powiadomienia | nie jest odp /'d pograficzne lub graficzne, ktdre moga pojawid sie w tym dokumencie. £ 2008 Autodesk, Inc. Wszystkie prawa zastrzetone
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Na mozliwie wczesnym
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w ktorych bylyby =2
narazone na uszkodzenia podczas normalnej pracy maszyny.
Aby utozy¢ je w pozadany przez projektanta sposob trzeba
postuzy¢ sig poleceniem Utworz segment 1 podajac odlegtosci
od poszczegodlnych elementdéw modelu stworzy¢ wihasciwa
tras¢ projektowanej wiazki. Kolejny etap to przyporzadkowa-
nie wstawionych przewodow do utworzonej trasy (polecenie
Trasa, pozwalajace recznie kontrolowa¢ umieszczanie prze-
wodow w ostonach lub Trasa automatyczna). Efekt koncowy
wida¢ narys. 5.

O czyms$ zapomnielismy?

Jesli na tym etapie okazaloby sig, ze konieczne jest dodanie
przewodu, ktory zostal pominigty w fazie projektowania sche-
matu, to nie stanowi to problemu. Opisana operacja eksportu
i importu danych dziata bowiem... dwukierunkowo. Mozliwe
jest wigc przeniesienie danych z Autodesk Inventor Professio-
nal 2009 do AutoCAD Electrical 2009 poleceniem Eksport
danych wiqzki przewodow.

Wymiary, wymiary...

Ze wzgledu na konieczno$¢ przygotowania dokumentacji dla
celow produkcyjnych, wazna jest znajomo$¢ dtugosci tych
wiazek. Aby ja uzyska¢ mozna dokonaé ,,wyprostowania”

zaprojektowanego wczesniej okablowania i odpowiedniego
jego zwymiarowania. W tym celu poshugujemy si¢ polece-
niem Tablica montazowa, ktore przenosi wiazki stworzone
w obszarze 3D (rys. 6) do arkusza dokumentacji 2D, gdzie
mozemy dokona¢ ich opisu, np. zwymiarowa¢ lub dodaé
uwagi. Po wykonaniu tych czynnosci otrzymujemy obraz
w formie zaprezentowanej na rys. 7 z naniesionymi wymia-
rami. W ten sposob kooperant, ktory bedzie w przysztosci
dostawca opisywanych elementéw, otrzymuje niezbedne
dane, czyli dlugos¢ i typ stosowanych przewodow.

W przedstawiony powyzej sposdb mozemy szybko
i sprawnie przejs¢ przez wszystkie niezbedne fazy projektu
elektrycznego przy uzyciu dwoch wspolpracujacych ze
sobg programéw. Daje to mozliwos$¢ stworzenie prototypu
urzadzenia bez potrzeby angazowania znacznych srodkow
i koniecznego w takich przypadkach zaplecza technicznego.
Pozwala réwniez ograniczy¢ do minimum prawdopodobien-
stwo powstawania bigdow.

a

PM MSD Radostaw Stusinski
Man and Machine Software
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Aktywna pomoc w zarzadzaniu dokumentami

ADOBE ACROBAT 9

Dzieki ADOBE® ACROBAT® 9 tatwo zamieniasz niemal kazdy plik w dobrze prezentujacy sie dokument PDF.

Teraz w jednym portfolio PDF taczysz dowolne dokumenty nawet o zawartosci multimedialnej. Wystarczy jedno
klikniecie by utworzy¢ elektroniczny formularz. Kiedy caty zespdt na biezaco $ledzi i recenzuje dokumenty online,
Ty tatwo nadajesz uprawnienia lub zabezpieczasz pliki hastem by zapewnic¢ ochrone poufnych informacji.

Praca w firmie nigdy nie wygladata lepiej.

Wybierz odpowiednia dla siebie wersje:
ADOBE® ACROBAT® 9 Pro Extended
ADOBE® ACROBAT® 9 Pro

ADOBE® ACROBAT® 9 Standard

www.adobe.com/pl
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Z mysla o inzynierach

Acrobat 9 Pro Extended

Na poczatku czerwca br. Adobe Systems ogtosito
dostepnos¢ na rynku czterech najnowszych produktéw
zwigzanych z tworzeniem, konwersjg i wspotpracg nad
dokumentami elektronicznymi w standardzie PDF

(3 lipca 2008 format PDF oficialnie zapisano jako standard
ISO 32000-1). Mowa tu o programach z dobrze znanej
rodziny produktéw Adobe Acrobat. Mamy wiec dostepny
nowy czytnik dokumentow PDF — Adobe Reader 9

oraz trzy nowe programy do tworzenia dokumentéw
PDF pod nazwami — Adobe Acrobat 9 Standard, Adobe
Acrobat 9 Pro oraz Adobe Acrobat 9 Pro Extended.

acja programu Acrobat 3D w wersji 8, w rozbudowanej

i ulepszonej formie. Produkt jest przeznaczony przede
wszystkim dla profesjonalnych projektantéw, inzyniero6w
i architektow, migdzy ktorymi czgsto dochodzi do wymiany
dokumentéw i projektow stworzonych w programach CAD.
W nowej wersji potozono wigkszy nacisk na wspotprace
zespolow projektantow, ktorzy moga wspoldzieli¢, przegladac
1 wspolnie nanosi¢ komentarze w plikach projektowych przy
wykorzystaniu do wspolpracy seriwsu — acrobat.com. Inte-
resujacym z punktu widzenia projektantow dodatkiem (dota-
czonym do najnowszej wersji Acrobat) jest specjalny program
o nazwie Adobe 3D Reviewer, bedacy typowym programem
do podgladu obiektow 3D stworzonych za pomoca narzgdzi
typu CAD. Potrafi odczyta¢ zapisane pliki modeli z wigkszosci
programéw 3D CAD, przeglada¢ je na wiele sposobow np.:

P rogram Adobe Acrobat 9 Pro Extended jest kontynu-

w przekrojach, porownywac¢ migdzy nimi roznice, a takze

L ——
Interesujgcg funkcjg np. dla inzynieréw geodetow jest
mozliwos¢ tworzenia map w plikach PDF poprzez prosty
import plikow z zapisanymi danymi geoprzestrzennymi
— import meta danych z tych plikéw oraz koordynat terenu.
Utworzone pliki map PDF mogg by¢ pdzniej bardzo fatwo
przeszukiwane. Mozna dokonywaé na nich pomiaréw
w rzeczywistych jednostkach odlegtosci, zaznaczen
punktow, sprawdzaé koordynaty geograficzne poprzez
proste najechanie kursorem myszy na wybrany punkt.
Wygenerowane dokumenty mozna przegladac
w najnowszych wersjach bezptatnego Adobe Readera.

generowac¢ animacje oraz wiele innych. Sam program nie jest
nowoscia, gdyz oryginalnie zostal stworzony i wypuszczony
przez znang firm¢ TTF juz kilka lat temu. Nowosciq jest fakt,
ze Adobe postanowito wskrzesi¢ rozwoj tego oprogramowania.

Pod katem inzynierskich zastosowan

Acrobat9 Pro Extendend umozliwia generowanie dokumentow
PDF zawierajacych grafikg 3D skonstruowang w programach
typu CAD. Obstuguje 40 r6znych formatéw, m. in. Audo-
tesk Inventor, CATIA V4 i V5, UGS NX, SolidWorks, PTC
Pro/ENGINEER, I-DEAS — oczywiscie z zachowaniem
geometrii zrodlowych projektow. Dodatkowo, jezeli model,
ktory cheemy przenie§¢ do programu Acrobat 9 zapisany jest
w formacie, ktdry nie jest przez niego natywnie obstugiwany,
mamy do dyspozycji specjalne narzgdzie o nazwie 3D Captu-
re. Korzystajac z niego mozemy ,,wciagna¢” dany obiekt do
programu, nawet z zachowaniem hierarchii jego elementéw
sktadowych. Nowoscia w wersji 9 jest mozliwo$¢ importo-
wania i scalania wigkszych cz¢sci modeli z réznych formatow
plikéw CAD w jeden plik o zoptymalizowanym rozmiarze.
Dzigki takiemu dziataniu mozliwe jest teraz np. szybsze
przeanalizowanie struktury zalezno$ci pomigdzy cze$ciami
wigkszego modelu, tworzonego wspolnie przez réznych
projektantow.

Rozszerzono takze funkcje exportu z formatéw CAD do
neutralnych formatéw, takich jak SETP, IGES czy STL, eli-
minujac potrzebg uzycia kosztownych konwerterow. Wyeks-
portowa¢ mozemy cato§¢ modelu lub tylko jego wyselekcjo-
nowane czesci.

Kolejna nowoscia jest mozliwos¢ przeprowadzania zto-
zonych obliczen fizycznych na cechach obiektow i modeli,
m.in. obliczanie masy, powierzchni, objgtosci czy wyznacze-
nie srodka cigzkosci.

Nowa funkcja tworzenia dokumentacji technicznej z ist-
niejacych projektow CAD eliminuje potrzeby uzycia kosz-
townych aplikacji CAD. Mozemy w prosty i szybki sposob
utworzy¢ kosztorysy materialow zastosowanych w projekcie,
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For Help, press F1

Adobe 3D Reviewer to typowy program do podgladu obiektow B i
3D stworzonych za pomoca narzedzi typu CAD. Potrafi
odczytac¢ zapisane pliki modeli w wigkszosci formatéw CAD 3D

i pozwala przegladac je na wiele sposobow.

Okno nowego Acrobat 9 i praca nad projektami PMI
modyfikowac¢ ich o$wietlenie, kolory, widoki roztozonych

mechanizméw na czgsci oraz animacji objasniajacych dzia-
tanie (Acrobat 9 obstuguje animacj¢ Flash wewnatrz plikow
PDF). Dzigki temu mozemy stworzy¢ interaktywna doku-
mentacj¢ techniczna wyjasniajaca interesujace nas szczegoly
i zagadnienia naszego projektu.

Acrobat 9 Pro Extended wydaje sig by¢ bardzo dobrym pro-
gramem do generowania dokumentéw stuzacych do wymiany
i przesylania np. droga internetowa. Najnowszy Acrobat
w pelni obstuguje standard PDF/E (ISO 24517), pozwalajacy
na bardziej rzetelng i bezpieczniejsza wymiang danych tech-
nicznych w dokumentach elektronicznych. Zapewnienia to
zachowanie odpowiedniej jakosci przekazu informacji w celu
wydruku, podgladu dokumentéw wielkoformatowych, ale
réwniez — zabezpieczeniu w nich wielu istotnych i poufnych
informacji...

a Obstuga i praca z interaktywnymi mapami PDF
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Okablowanie w mechanice

Mozliwosci zastosowania ELsoftCAD’a

do wspomagania projektowania w branzy mechanicznej

Trudno we wspoétczesnym Swiecie wyobrazi¢ sobie
skomplikowany mechanizm, w ktérym nie uwzglednione
zostatyby potgczenia elektryczne, zapewniajgce zasilanie
tudziez komunikacje pomiedzy jego poszczegblnymi
komponentami. W praktyce oznacza to, iz projektujac
dowolng maszyne, musimy liczy¢ sie z koniecznoscig
oplecenia jej wigzkg przewodow. Istnieje wiele
wyspecjalizowanych programow utatwiajgcych inzynierom
to zadanie. Co wiecej, duzo rozbudowanych systemow
posiada juz takie mozliwosci zaimplementowane

do podstawowej funkcjonalnosci programu. Co zrobi¢
jednak w sytuacji, gdy korzystamy z oprogramowania

do projektowania mechanicznego nalezgcego

do skromniejszego przedziatu cenowego? Czy oznacza
to, iz przy projektowaniu instalacji elektrycznej jestesmy
skazani na prace w zupetnie innym srodowisku
projektowym, do ktérego zdazylismy sig juz przyzwyczaic?
Niekoniecznie, chociaz nie jest to takie proste...

OPRACOWANIE: Marek Staszynski

kompleksowa aplikacja wspomagajaca i znacznie

przyspieszajaca projektowanie instalacji elektrycznych
w Srodowisku Bricscad. Zaleta programu jest petna zgodnosé
wykonywanych projektow z formatem DWG. Aplikacja zawiera
wiele wygodnych polecen automatyzujacych i utatwiajacych pro-
jektowanie oraz obszerne biblioteki symboli i obiektow branzy
elektrycznej. Elektrycznej — ale zwiazanej przede wszystkim
z architektura i budownictwem, co oczywiscie nie wyklucza
zastosowan w mechanice.

Przykladem rozwigzania jest ELsoftCAD, bgdacy

ELsoftCAD charakteryzuje si¢ struktura modutowa. Przyj-
rzyjmy si¢ zatem mozliwosciom kryjacym si¢ w kazdym z nich.
Pierwszy modut to Biblioteka symboli podzielona na ulatwiajace
wyszukiwanie kategorie. Kazda kategoria zawiera bloki umiesz-
czone w oknie Produkty. Okno Opis zawiera opis poszczegdlnych
blokow. Istnieje mozliwo$¢ wyboru jednostek rysunkowych,
skali, w jakiej projekt begdzie drukowany, statego kata obrotu
oraz odbicia lustrzanego wstawianych blokéw. Program zawiera
dodatkowo biblioteki producentow osprzgtu elektroinstalacyjne-
go. Czg$¢ z nich bedzie mozna wykorzystac przy projektowaniu
urzadzen stricte mechanicznych, ale co zrobi¢ w przypadku
elementow typowych np. dla motoryzacji? W tym celu mozemy
postuzy¢ sig mozliwoscia dodawanie whasnych symboli (blokow),
dzigki ktorej w prosty sposdéb mozemy tworzy¢ wiasne biblioteki
elementow.

Kolejny modut to Numeracja obwodow, stuzaca do auto-
matycznego numerowania obwodow elektrycznych. Obwody
moga by¢ przydzielane do dowolnej rozdzielni umieszczonej
na aktualnie projektowanym poziomie budynku — lub elemencie
mechanizmu. Dodatkowo program tworzy zestawienie obwodow
elektrycznych wystepujacych w danym projekcie.

Trasy kablowe to modul pozwalajacy na tworzenie przebiegu
trasy w przestrzeni trojwymiarowej. Mozliwe jest projektowa-
nie tras zar6wno poziomych, jak i pionowych. Program daje
mozliwo$¢ wykorzystania typéw kanalow, drabinek lub korytek
zdefiniowanych w programie oraz tworzenie typow przez uzyt-
kownika. Modut automatycznie generuje zestawienie dtugosci
tras umieszczonych w projekcie.

Przygotowanie podkiadow architektonicznych — sama nazwa
tego modutu wyraznie wskazuje na dedykowane zastosowania
programu. Modut przygotowania podktadu architektoniczne-
go umozliwia dostosowanie podktadu architektonicznego dla
potrzeb projektantow branzy instalacyjnej — pozwala migdzy
innymi na automatyczne usunigcie wszystkich wymiaréw
z rysunku, dodanie przedrostka ,,arch ” do nazw wszystkich
warstw architektonicznych, zmiang koloréw wszystkich obiek-
tow na wybrany przez uzytkownika. Ale zauwazmy, Ze w zasa-
dzie nic nie stoi na przeszkodzie, by jako ,,podktad architekto-
niczny” potraktowaé nasz projekt komponentu mechanicznego,
ktéry musimy ,,zelektryfikowac”. Zachgcamy do eksperymentéw
(zwlaszcza, ze ze strony dystrybutora mozna pobra¢ darmowe
wersje programow) — to dziata.

Polecenie Zlicz bloki do pliku tworzy plik *.txt zawierajacy
zestawienie nazw wszystkich blokow wykorzystywanych w
projekcie. Polecenie Zlicz wskazany blok oblicza ilo$¢ wystapien
w projekcie bloku wskazanego przez uzytkownika.

Kalkulator odlegtosci to z kolei modut stuzacy do obliczania
dtugosci odcinkéw wskazywanych przez uzytkownika. Modu-
fem Natezenie oswietlenia (patrz ramka obok) nie bedziemy si¢
tutaj zajmowac — nie znalaztem mozliwosci jego praktycznego
zastosowania w przypadku projektowania mechanicznego.

Raporty to modut do tworzenia raportow, zestawien ilosci
elementéw wykorzystanych w innych modutach. Dostgpne
sq nastgpujace raporty: raport uzytych elementow, raport uzy-
tych elementdow z podzialem na obwody, raport dlugosci tras
kablowych. Zestawienia moga by¢ tworzone w formacie *.html
lub *.csv.

Wreszcie Legenda — czyli modut do automatycznego two-
rzenia legendy rysunkowej na podstawie blokow wstawionych
z biblioteki. Oczywiscie, dodanie elementu do bazy rysunkowej
powoduje automatyczng aktualizacj¢ legendy.

Jak wynika z powyzszego, ELsoftCAD to nie tylko zbior
elementow wstawianych do rysunku, ma rowniez wiele funkcji
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ELsoftCAD - biblioteka symboli. Trzeba bedzie poswieci¢
troche czasu na stworzenie elementéw charakterystycznych
dla branzy mechanicznej. Ale raz stworzona przez nas
biblioteka symboli bedzie mogta by¢ wykorzystana
wielokrotnie.

ELsoftCAD

(€) ELsoftcAD
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Trasy kablowe. Czy uda sie wykorzystac je do projektowania
przebiegu wiazek przewodow zasilajacych np. uktad
zaptonowy?

przyspieszajacych pracg zwigzana z procesem projektowania.
A jak powinien przebiega¢ taki proces?

Projektowanie rozpoczynamy od oczyszczenia naszego ,,pod-
kiadu”. Stworzony w tym celu modut pozwala na dokonanie
niewielkich zmian w rysunku, ktore zdecydowanie poprawiaja
wyglad — przejrzystos¢ projektowanej instalacji.

Nastepnie przystepujemy do stworzenia whasciwego projektu
instalacji elektrycznej. W tym celu postugujemy si¢ elementami
z biblioteki symboli — w wigkszosci przypadkow utworzonymi
samemu wczesniej (moze producent opracuje specjalng biblio-
tekg, pozwalajaca na rozszerzenie dedykowanych zastosowan
programu takze na branz¢ mechaniczna? A moze uzytkownicy
systemu sami mogliby pomysle¢ o stworzeniu powszechnie
dostgpnych bibliotek elementow?).

Kazdy wstawiany do projektu element moze by¢ automatycz-
nie skalowany, obracany badz odbijany poleceniem Lustro. Jako
pierwsze warto umiesci¢ rozdzielnie — wymaga tego zawarta
w programie opcja mozliwosci numerowania elementow

Oprogramdwanie CAD, CAM, CAE...

Dla zastosowan architektonicznych i budowlanych istotne znaczenie
ma fakt, iz na rynku ukazatfa si¢ nowa wersja programu zawierajgce
nowe moduty — modut do obliczania natgzenia oswietlenia, modut do
projektowania instalacji teletechnicznych i modut do projektowania
rozdzielnic elektrycznych.

Modut o$wietleniowy jest profesjonalnym narzedziem do obliczania
natezenia o$wietlenia w pomieszczeniu. Umozliwia szybkie i doktadne
obliczenia, niezbgedne do wykonania projektu oswietlenia wnetrz.
Aplikacja pozwala na rozmieszczenie opraw oswietleniowych

w dowolny sposob — nawet w pomieszczeniach o skomplikowanych
ksztaftach geometrycznych. Mozliwe jest réwniez swobodne
wprowadzenie siatek kalkulacyjnych. Wyniki obliczeri mogg by¢
przestawione w formie podsumowania parametrow, tabeli tekstowe;j,
graficznej. Modut pozwala takze na selekcjonowanie o$wietlenia

i przedstawienie wynikow obliczen dla poszczegodlnych grup
oswietlenia.

Biblioteka symboli elektrycznych, oprdocz produktow kilku gtownych
producentéw osprzetu elektroinstalacyjnego, zawiera biblioteke
wszystkich symboli aparatury rozdzielczej niskiego napiecia. Zaletg
biblioteki symboli jest jej drzewiasta struktura. Produkty sg podzielone
na odpowiednie kategorie i podkategorie, dzieki czemu projektant
nie ma najmniejszego problemu w odnalezieniu odpowiedniego
elementu.

Biblioteka symboli graficznych teletechnicznych ELsoftCAD’a zostata
wzbogacona o dodatkowe instalacje, dodatkowe symbole oraz
niezbedne narzedzia edycji blokéw. Obecnie oferowana biblioteka
symboli zawiera typowe symbole graficzne stosowane w projektach
teletechnicznych z zakresu nastepujacych instalacji:

* sygnalizacji pozarowej (SSP)

* dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO),

* zamknie¢ ogniowych,

* oddymiania grawitacyjnego,

* kontroli dostepu i sygnalizacji wtamani i napadu,

* telewizji dozorowej (CCTV),

» domofonowej/wideodomofonowe;j,

* parkingowe;j,

oraz wielu innych niezbednych do kompleksowego opracowania
dokumentacji budowlanej, przetargowej, wykonawczej

czy powykonawczej.

Pomocne narzgdzia edycji symboli zapewniajg zdefiniowanie zakresu
powierzchni nadzorowanej przez czujki dymu, CO, LPG, zdefiniowanie
zakresu powierzchni pokrycia przez gtosniki systemu DSO, czy tez
zdefiniowanie pola obserwacji kamer systemu CCTV.

z podziatem na obwody. Po aktywacji opcji program kazdorazo-
wo wyswietla¢ bedzie okno za pomoca ktorego w bardzo pro-
sty sposob dokonamy przypisania elementu do odpowiedniego
obwodu wskazanej rozdzielni.

Po zakonczeniu projektowania mozemy przejs$¢ do tworzenia
opisu naszego rysunku — m.in. w tym celu opracowano ostatni
opisywany modut — Legenda. W automatyczny sposob tworzy
legendg wraz z opisem wszystkich elementow uzytych z biblio-
teki symboli.

Na koniec mozemy stworzy¢ raport z naszego projektu.
Mozemy uzyska¢ — w zaleznosci od potrzeb — dwa rodzaje
plikow: pierwszy z nich to *.csv, czytany przez arkusze kal-
kulacyjne, drugim rozwiazaniem jest stworzenie pliku *.html
zawierajacego te same dane.

Pozostaje zyczy¢ powodzenia w probach wykorzystania tego
modutu dla branzy, ktdrej tworcy programu w zasadzie nie brali

pod uwagg.
a

Program Bricscad i ELsoftCAD mozna pobra¢
w wersji 30-dniowej ze strony: www. bricsyspolska.pl
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Intuicyjnosc projektowania

w systemach CAD

Wiekszos¢ z dostepnych na rynku systeméw
wspomagajgcych projektowanie moze by¢ zastosowana
przez konstruktorow roznych specjalnosci. Ale czy

to oznacza, ze te systemy nie rdznig sie od siebie?
Oczywiscie, ze nie. Kazdy system oferuje rozny zakres
wspomagania prac inzynierskich (na przyktad tylko 2D
lub w zakresie 3D tylko modelowanie powierzchniowe),
ma inny interfejs uzytkownika, rézne tolerancje
geometryczne, itd. Krotko méwigc kazdy system
CAD/CAM/CAE ma swojg specyfike.

AUTOR: Andrzej Wetyczko

esli konstruktor pracuje raz w systemie A, a innym razem

w systemie B, to na poziomie komunikacji z systemem,

czyli w obszarze nazywanym interfejsem uzytkownika
wspomaga si¢ intuicja i doswiadczeniem zdobytym pod-
czas pracy w roznych systemach. Algorytm definiowania
powierzchni rozpigtej na kilku krzywych jest przeciez w roz-
nych systemach podobny pomimo tego, Ze polecenie realizuja-
ce taki algorytm moze mie¢ rozne nazwy (Loft, Multi-sections
Surface, SURF2, itp.). Intuicja podpowiada konstruktorowi
jak wykona¢ okre§lone zadanie. Podkreslam stowo zadanie,
ktore ja rozumiem jako pojedynczy krok w procesie realizacji
projektu. Ale, intuicja to nie wszystko, bo réwnie wazna jest
logika konstruowania i jej spojno$¢ z rodzajem wspomaga-
nia projektowania oferowanym przez system. ,,Intuicyjne”
zastosowanie systemu dziata poprawnie do czasu pojawienia
si¢ problemow. A te predzej czy pdzniej muszg si¢ pojawic,
czy to na etapie powstawania projektu nowego wyrobu, czy
na etapie jego modyfikacji, czy tez na etapie synchronizacji
rezultatow pracy kilku konstruktoréw lub grup projektowych.
I tu dotykamy sedna sprawy: intuicja nie zastapi wiedzy na
temat og6lnych zasad projektowania i roznych aspektow
zastosowania specyficznych polecen tego systemu CAX,
w ktorym aktualnie pracujg. Dlatego, moim zdaniem, metody-
ka projektowania powiazana z konkretnym systemem, struktu-
ra modelu przestrzennego czgsci lub zespotu czgscei, zalecenia
dotyczace stosowania pewnych polecen oraz ograniczenia
w ich stosowaniu powinny by¢ zawsze traktowane prioryteto-
wo. Lepiej przeciez zapobiega¢ problemom niz rozwiazywac
problemy, bo zmiana struktury projektu lub zamiana powigzan
pomigdzy réznymi elementami jest zazwyczaj pracochtonna,
a czasami... niemozliwa.

Z powodow opisanych powyzej w wielu firmach (glownie
duzych lub bardzo duzych), w ktorych projektowanie i produk-
cja wyrobow odbywa sig¢ w roznych lokalizacjach, definiowane
sa wytyczne dotyczace zastosowania roznych systemow inzy-
nierskich, w tym takze systemow CAD. Glownym problemem
tych firm jest nie tylko wydajnos¢, jakos¢ produkowanych
wyrobow i ich cena, ale takze zapewnienie swoim pracowni-
kom nowoczesnych narze¢dzi (w tym takze systemow wspoma-
gajacych projektowanie) oraz definicja zalecen ulatwiajacych
wspotpracg pomigdzy réznymi grupami inzynierow. Tak,
konieczne jest zatrudnienie dodatkowych pracownikow(!),
ktorych zadaniem jest tworzenie takich dokumentow, ale dzig-
ki temu ros$nie poziom standaryzacji zastosowania systemow
CAD/CAM/CAE, na przyktad w zakresie ogolnej struktury
wyrobu koncowego, zasad numerowania dokumentow (modeli
przestrzennych czesci i zespotdw, rysunkow), sposobow wza-
jemnego pozycjonowania czesci lub zespotow czesci, itd.

W kazdej (nie tylko duzej) firmie nie od dzi§ wiadomo,
ze koordynacja dziatan r6znych grup inzynieréw jest o wiele
latwiejsza wtedy, gdy kazda z tych grup ma precyzyjnie zdefi-
niowany zakres i kryteria zakonczenia pracy. Inaczej méwiac,
jesli wszyscy stosuja te same zasady, procedury konstrukcyjne,
zalecenia i ograniczenia, to liczba potencjalnych probleméw,
takze tych zwigzanych ze wspotpraca i wymiang danych (nawet
w tym samym systemie CAX) jest ograniczona do minimum.

Przyktad 1.

Zalecenia ogdlne — metodyka projektowania
zespotéw czesci

Co mogloby si¢ znalez¢ w takim ogdlnym dokumencie?
Na przyktad odpowiedzi na pytania:

* Jak jednoznacznie identyfikowaé¢ modele i rysunki, czyli
jakie nazwy powinny mie¢ modele przestrzenne czgsci,
zespolow oraz ich rysunki wykonawcze?

* Jak powinna by¢ ogodlna struktura kazdego modelu prze-
strzennego czgsci lub zespotu?

* Kiedy stosowa¢ metodyke Skeleton-Based Design, a kiedy
Contextual Design (rys.1.)?

Intuicyjna metoda projektowania kolejnych czgsci zespolu
polega na kontekstowym definiowaniu geometrii nowej czg-
Sci z wykorzystaniem elementéw zdefiniowanych wczesniej
w innych czgSciach zespotu (na przyktad krawedzi, powierzch-
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Skeleton-Based Design

Model czesci
lub zespotu

Contextual Design

4’/7

Model czesci
lub zespotu

%

/

Skeleton — model
kontrolujacy
strukture zespotu i
wzajemne potozenie
jego czescli

Rys. 1.

ni czy punktéw). Zastosowanie takiej metody (Contextual
Design) oznacza, ze definiujemy powigzania pomigdzy rozny-
mi czg$ciami tego samego zespohu. Czy zawsze jest to metoda
poprawna? Co sig stanie, jesli z jakiego$ powodu bedzie trzeba
zamieni¢ jedna czg$¢ zespotu na inng (nowe wykonanie, nowy
wariant, itp.) albo wykona¢ taka modyfikacje, po ktorej wska-
zana wczesniej krawedz nie istnieje? Nietrudno przewidzieé,
ze powiazanie pomigdzy elementami geometrycznymi roz-
nych cze$ci zostanie w takim przypadku przerwane — system
nie moze jednoznacznie ustali¢, ktora krawedz, powierzchnia
lub punkt nowej czgsci jest ,,zamiennikiem” elementu w mode-
lu czeéci zamienianej i w zwiazku z tym redefinicja takiego
powiazania musi by¢ wykonana r¢cznie. W tym przypadku
intuicyjne zastosowanie metody, ktora jest mozliwa niemal
w kazdym systemie CAD, moze generowa¢ pewne problemy.

Czy to oznacza, ze nie nalezy stosowa¢ metody Contextual
Design? Odpowiem pytaniem: Czy kazda cz¢$¢ projektowane-
go zespohu bedzie lub moze by¢ zamieniana lub modyfikowana
w taki sposob, ze zmieni sig jej topologia?

Oczywiscie nie. Odpowiedz zna konstruktor, bo zna spe-
cyfikg projektowanego wyrobu i to wlasnie on decyduje
o tym, ktore komponenty moga by¢ definiowane kontekstowo,
a ktore nie. Jesli przewiduje, Ze kontekstowa definicja niekto-

rych czgsci moze generowac problemy, to w celu okreslenia ich
geometrii i potozenia w zespole powinien zastosowaé metodg
Skeleton-Based Design. Istota tej metody projektowania jest
zdefiniowanie w oddzielnym modelu szkieletowym (Skeleton)
wszystkich elementéw geometrycznych (punktow, linii, krzy-
wych, ptaszczyzn, powierzchni, a czasami takze bryt) i parame-
troéw, ktore jednoznacznie okreslaja ksztatt, wielkos$¢ i potoze-
nie wszystkich czgsci projektowanego zespotu. Konieczne jest
oczywiscie zdefiniowanie relacji (Links) pomigdzy poszcze-
golnymi czgSciami i elementami modelu szkieletowego.
Zastosowanie takiej metody umozliwia asocjatywne powiaza-
nie modelu kazdej czgsci z geometria modelu szkieletowego.
Dzigki temu logiczna struktura projektowanego wyrobu jest
prostsza, bo nie ma zbgdnych powiagzan pomigdzy czgsciami
zespotu, model wyrobu jest bardziej stabilny (,,odporny” na
zmiany konstrukcyjne), a zamiana modeli czgsci lub zespotow
moze by¢ realizowana bez koniecznosci ,,rgcznej” redefinicji
powiazan. Zastosowanie metody Skeleton-Based Design jest
mozliwe nie tylko do definicji powiazan pomigdzy czgsciami
jednego zespotu, ale takze do definicji struktur zespotow czesci
(rys. 2.). W takim przypadku powiazania powinny by¢ definio-
wane tylko pomigdzy modelami szkieletowymi zespotow, a nie
pomigdzy réznymi czg§ciami tych zespotdw.

Rys. 2.

Skeleton-Based Design
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Jak to dziata?
Rozwazmy przyktad zespotu ABC (rys. 3.) ztoZonego
z dwoch czgsci: Component i NormPart. Potozenie tych czgsci
w przestrzeni moze by¢ kontrolowane przez model szkieletowy
Skeleton, w ktorym zdefiniowano trzy elementy geometryczne
(Point.1, Line.1 i Plane.l) oraz uktad wspotrzednych Axis
System. 1, ktory utatwi powiazanie zespotu ABC z innym
zespotem projektowanego wyrobu. Rodzaj i liczba elementow
geometrycznych zalezy oczywiscie od intencji konstruktora,
ktory zaleznie rodzaju projektu raz wybierze trzy plaszczyzny,
a innym razem — plaszczyzng i dwie linie.

W modelu kazdej czgsci zespotlu ABC konieczne jest zde-
finiowane ,,odpowiednikow” elementoéw sterujacych modelu
szkieletowego. Dzigki temu kazda czg§¢ zespotu ABC moze
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by¢ zdefiniowana w dowolnym miejscu w przestrzeni, a usta-
lenie jej potozenia wewnatrz zespotu ABC begdzie polegalo na
ustaleniu powigzania pomigdzy elementami referencyjnymi
modelu Skeleton i tymi ,,odpowiednikami”. Zazwyczaj, aby
uktad powiazan pomigdzy czgsciami zespotu byt niezalezny od
wewngetrznych nazw elementdéw geometrycznych stosujemy
mechanizm publikacji. Dzigki temu powiazania sa definiowa-
ne niezaleznie od wewngtrznych (specyficznych dla systemu
CAD) identyfikatorow elementow geometrycznych (rys. 4.).

W tak przygotowanej strukturze zespolu ABC wzajemne
potozenie czesci (tu Component 1 NormPart) jest jednoznacz-
nie okreslone (rys. 5.) przez ,,usztywnienie” modelu szkieleto-
wego (Fix. 1) oraz relacje migdzy opublikowanymi elementami
sterujacymi (Coincidence.2, ..., Coincidence.7) — patrz rys. 6.

Czy to oznacza, ze nie mozna stosowaé powiazan pomigdzy
komponentami zespotu? Mozna, ale w ograniczonym zakre-
sie — tylko do takich komponentow, ktore wspolnie realizuja
pewna funkcje projektowanego wyrobu i zdaniem konstrukto-
ra nie beda nigdy modyfikowane niezaleznie od siebie. Brzmi
troch¢ mato precyzyjnie, ale trudno w jednym zdaniu opisac
wszystkie wyjatki od reguty, ktora w przypadku ztozonych
projektow powinna by¢ metoda Skeleton-Based Design.

W rezultacie kazda modyfikacja definicji elementu referen-
cyjnego w modelu Skeleton wptynie na zmiang ksztattu lub
potozenia powiazanych z tym elementem czg$ci zespotu ABC.
Jesli zmiana konstrukcyjna ma polega¢ na zamianie modelu
Component na NewComponent, to w strukturze tego drugiego
trzeba przygotowac taka sama list¢ elementow opublikowa-
nych (tu Point_0, Line X i Plane_0) i wykona¢ polecenie
Replace. Dzigki temu system automatycznie rozpozna powia-

zania pomigdzy elementami opublikowanymi i nie bgdzie
konieczna ,,rgczna” redefinicja tych powiazan.

Czy definicja tak rozumianych ogdlnych zasad zastosowa-
nia systemu CAD moze by¢ pominigta w procesie wdrazania
nowego systemu wspomagajacego projektowanie? Moim
zdaniem nie, bo spo$réd roznych dostgpnych w systemach
CAD metod projektowania trzeba wybraé¢ tylko takie, ktore
gwarantuja poprawno$¢ konstrukcyjna, geometryczna
i funkcjonalng projektu koncowego. A to oznacza, Ze na
etapie rozpoznawania mozliwosci systemu trzeba wykonaé
zazwyczaj kilka projektow pilotazowych, ktorych rezultatem
jest potwierdzenie przydatnosci systemu (lub nie!) i wypraco-
wanie wiasnej metodyki gwarantujacej spetnienie wszystkich
kryteriow oceny projektu.

Przyktad 2.
Zalecenia szczego6towe
- zastosowanie konkretnej funkcji
Co mogloby si¢ znalez¢ w takim szczegdtowym dokumencie?
Na przyktad pewne specyficzne zachowanie wybranej funkcji
systemu CAD oraz zalecenia i ograniczenia jej zastosowania
albo opis pewnej (typowej) procedury konstrukcyjnej. Roz-
wazmy polecenie definiowania otworu w modelu brylowym.
Trywialne, ale ma to by¢ jedynie ilustracja do przyktadu.
Niech otwor Hole.l (rys. 7.) bedzie zdefiniowany jako
gwintowany w trybie Up To Next. Jezeli potoZzenie otworu jest
zdefiniowane przez punkt przecigcia osi otworu z plaszczyzna
wewngetrzna potki ceownika, to kierunek otworu jest okreslony
zwrotem strzatki (skierowanej do wewnatrz materiatu!). Defi-
nicja otworu jest poprawna, ale co si¢ stanie, gdy zamienimy
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ptaszczyzng okreslajaca potozenie otworu na dolna powierzch-
ni¢ ceownika (rys. 8.) bez zmiany kierunku otworu?

W modelu brylowym nie ma potrzeby wizualizacji gwintu
w otworze i dlatego dla obu przypadkoéw wykonane zostaty
przekroje rysunkowe (rys. 9.). Gwint zdefiniowany zgodnie
zrys. 8. nie jest widoczny na przekroju, bo zostal zdefiniowany
poza materiatem projektowanej czgsci (,,w powietrzu’). W tym
przypadku intuicja podpowiada, ze skoro kierunek otworu jest

na zewnatrz materiatu, to w modelu przestrzennym nie powin-
no by¢ zadnego otworu! Trzeba jednak pamigtaé, ze definicja
otworu jest realizowana przez taki, a nie inny algorytm systemu
CAD (tu CATIA V5), a ten wykonuje otwor (dla gwintu M10
srednica D = 8,376mm) na zadana glgbokos¢ (tu w trybie Up
1o Next) po obu stronach (!1?) plaszczyzny definiujacej jego
potozenie i gwint M 10 tylko po stronie wskazanej przez strzal-
ke. Skoro tak, to wystarczy zamieni¢ zwrot strzatki (rys. 10.)
i otwor Hole. I bgdzie miat poprawnie zdefiniowany gwint.

Po takim wyjasnieniu nie powinien dziwi¢ przypadek poka-
zany na rys. 11, w ktorym ten sam otwor zostal zdefiniowany
w trybie Up To Last. Intuicja podpowiada, ze nie powinno by¢
otworu na gornej poétce ceownika i dopiero po wykonaniu
kilku testow zaczynamy rozumie¢, dlaczego tak si¢ dzieje,
czyli poznajemy algorytm (sposob dziatania) tego konkretnego
polecenia (jego wady, zalety, ograniczenia, itp.).

Mozna oczywiscie wskaza¢ obiekt typu Plane (a nie
powierzchni¢ bryly) jako ptaszczyzng potozenia otworu, ale
wtedy definicja otworu gwintowanego takze nie jest idealna
— system ,,widzi” gwint w otworze (wymiar gwintu i jego
glebokosc), ale na przekroju rysunkowym brakuje linii zakon-
czenia gwintu (rys. 12.)...

Tu oczywiscie mozna si¢ obrazi¢ na system, znalez¢ kilka
przymiotnikow, ktore przypiszemy tworcom takiego algoryt-
mu, itd. Tylko czy to pomoze rozwigza¢ problem konstruk-
cyjny? Niezaleznie od tego czy algorytm polecenia mija si¢
z nasza intuicja albo jest ewidentnie niedoskonaly (zeby nie
powiedzie¢ utomny), to zadaniem konstruktora jest poprawna
definicja (rys. 13.) w takim $rodowisku CAD, jakie ma do dys-
pozycji. W tym sensie szczegolowy opis dziatania pewnych
polecen, uwzgledniajacy takze takie przypadki, w ktorych
zastosowanie polecenia nie gwarantuje 100% poprawnosci,
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jest moim zdaniem bardzo przydatny. I nie chodzi tu o to, aby
produkowa¢ dokumenty opisujace tak trywialne polecenia jak
Hole, bo w kazdym systemie CAD zastosowanym w konkret-
nej dziedzinie projektowania mozna zdefiniowac listg takich
polecen, ktore maja zasadniczy wptyw na jako$¢ modelu kon-
cowego i tylko dla nich opisa¢ przypadki szczegolne.

Mozna oczywiscie dyskutowaé, czy zatrudnienie grupy
specjalistow (jak to ma miejsce w duzych firmach), ktorych
zadaniem bedzie tworzenie tego typu dokumentacji ma sens
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w kazdej firmie. Nie mozna jednak nie zauwazaé tego typu
problemow i nie pokusi¢ sig¢ 0 wypracowanie wlasnej metody
definiowania standardow projektowania, wymiany doswiad-
czen i samoksztalcenia w zakresie stosowania systemow CAD
w mojej firmie. Wystarczy na przyktad zdefiniowa¢ harmo-
nogram regularnych spotkan konstruktoréw, podczas ktérych
omoéwienie moich (czytaj Twoich) sukceséw i problemow

moze wlatwi¢ zycie innym. Krotkie i niekoniecznie wyczer-
pujace opisy mozna takze udostgpni¢ w formie drukowanej
w ogdlnie dostgpnym i znanym miejscu w biurze albo okresli¢
folder na dysku sieciowym. Kazde rozwiazanie bgdzie lepsze
od unikania tego tematu, bo temat jest i mimo nieustannego
rozwoju systeméw CAD zawsze bgdzie aktualny.
andrzej.welyczko@pl.ibm.com

Rys. 13.
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{ ra E j LQre E E L AUTOR: Zbigniew Brodowski
0 to ra c h Ten pojazd od razu zwroécit naszg uwage.
Ustawiony na torowisku przed Salonem , Transporty”"

w trakcie trwania tegorocznych poznanskich targow ITM,
wygladat z daleka jak kolejny z pojazdow
drogowo-szynowych opracowywanych w ostatnich

latach w Instytucie Tabor. Jednak solidne sprzegi, masywne
zderzaki, czy tez charakterystyczne butle usytuowane

na dachu kabiny, stanowity przestanke swiadczacg

o naprawde ciekawych

mozliwosciach maszyny...

falnos¢ w 1945 roku jako Centralne Biuro Konstrukcyjne

Przemyshu Taboru Kolejowego. W 1973 roku zostat prze-
ksztalcony w OBR Pojazdéw Szynowych i wreszcie w 2000
roku, zarzadzeniem Ministra Gospodarki, uzyskat obecna
posta¢. Instytut wspotpracuje z licznymi krajowymi placow-
kami naukowo-badawczymi i zapleczem techniczno-badaw-
czym wyzszych uczelni. Mozna powiedzie¢, iz w branzy taboru
szynowego odgrywa istota rol¢ w zakresie wdrazania nowych
rozwiazan, ktorych dobrym przykladem sa pojazdy drogowo-
szynowe, opracowywane i stale udoskonalane przez IPS.

To wtasnie tutaj opracowano dokumentacj¢ techniczng dla
ponad 40 typow pojazdow trakcyjnych, okoto 50 typow wago-
néw osobowych i ponad 250 typéw wagonow towarowych

I nstytut Pojazdéw Szynowych (IPS) ,,Tabor” rozpoczat dzia-

i specjalnych.
o——
Ciégnik szynowo-drogowy, ktéry z powodzeniem Traktorem po torach
" zastepuje lokomotywe manewrowa, nagrodzony Polskie pojazdy dwudrogowe, ktére moga poruszac sig po dro-
Ztotym medalem MTP gach kotowych oraz torach, budowane sa na bazie ciagnikow

lub samochoddw cigzarowych. Prezentowany podczas targow
(inagrodzony Ztotym Medalem) ciagnik szynowo-drogowy to
pojazd ktory, jako bazg wykorzystuje ciagnik Orion C13, pro-
dukowany przez spotke Crystal Tractor z Sieradza.

Znawcy tematu dopatrza si¢ w nim cech i rozwigzan kon-
strukcyjnych wczesniejszego opracowania — zbudowanego
z wykorzystaniem Ursusa 1222.

Tajemnica mozliwosci dostosowania ciagnika drogowego do
warunkoéw poruszania si¢ po torach, jest szynowy uktad jezd-
ny rolkowy. Odpowiednio uksztalttowane rolki, dociskane sita
pionowa do toru, prowadza i utrzymuja pojazd na torowisku.
Rolki te nie sa napgdzane; naped i hamowanie pojazdu na torze
sa realizowane przez standardowe kota drogowe (ogumione),
oparte na szynach. Docisk pionowy kot drogowych do toru,
wynikajacy z masy pojazdu, jest pomniejszony o sumg docisku
pionowego przypadajacego na rolki prowadzace.
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Crystal Orion 13, ktory wyposazono w szynowy
uktad jezdny oraz przedni i tylny system umozli-

wiajacy pchanie i holowanie, stuzy do przetacza-
nia wagonéw m.in. na bocznicach kolejowych.
Znajduje takze zastosowanie w akcjach ratowni-
czych, moze petni¢ funkcje ptugu od$nieznego
lub rozrzutnika piasku.

Butle ze sprezonym powietrzem nie tylko zasilaja uktad hamulco-
wy doczepionych wagonow, ale takze... syrene sygnatowa

Hydraulika jest sterowana elek-
tronicznym systemem Bosch

z duza wydajnoscia pompy

i o wysokim cisnieniu. Podno-
$nik z uktadem zawieszenia Wal-
terscheida, naped 4x4 z blokada
elektrohydrauliczng przedniego

i tylnego mostu oraz kontrolg
skretu — to cechy charaktery-
styczne dla modelu

Crystal Orion 13
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Jak tatwo sig zorientowac, rozwigzanie to nalezy do najprost-
szych konstrukcyjnie i zarazem najtanszych, ale warunkiem
jego zastosowania jest konieczno$¢ zaadoptowania w tym celu
pojazdu, ktorego rozstaw kot zblizony jest do wartosci 1500
mm — i odpowiada rozstawowi szyn. Warunek ten spetniaja
m.in. ciagniki drogowe Ursus, ciagnik Crystal oraz terenowy
samochod Tarpan-Honker (dla wszystkich wspomnianych
pojazdow powstaly w IPS odpowiednie opracowania).

Ciagnik szynowo-drogowy CRYSTAL (typ C120)
Nowy ciagnik ma naped na dwie osie, co zwigksza jego
mozliwosci trakcyjne na torowisku. Poza tym, wyposazono
go w podobny uktad jak w przypadku wspomnianego, mody-
fikowanego ciagnika Ursus 1222. Podobnie jak nowy model,
rowniez tamten ciagnik wyposazono w czterorolkowy jezdny
uktad szynowy, przystosowany do toru normalnego, oraz
uktad pociagowo-zderzakowy przedni i tylny. Naped i hamo-
wanie sktadu doczepionych wagondéw odbywato sig tylko
z wykorzystaniem sity tarcia tylnych opon ciagnika na szynach
torowiska. W opisywanym tutaj modelu dokonano do$¢ istotnej
modyfikacji...

W jednym z wariantéw, ciaggnik moze by¢ wyposazony
w pneumatyczny uktad hamulcowy do hamowania sktadem
doczepionych wagonéw. Butle na dachu kabiny — to nie uktad
zasilania LPG, jak mozna w pierwszej chwili (patrzac z daleka)
sadzié. Poniewaz typ C120 pehni rolg manewrowej lokomoty-
wy, nalezato wyposazy¢ go w uklad hamulcowy pozwalajacy
na sprzggnigcie z pneumatycznym uktadem hamulcowym
wagonow — stad zbiorniki sprezonego powietrza.

Rolki prowadzace szynowego uktadu jezdnego sa dociska-
ne sitownikami hydraulicznymi z sila ok. 5 kN, co zapewnia
bezpieczne prowadzenie pojazdu na torach. Podczas jazdy
po normalnych drogach, osie szynowego uktadu jezdnego
pozostaja w pozycji uniesionej, na wysokosci ok. 300 mm nad
poziomem drogi.

Uktad pociagowo-zderzakowy przedni i tylny wyposazono
w zderzaki oraz hak pociagowy. Dodatkowo, w uktadzie tym
zamontowano hak drogowy, umozliwiajacy transport przyczep
drogowych na drogach kotowych. Zabudowane (do wyboru)
uktady umozliwiajace wstawianie ciagnika na tor w dowolnym
miejscu lub na plaskim przejezdzie (poziom szyn zréwnany
z poziomem drogi), czy tez uklad ze zmiennym rozstawem
rolek prowadzacych szynowego ukladu jezdnego dla toru
normalnego (1435 mm?) i szerokiego (1524 mm) dopelniaja
podstawowej funkcjonalnosci tego uniwersalnego pojazdu.

Moze juz poruszac si¢ po szynach, a przy tym ciagna¢ lub
pcha¢ wagony. Sita napgdowa przekazywana jest przez obie
osie na kota ciagnika, a nacisk gumowych, standardowych
opon jest wystarczajacy, by eliminowac zjawisko poslizgu. Jak
widac, ta ,,Jokomotywa” jest jedna z nielicznych odpornych na
,,buksowanie” kot.

Kalendarium IPS:

1967 — oddanie do uzytku stanowisk do statycznych badan wytrzymato-
sciowych nadwozi pojazdéw szynowych

1977 — podstawowa baza badawczo-rozwojowa wzbogacona zostaje

o stanowiska do badania wytrzymatosci i odpornosci na drgania,

a o takze komory klimatyczne

1987 - bezwtadnosciowe stanowisko do badan hamulcéw (homologa-
cja UIC)

1995 — wdrozenie podstawowej sieci komputerowego systemu wspo-
magajacego projektowanie: Auto CAD i SolidWorks stanowity (i nadal
stanowig) jego podstawe

1997 — wdrozenie programu do obliczen metoda elementéw skonczo-
nych ABAQUS, oraz podstawowa komputeryzacja systemow pomiaro-
wo-obrobczych badan i wynikéw badan

1998 — wspotpraca badawcza z Instytutem Maszyn Roboczych

i Pojazdéw Samochodowych Politechniki Poznanskiej

1999 — uzyskanie akredytaciji Niemieckiego Urzedu Kolei na prowadze-
nie kolejowych badan i préb typu pojazdéw szynowych

2006 - akredytacja Polskiego Centrum Akredytacii (certyfikat nr AB 744)

Jedyne istotne modyfikacje dokonane w fabrycznym cia-
gniku polegaly na zainstalowaniu dwoch stalowych bocznych
belek wzmacniajacych, a takze przystosowaniu dachu kabiny
do zainstalowania systemu hamulcowego (butle spr¢zonego
powietrza). Gléwnym tworca koncepcji wdrozonych w pre-
zentowanej tutaj konstrukcji, w tym uktadu jezdnego, a takze
innych urzadzen mechanicznych objegtych ochrona patentowa,
jest dr inz. Marian Medwid.

Nie tylko przetaczanie

Chociaz gtowna funkcja jest przetaczanie wagonow
w wagonowniach, a takze prace manewrowe na bocznicach,
pojazdy tego typu moga wykonywac bardzo wiele zadan
—w zalezno$ci od zastosowanego wyposazenia. Mozna stoso-
wac plug od$niezny i rozrzutnik piasku, zabudowac urzadzenia
do rozpylania $rodkéw chwastobodjczych, korzysta¢ z podno-
$nika koszowego.

Cechy konstrukcyjne, a przede wszystkim mobilnos¢ pojazdow
szynowo-drogowych, zdecydowaly o ich coraz szerszym zastosowaniu
w europejskich zarzgdach kolejowych oraz u innych dysponentow
torow kolejowych, tramwajowych, linii metra itp. Poczawszy od lat

80., rozwdj polskich pojazdéw tego typu zaowocowat opracowaniem
konstrukcii kilku rozwigzan szynowych uktadéw jezdnych, ktére moga
miec¢ zastosowanie w seryjnie produkowanych ciggnikach i pojazdach
samochodowych o zréznicowanej tadownosci. W ostatnich latach
ozywito sie szczegodlnie zainteresowanie dostawg ciggnikéw
szynowo-drogowych przeznaczonych do prac manewrowych.
Wigkszos$¢ zamawianych w IPS ciggnikéw trafia na terminale
przetadunkowe zlokalizowane na granicy wschodniej.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Jedyne watpliwosci moze budzi¢ rodzaj uprawnien wyma-
ganych do prowadzenia takiego ciagnika. Czy wystarczy

prawo jazdy ,,na traktor”, czy wymagane sg juz uprawnienia...
maszynisty?

Niezaleznie od tresci stosownych przepisow, ciagniki typu
C120 pracuja z powodzeniem w Gdansku, Szczecinie, Warsza-

Wybrane parametry techniczne:
Moc maks.: 98 kW
Moment maks.: 412 Nm
Maks. Sita uciggu na drodze/torze — 45/35 kN
Dopuszczalna ilos¢ wagonéw holowanych z przodu
na torze poziomym
z hamulcami pneumatycznymi: 6
bez hamulcow: 3
Dopuszczalna ilo$¢ wagonéw holowanych z tytu na torze
poziomym
z hamulcami pneumatycznymi: 9-10
bez hamulcow: 4-5
Dopuszczalna predkos¢ jazdy po torze prostym
z wagonami
z hamulcami pneumatycznymi: 10 km/h
bez hamulcéw: 5 km/h
Dopuszczalna predkos¢ jazdy po tukach i rozjazdach:
5 km/h
Maks. predkos¢ na torze: 20 km/h
Maks. predkosé (bieg 4ll): 25 km/h
Min. predkos¢ (41l PE): 2,1 km/h
Rozstaw wewnetrzny toru: 1435/1520

wie, Poznaniu, Lublinie, Chorzowie i wielu innych miastach
Polski. Pewna ich ilo$¢ wyeksportowano do Czarnogory
i Rosji.

a

DTo nie btad; salon po§wigcony zagadnieniom transportu szyno-
wego nazwano ,, Transporta”
27 szeroko$cia rozstawu tordw wiaze sie ciekawa historia.

Przedstawiam ja ponize;j...

Dokumentacja techniczna, a... konski zad

Amerykanski standard szerokosci toréw kolejowych (odstgpu szyn)
wynosi 4 stopy, 8.5 cala. Prawda, ze to dziwaczna liczba? Czy wiedza
Panstwo, dlaczego taki wlasnie standard sig stosuje?

Poniewaz w ten sposob buduje sig linie kolejowe w Anglii, a whasnie
angielscy przybysze budowali amerykanskie linie kolejowe. Dlacze-
go jednak Anglicy budowali je wlasnie tak?

Poniewaz pierwsze linie kolejowe, budowali ci sami ludzie, ktorzy
budowali wczesniej linie tramwajowe, a tam wtasnie stosowano ten
standard. Dlaczego jednak stosowano tam ten standard?

Poniewaz ludzie, ktorzy budowali linie tramwajowe, uzywali tych
samych szablonoéw i narzedzi, jakich uzywali przy budowie wago-
néw tramwajowych, ktore miaty taki odstgp kot. W porzadku! Ale
dlaczego wagony miaty taki wlasnie dziwaczny odstep kot? No coz,
gdyby probowali zastosowac jaki$ inny rozstaw, tamali by pewna
starg zasad¢ budowy dalekobieznych drég angielskich, poniewaz
maja one taki wiasnie odstgp kolein na kota. Kt6z to budowat te
starodawne drogi z koleinami?

Pierwsze dalekobiezne drogi w Europie (i Anglii) zbudowato Impe-
rium Rzymskie dla swoich legiondéw. Drogi te sa w uzyciu dotych-
czas. Ale skad te koleiny?

Pierwotne koleiny uformowaly rzymskie rydwany wojenne; kazdy
inny uzytkownik tych drog musiat si¢ dostosowa¢ do nich, gdyz
inaczej uszkodzitby kota swoich pojazdow. Poniewaz rydwany
byly wykonywane dla Imperium Rzymskiego, byly one wszystkie
do siebie podobne jesli idzie o rozstgp kot. Jak wida¢ amerykanski
standard odstgpu szyn kolejowych: 4 stopy i 8,5 cala, pochodzi od
parametréw technicznych rzymskich rydwanéw bojowych. A biuro-
kracja jest wieczna.

A wigc nastgpnym razem, kiedy dostang Panstwo do reki jakas doku-
mentacje techniczng i zaczna podejrzewac, ze moze ona mieé cos$
wspolnego z konskim zadem, beda mie¢ Panstwo catkowita racje,
poniewaz rzymskie rydwany wojenne byly konstruowane tak, aby
ich szerokos$¢ byla dostosowana do sumarycznej szeroko$ci zadow
dwu koni bojowych.

Male rozwinigcie tematu...

Kiedy spogladamy na kosmiczny wahadtowiec na stanowisku starto-
wym, widzimy dwie duze rakiety startowe przymocowane po bokach
glownego zbiornika paliwa. Sa to rakiety na paliwo stale, w skrocie:
SRB, produkowane w firmie Thiokol, w Utah, w USA. Inzynierowie,
ktorzy projektowali SRB woleliby, aby byly one nieco grubsze, ale...
SRB transportuje si¢ z wytwdrni na stanowisko startowe... koleja.
Tak sig ztozyto, ze linia kolejowa biegnie na pewnym odcinku przez
tunel wydrazony w gorze. Rakiety musza si¢ zmiesci¢ w tym tunelu.
Tunel jest tylko odrobing szerszy niz linia kolejowa, a linia ta... ma
szeroko$¢ dwoch konskich zadow.

Tak wigc jeden z glownych szczegotow konstrukcyjnych kosmiczne-
go wahadlowca, by¢ moze najbardziej nowoczesnego systemu trans-
portowego na $wiecie, zostat zdeterminowany ponad dwa tysiace lat
temu przez co? ...

Zrédto: www.dakowski.pl
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Uczmy sie od dzieci

WWbrew pozorom

Felieton

— Czy macie jakie$ pytania? — rzucit po skonczonej prezentacji aktywista — mechanizator rolnictwa,
gdzies$ u zarania PRL-u. Wtasnie skohczyt prezentowac¢ okolicznym chtopom nowy wynalazek — traktor

— ktory catkowicie zmieni prace na roli.
— Czy chcielibyscie o cos$ zapyta¢? — powtorzyt.

—Ja chce - z ocigganiem podnidst sie jeden ze stuchaczy. — Gdzie sie doczepia konia?

AUTOR: Tomasz Gerard

) 4
miejac si¢ mozna si¢ zastanawia¢, czy to ograniczenie umy-

stowe, czy tez sita zakorzenionych schematéow myslowych.

Dzi$ nie wchodzi w gre ani jedno, ani drugie. Wszyscy sa
wszechstronni, o szeeeerooookich horyzontach, otwartych umystach
(ale uwaga — z otwartych umystow moze wylecie¢ rozum!) i powszech-
nie wyedukowani, cho¢ pod przymusem, co u niektorych rodzi pewne
podejrzenia. Zwtaszcza jesli przyjrze¢ si¢ wyczynom tych ,,wyeduko-
wanych”...

Mamy wreszcie okres wakacyjny — dla wielu czas zashuZzonego
wypoczynku; cheiatoby sig, zeby przy okazji mozna byto odpoczac od
r6znych pomystow nawiedzonych reformatordw naszej rzeczywistosci.
Ale nie, gdziezby tam. Na tym odcinku — nie ma odpoczynku. Nigdy!
Chociaz poréwnujac do krajow przodujacych we wdrazaniu Nowych
Wspaniatych Praw, Polska jest w tyle za... — jakby to nowoczesnym
jezykiem wyrazi¢... — za mieszkancami Afryki. W takiej na przyklad
Hiszpanii lada dzien wprowadza — zaaprobowane przez komisj¢ ds.
srodowiska naturalnego hiszpanskiego parlamentu — prawa do zycia
i wolnosci osobistej dla matp. U nas, poki co, wprowadzaja tylko nowe
fotoradary. 1200 sztuk. Oczywiscie dla ,,zwigkszenia bezpieczenstwa”
na drogach. I wielu ludzi w taka argumentacj¢ wierzy. Jesli jednak nie
przekonuja nas wzgledy bezpieczenstwa, sprobujmy spojrze¢ na tg
sprawg z innej strony. Oto bowiem jest przyklad, jak urzednicy madrze
wydaja nasze pieniadze. Te inwestycje w fotoradary sa przeciez Swiet-
nie przemyslane — jak duza bgdzie warto§¢ wspolczynnika ROI nie
trzeba nikogo przekonywac¢. Chociaz, gdy wzia¢ pod uwagg niezwykle
dynamiczny przyrost dyskalkulikow (co ciekawe — nastapit zaraz po
wprowadzeniu obowiazkowej matury z matematyki od 2010r.), mozna
si¢ obawia¢ o poprawnosc¢ tych wyliczen.

A inne resorty tez nie préznuja. Ministerstwo Pracy i Polityki Socjal-
nej przyznato wiasnie dofinansowanie przeszto o$miuset organizacjom
pozarzadowym na realizacjg roznych ciekawych inicjatyw. Nie brakuje
wérdd nich projektow instruujacych tzw. biznes o jego odpowiedzial-
nosci (w tym pewnie tez o koniecznosci wspolpracy z ,,nauka”), sa
pozaszkolne warsztaty dla licealistow o problemach spoteczenstwa
obywatelskiego (mylitby si¢ zatem ten, kto mysli, ze juz w szkotach
odpowiednio ich w tych zagadnieniach wyéwiczono), jest sporo pro-
jektow majacych ,,budzi¢ aktywno$¢” pozarzadowych organizacji (do
tworzenia innych, jeszcze ciekawszych projektow).

Kiedys ofiarnos¢ ludzka i bezinteresowno$¢ byty na porzadku dzien-
nym, dzi$ spotecznikostwo jest optacane z budzetu. Wiadomo — na
nowe czasy — nowy typ spolecznika. Przy czym wiele inicjatyw, ktore

dostaly wsparcie od rzadu, to promocja wolontariatu... Prawda, ze traci
perwersja? Najpierw zdusimy ich podatkami, potem wycisniemy jeszcze
cos niecos mandatami (i innymi karami), a na koniec zorganizujemy za
czes¢ tych pieniedzy (ktoresmy im odebrali) cykl konferencji na temat
— jak to powinni by¢ ofiarni i pracowac za darmo dla innych.

Dawni zapalency jako$ nie potrzebowali zadnych grantow. Za to,
w odpowiedzi na swoje dziatanie, dostawali co$, czego deficyt jest
dzi$ szeroko odczuwalny — ludzka wdzigezno$¢. A wdzigezno$é, jak
wiemy, rodzi zwykle serdeczna gotowos¢ do odwdzigczenia sig. Dzi-
siaj, patrzac na dziatania urzednikow (jakichkolwiek szczebli —od refe-
renta do prezydenta) trudno doszuka¢ si¢ oznak wdzigcznosci wobec
prywatnych podatnikow, ktorzy to przeciez optacaja urzednicze pensje.
Mozna za to znalez¢ oznaki wdzigcznosci (a wige jednak gdzies jest!)
zupehie gdzie indziej. Ludzie otrzymujacy pieniadze budzetowe maja
urzednikow za dobrodziejow (choc ci tylko tymi pienigdzmi dysponu-
ja). Bezrefleksyjnie przyjmuja granty nie zastanawiajac si¢ nad tym, ze
komus te pieniadze zostaty wczesniej zabrane. Komus, kto by¢ moze
miat lepsze pomysty od nich na rézne inicjatywy, ale nie dane mu byto
ich zrealizowaé. A wigc wdzigczno$¢ nalezna tym, ktorzy sig sktadaja
na realizacjg roznych ,,projektow” trafia jedynie do posrednikow, kto-
rzy przy tym niezle si¢ ,,posilaja”. Pasozytnictwo podniesione do rangi
cnoty. A to dopiero!

W latach 90., podczas pobytu za oceanem zdziwito mnie powszech-
ne wsréd miodych ludzi, zjawisko... zebractwa. Wygladali zdrowo,
normalnie — mozna powiedzie¢, w zadnym razie nie zaniedbani, ani
nie brudni, po prostu zaczepiali przechodniéw wyciagajac rece po
pieniadze. I wigkszo$¢ im dawata jakie$ drobne. To byta norma. Dzi$
wyciaganie reki po cudze pieniadze — przez ludzi weale nie stojacych
na skraju nedzy, czy zdruzgotanych zyciowo — jest powszechne takze
i u nas. Pocieszajace moze by¢ jedynie to, ze wsrod matych dzieci
powszechne jest co$ zupehie innego. Nieustannie chcg one koniecznie
robi¢ co$ bez pomocy innych: ,,ja sam” — mowia.

Zwykle, jak $wiat $wiatem, to dzieci uczyly si¢ od starszych.
W dzisiejszych jednak czasach, kiedy wszystko niemal stoi na glowie,
wyglada na to, Ze to starsi — przynajmniej w tej kwestii — powinni bra¢
przyktad z malutkich dzieci.

Zycze Panstwu dobrego letniego wypoczynku, pomysinych wiatrow,
szerokiej drogi, abysmy nabrali sit do wdrazania $miatych pomystow
w zycie — bez wyciagania reki i nie czekajac na dotacje...

Q
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Cztery kota, dwie litery...

czyli samochodzik ,WM”

W kwietniu 1927 roku w miesieczniku ,,Przeglad
Samochodowy i Motocyklowy” ukazat sig artykut
inz. Paszowskiego, pt. ,Zaczynamy”. W artykule
tym autor proponowat polskim przemystowcom
przystgpienie do wspadlnej akcji, majgcej na celu
budowe prototypu, a nastepnie serii matych
samochodow popularnych. Ich konstruktorem
byt inz. Wiadystaw Mrajski...

a apel odpowiedzieli bardzo szybko(!): wlasciciel
N fabryki metalu tozyskowego ,,Babbit”, wlasciciel

fabryki chtodnic i blaszanych wyrobow prasowanych
,.Bielany”, wlasciciel fabryki armatur ,,Brandel i Witoszynski”,
inz. Henryk Stransky z fabryki pomp strazackich i silnikow
»Steinhagen i Stransky”, odlewnia metali ,,Abratanski”, Huta
Batory i przedstawicielstwo szwajcarskiej fabryki samochodo-
wych instalacji elektrycznych Scintilla®.

Inzynier Wladystaw Mrajski byl kolega i bliskim wspotpra-
cownikiem inz. Tadeusza Tanskiego (CWS). W odréznieniu
jednak od samochodoéw zaprojektowanych przez inz. Tan-
skiego, jego konstrukcja z zalozenia miata spelnia¢ wymogi
samochodu popularnego. Samochdod miat by¢ dwuosobowy,
z niewielkim siedzeniem dla dwojki dzieci (lub tesciowe)),
niski, oszczedny i wytrzymaty. Dlatego tez inz. Mrajski zde-
cydowat si¢ na zastosowanie silnika dwusuwowego, dwucy-
lindrowego w ukladzie ,,bokser”, chtodzonego powietrzem za
pomoca wentylatora osadzonego wprost na wale korbowym
silnika. Pojemnos¢ skokowa wynosita zaledwie 733 cm®.

Naped przekazywany byt za posrednictwem jednotarczowe-
go sprzggla i czterobiegowej skrzynki przekladniowej na wal
napgdowy, ktory nie byt wyposazony w przeguby! Ciekawost-
ka jest takze, iz samochdd nie byl wyposazony w mechanizm
réznicowy, tylko §limakowa przekladnig¢ gléwna. Stosunkowo
niewielki rozstaw kot zmniejszal tendencjg tylnej osi do wysli-
zgiwania si¢ w zakretach, ale zapewne dynamiczna jazda samo-
chodzikiem mogta dostarczy¢ silnych wrazen.

Do obudowy przektadni glownej przymocowane byly dwa
resory pidrowe, podtrzymujace drewniane pudto nadwozia.

Podwozie samochodziku WM konstrukgcji inz. Wiadystawa
Mrajskiego

Przéd nadwozia wsparty byt na sworzniach osadzonych
w gumie (thumienie drgan), umocowanych na bokach przegro-
dy czotowej za silnikiem. O$ przednia spoczywala na dwoch
¢wierceliptycznych resorach piérowych.

Drewniane nadwozie (otwarte lub zamknigte) odznaczato
si¢ mala wysokoscig (mniejsze opory powietrza, ale przede
wszystkim — mniejsza materialochtonnos$¢, pracochtonnosé
i w konsekwencji nizsza cena pojazdu). Rozstaw osi wynosit
2400 mm, rozstaw kot 1200 mm, przeswit 200 mm, a najwyz-
szy punkt odkrytego nadwozia — nie liczac szyby przedniej
— znajdowat si¢ na wysokosci zaledwie 840 mm. Jak tatwo si¢
domysle¢, cigzar samochodu nie przekraczat 400 kg. Samo-
chod ,,WM” osiagat szybkos¢ 75 km/h i zadowalat si¢ ok.
6 litrami paliwa na kazde 100 km.

Podwozie bylo gotowe 28 pazdziernika 1928 roku. Pierwszy
egzemplarz odbyt probg wielu tysigcy kilometrow, a za jego
kierownica siedziat oczywiscie sam inz. Mrajski. O dzielno$ci
konstrukcji moze §wiadczy¢ fakt, iz w Zjezdzie Gwiazdzistym
do Bydgoszczy samochdd ten przebyt dystans 1041 km w nie-
spetna 24 godziny.

W kolejnym prototypowym egzemplarzu zastosowano
nadwozie zamknigte dla dwoch osob, wyposazone w rozkta-
dane siedzenia; tak przygotowane auto mogto z powodzeniem
stuzy¢ dalekiej turystyce (baza noclegowa nie byta zbyt roz-
winigta), a zbiorniki paliwa o zwigkszonej pojemnosci pozwa-
laty na pokonanie trasy liczacej 1200 km. Ktory wspotczesny
samocho6d moze poszczyci¢ sig takim zasiggiem?

Nic z tego...

Powodem byt zardwno kryzys, jak i niech¢¢ wladz do roz-
wijania polskiej konstrukcji — réwniez wtedy wpltywowi
politycy popierali (skad my to znamy) rozwdj licencji FIAT
i zdecydowanie niechg¢tnie odnosili si¢ do wszelkich przeja-
wow dziatan konkurencyjnych. I tak musieli$my zosta¢ przy
modelu,,508”...

Wojna, przemiany polityczne i wreszcie tragiczna, przed-
wezesna $mier¢ nie pozwolily inz. Wiadystawowi Mrajskiemu
na dalsze prowadzenie prac nad matym samochodem.

Podobno gdzies$ zachowaly sig szczatki prototypow ,MW”,
ktore jakim$ cudem przetrwaty wojenna zawieruchg. Chociaz
to mato prawdopodobne, polecamy to uwadze naszych czytel-
nikéw — przy okazji urlopowych wojazy po Polsce.

(ms)
Zrédto:
Witold Rychter: Dzieje samochodu. WKL, Warszawa 1987

“Co sprawilo, ze proponowana konstrukcja samochodziku wzbudzila takie

zainteresowanie? A moze zainteresowanie to bylo nie tyle konsekwencjq
rozwiqzan zaproponowanych przez inz. Mrajskiego, ale raczej — checiq
zaangazowania w produkcje polskiego popularnego samochodu? Tak czy
inaczej, Swiadczy to o odwadze prywatnych polskich przedsigbiorcow.
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BRICSYS Polska

Grupa Vector Software
Twoj partner w projektowaniuv
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Bricscad V8 - zmiana na pozyciji lidera

nowy silnik programu i
nowy przyjazny interfejs B r! C S C O d

nowy eksplorator rysunku

nowy menedzer ustawien &
nowy pasek wlasciwosci “
nowy menedzer plikoéw uzytkownika i
nowy silnik LISP s

nowy menedzer obrazéw rastrowych
nowy modut zarzgdzania wyglgdem

Wtasny format DWG 2008, kompatybilny z AutoCAD®
y peyRey Dotqcz do 10 000

Ponadto: itk ek
- dostepne rozwigzania branzowe, m. in. ELsoft CAD UZyikownikow
- wsparcie techniczne w Polsce.

- szkolenia prowadzone w kilku osrodkach

O zaletach programu
przekonaj sie sam
instalujgc 30 dniowg
wersje programu:
www.bricsyspolska.pl

ul. Korfantego 20; 01-496 Warszawa; tel: +48 (22) 489 89 19;
BR' CSY@SWEQJQREE fax: +48 (22) 489 89 89; www.bricsyspolska.pl; biuro@bricsyspolska.pl



PLM
na wycilagniecie reki

Lucy - Delta Design
150 people

Stworzona dla matych i Srednich przedsiebiorstw
Dlaczego inwestycja w PLM* ma by¢ rentowna tylko dla wielkich korporaciji i projektow?

By zwigkszyC innowacyjnosc i konkurencyjnosc potrzebujesz wiecej niz oferuje sam CAD.

CATIA PLM Express zapewnia przystepny i zarazem fatwy dostep do PLM dla firm takich jak Twoja.

www.3ds.com/;

To Twoj czas, by wykorzystac¢ to, co CATIA PLM Express moze Ci zaoferowac!

CADSOL Design IPL Solutions KOLTECH KS Automotive 7
Pl. Solidarnosci 1/3/5 ul. 10 Lutego 5 ul. Malczewskiego 1 ul. Gustawa Eiffel'a 10

53-661 Wroctaw 81-366 Gdynia 47-400 Raciborz 44-109 Gliwice Z ’
www.cadsol-design.com  www.iplsolutions.pl www.koltech.com.pl www.ksautomotive.pl

tel. +48 71 358 04 10 tel. +48 58 669 04 12  tel. +48 324153509  tel. +48 32 775 50 15 CATIA





